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EINLEITUNG. 



Im Jahre 1903 bat mich Berr Professor Dr. M. Treub, 
der bekannte Direktor des BotaDischen OarteDs zu Buiten- 
zorg, indem Laboratoriam der Universitat zu GroniDgen 
die BeschreibuDg der mikroskopischen Straktur anfer- 
tigen zu lassen von einer grofJeren Sammlung javanischer 
Holzarten. 

Icb war so glucklich Herrn H. H. Janssonius bereit 
zu finden die Arbeit auszufiihren, fiir welche er durch 
mehrjahrige Studien in ungefahr derseiben Bichtung in 
ausgezeichneter Weise vorbereitet war. Er wurde also 
Ende 1903 vom Eolonial-Ministerium fur diese Arbeit 
angewiesen, und die Leitung des Unternehmens wurde 
mir anvertraut 

Ich war gern bereit diese Leitung zu ubernehmen, 
weil mir dadurch die Oelegenheit geboten wurde in 
grofSerem MafSstabe eine Methodeder Mikrographieanzu- 
wenden, iiber welche ich anderswo ausfQhrlich zu be- 
richten hoffe. 

Die Ausgabe dieses Buches erfolgt mit Unterstiitzung 
des Eolonial-Ministeriums. 

Im Laufe des Jahres 1904 wurde die Sammlung 
Holzmuster aus Buitenzorg nach Groningen geschickt, 
und es sei bier einiges iiber den Ursprung und die 
Bedeutung dieser reichhaltigen Holzsammlung mitgeteilt. 

Schon im Jahre 1888 fing Herr Dr. S. H. Koorders 
an, auf Anregung des Herrn Prof. Treub, BaustofiFe fiir 
eine Baumflora Javas zu sammeln. Das eigentiimliche 
dieses Unternehmens bestand in der von Herrn Koorders 
ausgedachten und durchgefiihrten ,,Numerierung'' der 
Baume. Es wurden auf Java mehr als 4000 Baume, 
von denen viele im Urwalde wucbsen, mit einem Brett- 
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chea verBehen. Darauf war durch Buchstaben uod Ziffern 
dieser indiyiduelle Baum markiert. Ferner gestattete ein 
System von Begistern und EarteD jederzeit die so be- 
zeichneten Baume fast eben so leicfat wiederzafinden als 
waren sie in einem botanischen Garten gepflanzt. Es ist 
wobl iiberflufSig auf die aufSerordentliche Bedeutung 
dieser KooRDERSschen Methode, zumal in den Tropen, 
hinzuweisen. Es ist dadurch moglich das gesammelte 
Material spater zu yervollstandigen, wafarend man sicher 
ist dafJ es demselben Baume entstammt. Die ganze 
Entwickelung eines solchen Baumes kann yerfolgt wer- 
den, Wachstumsgeschwindigkeit, Blatterfall, Bliitezeit 
konnen beriicksichtigt, Bast und Holz konnen gesammelt 
werden, kurz es ist dies in tropiseben Landern der 
einzige Weg der schnell zu einer sicheren und yoU- 
standigen Eenntnis der Baumflora fuhrt. 

In 1892 waren denn auch scbon, teilweise von den 
4000 markierten Baumen, teilweise von anderen Bau- 
men, 15000 Spezimina gesammelt, und in demselben 
Jahre ubernahm Herr Prof. Treub die Leitung der 
weiteren Untersuchung und wurde Herr Dr. Th. Valeton 
Herrn Dr. Eoorderb als Mitarbeiter zugefligt. Scbon 
in 1894 erschien als n^. XI der Mitteilungen aus dem 
Botanischen Garten in Buitenzorg: „Bijdrage No. 1 tot 
de kennis der Boomsoorten van Java door S. H. Eoorderb 
en Dr. Th. Yaletok." (Additamenta ad cognitionem 
Florae arboreae Javanicae auctoribus S. H. Eoorderb 
et Th. Valeton) Diese wichtige Arbeit wurde regel- 
mafSig fortgesetzt, so dafS sie sicb jetzt ihrer YoUen- 
dung nahert. 

Die yon Eoorderb zusammengebrachte Sammlung, 
welcbe das Material fiir dasoben genannte Werk lieferte, 
ist dem Herbarium und Museum fiir systematische Bota- 
nik des Departements fiir Landwirtschaft in Buitenzorg 
einverleibt, und aus dieser Sammlung stammen die Holz- 
muster deren Mikrographie Gegenstand des vorliegcnden 
Buches bildet. Es schliefSt sicb also vollkommen. an die 
Baumflora Javas yon Eoorderb und Yaleton an. 

Ich brauche kaum darauf hinzuweisen wie aufSer- 
ordentlich wichtig dieser Umstand fur das vorliegende 
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Werk ist. Die Baume, denen die Holzmuster entDommen 
warden; sind alle genau untersacht und von einem tiich* 
tigen Fachmanne bestimmt. Auch wird das reichliche, 
yon EooRDBRS eiDgesammelte Herbarmaterial nicht nur 
in Buitenzorg auf bewahrt, sondern aucb an verschiedene 
grof^eren Herbarien abgegeben, wie es schon jetzt an 
Leiden und Berlin geschehen ist ^). Es wird also, mit 
Hiilfe einer Nnmerierung welche ich unten noch aus- 
fuhrlich besprechen werde, stets moglich bleiben, sowohl 
in Buitenzorg wie in verschiedenen europaischen Her- 
barien, vollst^ndiges Herbarmaterial zu finden yon den 
namlichen Baumindividuen, welchen die bier beschrie- 
benen Holzmuster entnommen sind. Sollte also spater 
etwa Zweifel dariiber entstehen, ob ein gewisser Baum 
richtig bestimmt war, so bleibt nachtragliche KontroUe 
leicht ausfuhrbar. 

Es wird dadurch die Klippe vermieden an der eine 
anatomische Untersuchung yon Holzern am ehesten 
scheitert, namlich die Unsicherheit, welche nar allzuoft 
liber die Herkunft der Holzmuster bestehen bleibt. 

Zweck dieses Buches ist es nun ein moglichst yoU- 
standiger Satgeber zu sein fur diejenigen welche sich, 
sei es aus wissenschaftlichen, sei es aus praktischen 
Riicksichten, mit der mikroskopischen Untersuchung 
tropischer, zumal jayanischer, Holzarten beschaftigen 
miissen. YoUstandig in erster Linie in dem Sinne dafS 
man so viel wie moglich alle jayanischen Holzarten 
hier beschrieben finden wird. 

Es wurden namlich yon Koordees moglichst yiele 
wildwachsenden jayanischen Baume gesammelt; und yon 
den angepflanzten yorzugsweise solche, welche auf Jaya 
ziemlich oft in yerwildertem Zustande angetroffen werden. 

Aber es wurde auch in den Beschreibungen selbst 
nach moglichster YoUstandigkeit gestrebt. Dieselben sind 
80 eingerichtet daf^ es bei der mikroskopischen Unter- 



*) Nach miindlichcr Mitteilung des Herrn Dr. Th. Valeton wird 
beabsichtigt moglichst vollstandiges Material auch abzugeben an die 
Herbarien zu Paris, Genf, Kew, Sydney, Calcutta und an ein araeri- 
kanisches Herbarium. 
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suohang geniigen wird Qaerschnitte einer bier bespro- 
cbenen Holzart zur Verfiigung zu haben, um sich mit 
Hiilfe der Beschreibung sofort eio vollstandiges, kor- 
perliches Bild der mikroskopischen Struktur zu ent- 
werfoD. Die DeutUDg der verschiedeDen Elemente, welche 
man nur auf dem Querschnitte beobacbtet, wird also 
sehr erleichtert. 

In den meisten Fallen wird man, mit Hulfe der in dem 
Werke vorkommenden analytischen Tabellen, diejavani- 
schen Holzarten nach mikroskopischen Merkmalen bestim- 
meu kdnnen. Jeder Familie ist eine solche Tabelle der 
untersuchten Spezies hinzugefugt, wahrend wir hoffen am 
Schlufie des ganzen Werkes eine analy tische Tabelle zum 
Bestimmen der Familien nach der Holzstruktur geben zu 
konnen. Die Unterscheidung der Arten eines Genus durch 
einzelne pregnante Merkmale, wie es eine solche Tabelle 
erheischt, war, zumal wenn viole Arten in einem Genus 
vorkamen, oft teilweise unmoglich. In diesem Falle 
wurden solche Arten in der Tabelle zusammen gelassen 
und wurde fiir ihre Unterscheidung auf die ausfuhrlichen 
Beschreibungen hingewiesen. Auch Merkmale, welche nur 
der Untersuchung eines einzigen, kleinen Musters entlehnt 
waren, wurden so wenig wie moglich bei der Zusammen- 
stellung der Tabellen zu Trennungen verwendet. 

Diese analytischen Schliissel sollen natiirlich rein 
empirisch sein und nur eine leichte Bestimmung er- 
moglichen, aber os schien auch erwiinscht, die Resultate 
dieser Arbeit, insofern sie fur die Systematik von Wich- 
tigkeit sein konnten,'in besondere Abschnitte zusammen- 
zubringen. Die Behandlung jeder Familie fangt also mit 
einer ubersichtlichen Darstellung der mikroskopischen 
Earaktere des Holzes an, wahrend in einem zweiten 
Paragraphe Angaben iiber die Verwandtschaftsverhalt- 
nisse innerhalb der Familie folgen, welche, unabhangig 
von anderen Earakteren, aus den anatomischen Befunden 
hervorzugehen scheinen. 

Ohne Zweifel werden so Bausteine geliefert, welche 
fur den Systematiker einigen Wert haben k5nnen. 

Es ware gewifi voreilig schon jetzt iiber etwa er- 
haltene systematisclie Resultate ausfiihrlich zu berichten ; 
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80 viel ist aber sicher : die Autoren welche meinen, dafS 
der Bau des sekundaren Holzes systematisch verwertbar 
ist, baben vollkommeo Recht. Die ITntersuchangen des 
Herrn Janssonius beweisen schon jetzt, daf^ bei den 
javaniscbeD Baumeo die Familien und meistens auch 
die Genera darcb den anatomischen Bau ihres Holzes 
vollstandig karakterisiert und leicht erkennbar sind. 
Die Unterscheidung der Arten ist nicht nur in den 
analytiscben Tabellen, sondern auch in wissenschaft- 
licher Hinsicht schwieriger, aber dabei mufi man be- 
denken, dafi in einem Werke wie das vorliegende die 
Genera und Familien weit besser bekannt werden als 
die ArteU) denn es ist nurmoglich eine sehr beschrankte 
Individuenzahl zu untersuchen, aber man kennt oft yiele 
Arten eines Genus, viele Genera einer Familie *). 

Auffallend ist es, dafS, wenn in einem Genus viele 
Arten vorkommen, welche von den Systematikern als 
einander sehr abnlich beschrieben werden, auch in dem 
Bau des Holzes dieselbe Ahnlichkeit sich zeigt. So 
zum Beispiel im Genus Sarauja, in dem die Yerschieden- 
beiten der Holzstruktur sich zu den Markstrablen be- 
schranken. Auch die Genera Wortnia und Dillenia^ wel- 
che nicht selten mit einander vereinigt werden, zeigen 
auffallend grof^e Ahnlichkeit im Bau ihres Holzes, und 
es ware leicht diese Beispiele mit anderen zu vermehren. 

Die Reihenfolge der Familien nnd Genera in diesem 
Buche ist Dubands Index Generum Phanerogamorum 
entlehnt, schlief^t sich also an Bentham und Hookers 
Genera Plantarum an. 

Die lateinischen Namen sind dieselben welche auch 
EoORDERS,, und Valeton in den Additamenta be- 
nutzen. Ubrigens wurde in der Schreibweise so viel 
wie moglich der Index Eewensis gefolgt. In denjenigen 
Fallen in denen Koobdbrs und Valeton einen anderen 
Namen benutzen als der Index Eewensis sind beide 
Namen aufgenommen. 

Die Beschreibungen der Holzanatomie der untersuchten 



') Man vergleiche hieruber : Alph. dk Candolle. La Phyto- 
graphie. 1880. S 146. 
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Spezies bestehen aus fdnf Verschiedenen Abschnitten : 
Litoratur, Material, Praparate, Beagentien und Mikro- 
graphie. Es wird notig sein iiber jeden dieser Abschnitte 
in einem besonderen Paragraphen im allgemeinen etwas 
mitzuteilen. 

§ 1. DIB LITBRATURANGABBN. 

Es wurde bei jeder Beschreibung die betreffende 
Stella au8 Koobders und Valetons Additamenta zuerst 
zitiert, well sich die Beschreibungen der mikroskopischen 
Struktur dabei anschliefSen. Man wird aber in den 
Additamenta im allgemeinen keine mikroskopischen Merk- 
male aufgefiihrt finden, und wenn es der Fall ist, so 
sind sie meistens dem bekannten Buche von Gamble, 
„A manual of Indian timbers'^ entlehnt '). 

Weiter findet man in chronologischer Ordnung eine 
so viel wie moglieh vollstandige Aufzahlung der Abhand- 
lungen in welchen Mitteilungen iiber die mikroskopische 
Struktur der beschriebenen Art oder ihrer nachsten 
Verwandte sich vorfinden. 

Ich kann nicht sagen daf^ das Studium der Literatur 
bei der Anfertigung der hier gegebenen Beschreibungen 
im allgemeinen fiir die eigentliche Arbeit sehr fruchtbar 
gewesen ist. Bei der hier gefolgten Methude des Be- 
schreibens, welche von selbst zu einer vollstandigen Unter- 
suchung der Struktur fiihrt, kommt es natiirlich nur 
sehr selten yor, daf^ man in den alteren Beschreibungen 
etwas findet was ohne denselben nicht bekannt geworden 
ware. Auch sind die alteren Beschreibungen oft sehr 
unvollstandig, nur einzelne Merkmale umfassend und ohne 
Methode angefertigt. 

Dennoch haben wir es fur unsere Pflicht gehalten 
die Literatur so voUstandig wie moglieh zu sammeln 
und stets an unsere Vorganger anzuschlief^en, zumal 
weil wir hoflfen denjenigen, welche dieses Buch benut- 
zen werden, dadurch in manchem Falle viel Arbeit 
zu ersparen. 



') EooRDERS et Valeton. Additamenta. Pars I. S. 15. 
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Am Schlusse des Werkes hoffen wir eine vollstandige 
Liste der benutzten Literatur za geben 

§ 2. DAS MATERIAL. 

Wie oben schon mitgeteilt, wurden uns aas Buiten- 
zorg die Holzmuster gesandt, welche zu der KooRDERSschen 
SammluDg gehoren. Dieselben bleiben sowohl im Bota- 
nischen Laboratorium der Universitalt zu GroningeD, wie 
im BotanischeD Garten zu Buitenzorg aufbewahrt, so 
dafS spatere EontroUuntersuchuDgen stets moglich sein 
werden. 

Die SammluDg, welche in Groningen auf bewahrt wird, 
enthalt etwa 2400 Nummern aus 1070 Arten, 380 
Genera und 80 Familien. 

Als Baume befcracbtet Koorders *) Holzpflanzen, welche 
ungefahr 5 Meter oder mehr hoch werden; solchen ist 
also das Material entnommen. Wenn aber, wie das in 
einigen Gattungen der Fall ist, neben Baumen auch 
Straucher vorkommen, so sind ausnabmsweise von solchen 
Arten auch Stammstucke gesam-melt und beschrieben. 

Oft finden sich in der Sammlung Blockchen derselben 
Baumart aus West-, Mittel- und OstJava. Die Grenzen 
dieser Teile sind die politischen, wie dieselben auf den 
bestehenden Earten allgemein angenommen werden ^), 
Auch aus derselben Gegend kommen oft verschiedene 
Blockchen von derselben Art vor. 

Die GrofSe der Blockchen ist eine sehr verschiedene; 
im allgemeinen sind die grofSeren ohne Bast, die kleine- 
ren hingegen mit Bast versehen. Die grof^eron Blockchen 
ohne Bast sind den Stammen der markierten Baume 
entnommen, welche alle gefallt wurden, nachdem die 
Einsammlung des Herbarmaterials voUstandig stattge- 
funden hatte. Die mit Bast versehenen Blockchen wur- 
den zum geringeren Toil kleinen Strauchern oder Baumen 



') S. H. Koorders. Zakflora voor Java. Sleutel tot de geslachten 
en familien der woudboomen van Java. Batavia en Noordwijk. 
1893. S. 1. 

*) S. H. Koorders. Notizen iib. d. Phanerogamenflora von Java. 
IV.Natuurk. Tijdschr. v. Ned. Indie. Dl. 60. S. 376. 



12 ALLGEMEINER TEIL. 

nacfa erfolgter Fallung entnommen ; grofSenteils aber 
stammen sie von Asten her und warden sie zugleich 
mit dem Herbarmaterial eingesammelt. 

Die MafSe der bastlosen Blockchen sind ubrigens auch 
Doch sehr verschiedeD, aber im allgemeinen ist die Lange 
etwa 15 cm, die Breite 10 cm und die Dicke 5 cm. 

Wp est niitzlich schien und moglich war ist aus dem 
Verlauf der Peripherie des Holzes die Dicke der Aste 
Oder Stamme, denen das Muster entnommen war, so gut 
wie moglich bestimmt. Es fand dies natiirlich nur bei 
mit Bast versehenen Mustern statt und zwar mit 
Hiilfe eines Cyklometers ^) bestehend aus einer Matt- 
scheibe von etwa 50 cm Lange und 16 cm Breite. 
Darauf waren mit Bleistift, von dem einen schmalen 
Ende ausgehend, Ereisbogen gezogen und durch Zahlen 
war bei jedem Ereisbogen die Dimension des betreffenden 
Radius angegeben. I^achher war die Glasplatte mit Ne- 
gativlack iibergossen um sie etwas durchsichtig zu machen 
und zugleich die Bleistiftlinien zu fixieren. Zum Gebrauche 
wurde nun die Platte auf den Querschnitt des Holzes 
gelegt und hin. und her geschoben bis die Peripherie des 
Holzes so gut wie moglich mit einem Ereisbogen zu- 
sammenfiel. Es konnte dann die Dicke des Holzes ab- 
gelesen werden. 

Eernholz kam in einigen F^lllen vor, bei den Bl5ck- 
chen mit Bast aber nirt* selten. 

Wenn verschiedene Genera einer Familie miskros- 
kopisch untersucht werden soUten, so wurde immer 
dasjenige Genus zuerst beschrieben von dem das beste 
und ausgiebigste Material vorhanden war. Ebenso ge- 
schah es wenn verschiedene Arten eines Genus be- 
schrieben wurden. Wenn von einer Art verschiedene 
Muster vorlagen, so wurde immer zuerst und am aus- 
fiihrlichsten das grof^te Bl5ckchen untersucht, aber stets 



') J. Sachs. Uber das Wachsthum derHaupt- und Nebenwurzeln. 
Arb. d. Bot. Inst, in Wurzburg. I. 1874. S. 391. Das Wort Cyklo- 
meter bei W. Detmer. Das pflanzenphysiologische Praktikum. 2. 
Aufl. 1895. S. 392. 
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fand eine, wenn auoh mehr oberflSohlicbe Untersuchung 
aller anderen Bldckchen statt. 

Es sei mir schliefilich gestattet hier das notige uber 
NumerieruDg und EtikettieruDg der Holzmuster und des 
dazu gehorigen Herbarmaterials mitzuteilen. 

Wenn man die ausMhrlicben Bescbreibungen durch- 
siebt, 80 wird man bei jedem Blockcben wenigstens 
eine, moistens aber mobrere Nummern angegeben finden. 

Das ricbtige Yerstandnis dieser Nammern wird es 
dem Leser ermoglicben: 

1. In den moisten FclUon festzustellen in wolcber 
Residentscbaft der Insel Java, in welcbem Beobacbtangs- 
bezirko und ungefabr in wolcber Hobo fiber dor Meeres- 
flacbe dor botreffende Baum wuobs. 

2. Mcbt nur in Buitenzorg selbst, sondorn aucb in 
den verscbiedenen, auf S. 7 genannten Herbarion, wolcbo 
Material aus dor EooRDERSscbon Sammlung entbalten, 
dasjenigo zu finden, welebes von denselben Baumindivi- 
duen stammt wie die Holzmuster deren anatomiscbo 
Struktur bier boscbrieben ist. 

AUe diese Nummern sind von einom dabinter ge- 
scbriebonon Bucbstaben bogleitet und zwar viole von 
der grieobiscben Buebstabo /3, ein andorer Toil von 
verscbiedenen lateiniscben Bucbstaben. Aucb sind viole 
Nummern fett, andere kursiv gedruckt, und stebon viole 
der mit /3 vorbundenon zwiscben Klammern; moistens 
findet man aucb eine Jabreszabl, als solcbe durcb die 
Bucbstaben i. J. angedeutet. 

Um OS nun dem Leser verstandlicb zu macben wie 
das alios zu den oben gestockton Zielen fiibren kann, 
worde icb nicbt umbin konnen etwas weiter auszubolon, 
woil das von Herrn Dr. Eoorders benutzte System 
ziemlicb kompliziort ist. 

Herr Dr. Eoorders untorsucbto grofienteils Baume aus 
28 verscbiedenen Beobacbtungsbozirkon, welcbe uber 
7 Residentscbaften (Provinzen) der Insel Java verteilt lagon. 
Jedor markierte Baum war bier durcb eine Nummor, in 
Yerbindung mit oiner lateiniscben Buebstabo, bezeicbnet, 
wie es in nacbstebonder Tabelle ubersicbtlicb dargostelltist. 
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Tabelle der Baunmummerii. 




NUMMER. 


n 

< 

g 

a 

OQ 


Resident- 

SCHAFT. 


Beobachtunos- 

BEZIRK. 


Hohe uber der 
Meeresflache. 


1-721. 


a— J 


Semarang. 


Kadoengdjati. 


bis 650 m 


1^721. 


1 


» 


Telawa. 




1001—1040. 


a 


Preanger. 


Tomo. 


bis 650 rn. 


1001—1207. 


1 


Semarang. 


Karangasam. 


f 


1004—1355. 


c 


Banjoemas. 


Noesakambangan. 




1050—1301. 


a 


Preanger. 


Palaboean-ratoe. 


bis 650 m. 


1101-1290. 


g 


Kediri. 


Gadoengan. 




1304—1334. 


a 


Preanger. 


Palaboean. 


bis 650 m. 


1616—1824. 


m 


Pekalongan. 


Soebah. 


» 


1701-1731. 


a 


Preanger. 


Palaboean-ratoe. 


ft 


1825-1962. 


m 


Pekalongan. 


Boegel Soebah. 


» 


2001—2033. 


c 


Banjoemas. 


Midangan. 


650—1500 m. 


2001-2142. 


a 


Preanger. 


Takoka. 


ft 


2001 2277. 


f 


Madioen. 


Ngebel-Sigogor. 


» 


2002-2145. 


i 


Semarang. 


Oengaran-Telomojo. 


» 


2140—2216. 


a 


Preanger. 


Tjigenteng. 


D 


2243- 2256. 


a 


» 


Takoka. 


ft 


2257-2398. 


a 


» 


ft 


» 


2363-2446. 


aa 


j> 


Pangentjongan. 




2414-2436. 


a 


ft 


Takoka. 


650-1500 m. 


3000—3294. 


a 


» 


Tjibodas. 


1500—2400 m. 


3295-3307. 


a 


ft 


f 


« 


4000—4188—4237. 


t 


Resoeki. , 


Pantjoer-Kidoel. 


650—1500 m. 


4000—4411. 


w 


» 


Simpolan. 


bis 650 m. 


6000-6252. 


t 


ft 


Poeger. 


» 


7800-8033. 


w 


» 


Banjoewangi. 


ft 


7800—8349. 


t 


» 


Poeger, 


» 


9400—9456. 


t 


ft 


Pantjoer-Kidoel. 


1500-2400 m. 
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Die Baume in dem Beobaohtungsbezirke Tomo zum 
Beispiel fuhrten also die Nammern 1001a, 1002a, 1003a, 
u. 8. w. bis 1040a. Es entsprichfc also jeder I^ummer ein 
verschiedenes Baumindividuum, nur mit Ausnahme der 
Nummern 2140a, 2141a uud 2142a deren jede zweimal 
Yorkommt und zwar in den Beobacbtungsbezirken Takoka 
und Tjigenteng, wie aus der Liste hervorgeht. Auf der 
grofJen Zahl der numerierten Baume ist dieser Fehler 
aber ganz unbedeutend, und wenn man nur neben der 
Ifummer auch den Beobachtungsbezirk dieser 6 Baume 
kennt, so ist auch hier Yerwirrung ausgesohlossen. 

Die hier besprochenen individuellen Nummern werden 
in Buitenzorg als Baumnummern oder Waldnum- 
mern bezeiohnet, wie es auch in diesem Buche ge- 
schehen ist. 

Weiter wurde bei der Bearbeitung der Baumflora 
Javas noch eine ziemlich grofSe Zahl verschiedener, hier 
und dort wachsender Baume benutzt, an welcbe kein 
Brettcben geschlagen wurde. Diese Baume erhielten auch 
keine Baumnummern. Es ware naturlich am besten gewesen 
fur diese Baume eine Abteilung in der Tabelle zu bestimmen, 
und sie mit entsprechenden Nummern auszustatten. Das 
ist gewissermafien auch geschehen, aber nicht so da& 
diese Nummern in der Tabelle verzeichnet werden 
konnten. Ich komme spater noch darauf zuruck, um 
einstweilen nur die oben besprochenen Baumnummern 
weiter zu behandeln. 

Wie gesagt entspricht jede Baum* oder Waldnummer 
einem einzigen Baumindividuum und es ist klar dafi 
diese Nummern sehr wertvoll sind ; sie bilden die Basis 
des EooRDERSschen Systems und gerade sie geben seiner 
Sammlung einen so aufierordentlich grofien Wert. 
Wenn man diese Nummern kennt und alles gesammelte 
Material dieselben tragt, so kann man iiberall wo sei- 
ches Material sicb vorfindet, ohne nahere Angaben, nur 
mit Hulfe der oben gegebenen Tabelle, wissen in wel- 
cher Residentschaft und in welchem Beobaohtungsbe- 
zirke und wie hoch iiber der Meeresflache der betreffende 
Baum wuchs. Auch ist es durch diese Numerierung 
ohne weiteres deutlich, welcbe Spezimina in den ver- 
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Bchiedenen Sammlungen demselben Individuum einer 
Art entstammen, welche nicht. 

Mit Hiilfe dieser Nummern ist es also moglicfa das 
oben gesteckte Ziel vollstaadig za erreichen. 

Man wird also bei der Besohreibung des Materials in 
diesem Buche iiberall bei den Blockchen, welche Baumen 
aas den Beobachtungsbezirken der Tabelle entstammen, 
die Baumnummern vorangestellt finden. Diese sind an 
ihren lateinischen Bachstaben kenntlich ; sie sind fett ge- 
druckt, ihrer aufSerordentlieben Wiohtigkeit entsprechend. 

Herr Dr. Eoorders hat aber spater fur das Herbar- 
und Museammaterial eine andere, von der vorigen unab- 
hangige Numerierung eingeffihrt, und diese neuen Nummern 
zum Teil an der Stelle der Baumnummern benutzt. 
Diese Numerierung fand so statt, daf^ alle fur Herbar 
Oder Museum zu gleicher Zeit eingesammelte Pflanzen- 
telle eine eigene laufende Nummer, jedesmal unter 
Hinzaftigung einer grieehischen (3 erhielten. Diese Num- 
mern sind in Buitenzorg als Herbarnummern, /3- 
Nummern oder Museumnummern bekannt, und 
sie werden auch in diesem Buche so bezeichnet werden. 
Sie sind ohne weiteres an das hinzugefugte (3 kenntlich. 

Aus dem oben mitgeteilten folgt, dafj wenn zum 
Beispiel von einem Baumindividuum zehnmal Herbar- 
material gesammelt wurde, auch zehn ▼erschiedene, 
meistens weit auseinanderliegende Herbarnummern einer 
einzigen urspriinglichen Baum nummer entsprechen. Ja 
selbst ist es vorgekommen, dafj ein Teil des unter einer 
Herbarnummer gesammelten Materials wieder mit einer 
neuen Nummer ausgeschieden wurde. 

Man sieht also, daiS jede solche Herbarnummer einem 
Zeitpunkte entspricht und zwar dem Zeitpunkte 
einer gewissen Einsammlung oder Trennung des Materials, 
aber ohne dafS es durch die Nummern m5glich ware 
diesen Zeitpunkt naher zu bestimmen. Nur kann man 
sicher sein, dafS alle Spezimina, welche dieselbe Herbar- 
nummer tragen, auch zu gleicher Zeit und von dem- 
selben Baumindividuum eingesammelt wurden. Es ware 
gewifS tiiv den spateren Gebrauch der Sammlung besser 
gewesen statt dieser Nummern die Datumangaben zu 
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behalten, welcfae jedenfalls eine unter alien Umstanden 
wichtige Mitteilung iiber die Jahreszeit der Einsammlung 
enthalten 

Nicht nur das Material, welches tod Baumen mit 
Baumnummern gesammelt wurde, erhielt spater die hier 
besprocheDen Herbarnummern, sondern auch Material 
yon den nicht numerierten Bitumen herstammend, welche 
ich oben schon besprach, wurdeauf diese'Weise numeriert. 
So viel mir bis jetzt bekannt, hat yon solchen Baumen 
immer nur eine einzige Einsammlung stattgefunden, so 
dafS in diesen Fallen die Herbarnummern denselben 
Wert wie die Baumnummern haben, das heifSt sie ent- 
sprechen zwar auch einem Zeitpunkte, aber daneben 
einem Baumindiyiduum. Es ist nun aber deutlich, dafS 
es nicht moglich war Angaben liber die Numerierung 
dieser nicht in den Beobachtungsbezirken wachsenden 
Baume in der oben abgedruckten Tabelle aufzunehmcn. 

Es ware nun nicht notig fiber diese Herbarnummern 
oder /3-Nummern hier weiter zu sprechen, wenn nicht 
ana der Benutzung derselben in den Sammlungen fiir 
dieses Buch eine grofSe Schwierigkeit entstanden ware. 
Diese Schwierigkeit konnte aber gliicklicherweise mit 
Hulfe sehr yollstandiger und sorgfaltig bearbeiteter Num- 
merlisten, welche uns durch die Gfite des Herrn Treub 
aus Buitenzorg geschickt wurden, yollstandig gehoben 
werden. 

Es wird aber notwendig sein diese Sache etwas aus- 
fuhrlich zu besprehen, zumal im Interessc derer, welche 
spater die Identitat der zu unseren Beschreibungen yer- 
wendeten Holzmuster kontrollieren woUen. Denn die 
Moglichkeit einer solchen Eontrolle ist es eben, welche 
der fur dieses Buch beniitzten EooRDEKSschen Holzsamm- 
lling und diesem Buche selbst Wert yerleiht. 

TJm die Schwierigkeit von der die Rede ist, yerstand- 
lich zu machen werde ich zuerst einiges iiber die in 
Groningen auf bewahrte Holzsammlung mitteilen miissen, 
dann auch uber die Etikettierung der schon jetzt an 
die Herbarien in Leiden und Berlin abgegebenen 
EooRDERSsch en Herbarpiian zen . 

Die Holzmuster deren anatomische Struktur in diesem 



18 ALLGEMEINER TEIL. 

Buche beschrieben ist, sind auf verschiedene Weise ge- 
zeicbnet. 

Jedes Blockohen ist mit einem angebundenen Papier- 
etiket ausgestattet. Diese Etikettierung ist von Herrn 
Dr. Yaleton besorgfc worden, nacbdem er das Herbar- 
material der betreffenden Baume bestimmt hatte. Was 
diese Etikette enthalten, wird am besten aus dem bier 
abgedrackten Beispiel ersicbtlicb sein : 



Mas. bot. Hort. Bogor. 
Herb. Kds. 12282 (3 
Polyalthia lateriflora King. 
Anonac. var. tnacrophylla. Boerl. 
Jaya. 



Die Einrichtung wird ohne weiteres deutlicb sein. 
Gelegentlicb findet man die Baumnummer statt der (3- 
Nummer auf den Etiketten, oder auch es finden sich 
beide Nummern heben,, einander. Ziemlich oft kommen auch 
auf den Etiketten Anderungen in roter Tinte vor. Diese 
stammen, wenigstens zum Teil, von Herrn Dr. Eoorders her. 

Diese Etiketten sind fiir die Benutzung der Holz- 
sammlung von bervorragender Bedeutung, ja unentbehr- 
lich, aber sie interessieren uns fiir den ans jetzt be- 
schaftigenden Gegenstand der Numerierung nicht weiter, 
weil auch auf den Blockchen selbst mit Tinte geschriebene 
oder eingeschlagene I^ummern vorkommen, welche den 
auf den Etiketten geschriebenen entsprechen. Oft auch 
findet man auf den Blockchen das Datum der Ein- 
sammlung derselben verzeichnet. 

Durch die Abreise des Herrn Dr. Eoorders aus 
Buitenzorg konnte aber diese Numerierung der Blockchen 
nicht ganz voUstandig gemacht werden. Dadurch, und 
auch in Yerbindung mit dem schon oben fiber die 
Numeriering mitgeteilten, kommen folgende Falle vor: 

1. Das Blockchen ist gezeichnet mit einer Baumnummer 
und einer Herbarnummer; die letztere findet man also 
auch auf dem mit dem Blockchen zugleich eingesam- 
melten Herbarmaterial. 
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2. Das Bldckchea ist nur mit eiaer Herbariiummer 
gezeichnet, 

a. well die NumerieraDgnicht YoUendetwurde, oder: 

b. well es von einem Baume ofane Bauranammer, 
also aufSerhalb der Beobachtungsbezirke wachsend, 
herkunftig ist. 

3. Das Blockchen ist nur mit einer BaumDummer ge- 
zeichnet, 

a, well die I^umerierung nicht voUendet warde. 
Dieses ist der am meisten vorkommende Fall. 

b. weil eine dem Blockchen entsprechende Herbar- 
nummer fehlt, d. h. es wurde zu gleicher Zeit 
mit dem Holzmuster kein Herbarmaterial ge- 
sammelt, was selbst?erstandlich Einsammlung zu 
anderen Zeiten keineswegs ausschliefit. 

Es bietet also die Holzsammlung nicht immer die 
notigen Anhaltspunkte fur eine vollst&ndige EontroUe, 
wie man noch deutlicher sehen wird aus den Mitteilungen 
liber die schon jetzt abgegebenen Herbarien, welche ich 
jetzt folgen lasse. Wie oben gesagt sind Teile des 
KooRDERSschen Herbariums schon an die Herbarien zu 
Leiden und Berlin abgegeben und in Leiden ist sogar 
schon eine sehr grofSe Sammlung dieser Pflanzen vor- 
handen. Ich war in der Lage eine gewisse Anzahl 
dioser letzteren durchzusehen und fand dafS die Eti- 
ketten zum grof^ten Teil nur eine Herbarnummer ent- 
halten, wahrend die Baumnummern fehlen. In Berlin 
wird es ohne Zweifel wohl ebenso sein. 

Auch in den Additamenta von Egordbrs und Yaleton 
findet man zwar nicht viele Nummern, aber wenn sie 
vorh^nden sihd nur Herbarriummern. 

Fur denjenigen welcher die Geduld gehabt hat bis so 
weit in diese Auseinandersetzungen vorzudringen wird 
nun die Schwierigkeit deutlich sein und zugleich das 
Mittel zur Abhiilfe. 

Als Grundlage aller kiinftigen EontroUe ist es, wie 
wir sahen, unbedingt notwendig die Baumnummern zu 
keonen. Diese fehlen aber sowohl auf einem Teil der 
zur anatomischen TJntersuchung verwendeten Blockchen 
als auch auf dem grofSten Teil des Herbarmaterials 
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welches jetzt in Leiden und Berlin vorliegt. Es kann 
also sebr leicht und mafi sogar in der Mehrzahl der 
Falle vorkommen, dafi in diesen Uerbarien zwar Material 
von denselben Baumindividuen anwesend ist, aber unter 
einer anderen Herbarnummer als das untersuchte Block- 
chen tragt, weil es an einem anderen Tage cingesammelt 
wurde. Nur wenn man zufallig in Leiden oder Berlin 
Material findet, welches za gleicher Zeit mit dem ana- 
tomisch untersuchten Holzmuster gesammelt wurde, 
lafSt sich die Zusammengehorigkeit feststellen. 

Es ist dadurch die Eontrolle der Identitat der Holz- 
muster, welche gerade den Angelpunkt der EooRDERSschen 
Methode bildet, in sebr vielen Fallen so gut wie un* 
moglich geworden. Denn fur jede diesbeziigliche Frage 
muBte man sich an Buitenzorg wenden, wo alle Angaben 
noch Yollstandig vorhanden sind, aber das kostet fur die 
moisten Botaniker zwei Monate. 

Es ist nun deutlicb, dafi diese Schwierigkeit gehoben 
ist^ sobald man fUr die in diesem Buche beschriebenen 
Holzmuster eine voUstandige Nummerliste hat, auf welcher 
nicht nur die Baumnummern verzeichnet sind, sondern 
auch alle Herbarnummern, welche jeder einzelnen Baum- 
nummer entsprechen. Eine solche, sehr sorgfaltig bear- 
beitete Liste wurde uns aus Buitenzorg auch geschickt. 
Sie enthalt fur jedes in unserer Sammlung vorhandenc 
Blockchen, welches aus den Beobachtungsbezirken der 
auf 8. 14 gegebenen Tabelle herkiinftig ist, die Baum- 
nummer, die Jahreszahl der Einsammlung des Blockchens, 
dazu, wenn zugleich mit dem Holze auch Herbarmaterial 
eingesammelt wurde, die entsprechende Herbarnummer, 
und ferner alle weiteren Herbarnummern welche derselben 
Baumnummer entsprechen. Wenn der betreffende Baum 
keine Baumnummer besitzt, also nicht aus einem der Beob- 
achtungsbezirke stammt, so findet man natiirlich nur die 
Herbarnummer und die Jahreszahl der Einsammlung. 

Mit Hulfe dieser Liste sind nun die Angaben bear- 
beitet, welche man bei der Beschreibung des Materials 
fiir jedes Muster findet. 

Es wurde dabei so verfahren daf^, wie oben schon 
mitgeteilt, die Baumnummer stets vorangestellt und, 
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ihrer grofSen fiedeutung wegen, fett gedruokt wurde. 
Hinter der Baumnummer findet man dann die Jahres- 
zahl der Einsammlang des betreffenden Holzmusters, 
und weiter in Klammern sammtliche Herbarnummern, 
oft anfangend mit einer kursiv gedruckten, welche dem 
Datum der Einsammlung des Holzmusters selbst ent- 
spricfat, z. B. Dillenia indica, 1822m. i. J. 1893 (1482613, 
11426/3, 36915/3). Fehlt eine kursivierte Herbarnum- 
mer, so bedeutet das, dafi zugleich mit dem Holze keine 
soDstigen Teile des Baumes mit eingesammelt wurden, 
so dafS unter den Herbarnummern keine vorkommt, 
welche dem Datum der Einsammlung des Holzes ent- 
spricht, Z.B. Dillenia aurea, 1015c., i. J. 1898(20261/3, 
24671/3). 

Fiir diejenige Baume, welcbe nicht in den Beobach- 
tungsbezirken wuchsen, denen also eine Baumnummer 
fehlt, haben wir oben gesehen, daf^ sie nur eine einzige 
Herbarnummer besitzen, welche also den Wert einer 
Baumnummer hat. Fiir diese Falle findet man also nur 
diese Herbarnummer, fett gedruokt und gefolgt von der 
Jahreszahl der Einsammlung. Sollte es sich vielleicht 
spater herausstellen, dafS in einzelnen Fallen von solchen 
Baumen doch mehr als einmal Material gesammelt wurde, 
so werden die nicht der Einsammlung des Holzes ^ent- 
sprechenden Herbarnummern auch in Elammern zugefugt 
werden. 

Es ist nun deutlich, dafi man die bei der Beschreibung 
des Materials far jedes Blockchen gegebenen Zahlen auf 
folgende Weise benutzen kann: 

1. Die Baumnummer macht es moglich, mit 
Hulfe der oben auf 8. 14 gegebenen Tabelle, 
sofort abzulesen in welcher Residentschaft; 
in welchem Beobachtungsbezirke und in wel- 
cher Hohe iiber der Meeresflache der Baum 
wuchs, der das untersuchte Holz lieferte. 

Findet man in irgend einem Herbarium, 
welches Teile der EooRDERSschen Sammlung 
enthalt, Spezimina mit denselben Baumnum- 
mern welche die in diesem Buche beschrie- 
benen Holzmuster tragen, so ist man sicher, 
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dafS Herbarmateri al und Holz den namlichen 
BaumindividueD cntstammen. 

2. Die Herbarnummern ermoglichen es in 
Herbarien, in denen die Spezimina keine 
Baumn ummern tragen, auch wenn deren Her- 
barnummerD nicht mit den auf den beschrie- 
bene Holzblockchen verzeichneten uberein- 
stimmen, dennoeh das Material herauszufin- 
den, welches den namlichen Baumindi v iduen 
entstammt. Entspricht die in einem Herba- 
rium gefundene Herbarnummer derjenigen 
des untersuchten Holzmusters, also einer 
kursiv gedruck ten Herbarnummer, so istman 
sogar sicher, iaH das Her barmaterial zu 
gleicher Zeit mit dem Holze von demselben 
Baume eingesammelt wurde. 

Es ist also durch diese Angaben der ISTummern bei 
den Blockchen die Moglichkeit einer voUstandigen Kon- 
troUe des Materials wieder hergestellt. 

Auch wenn man sich nicht mit dem Holze beschaftigt, 
konnen diese Angaben dazu dienen, festzustellen welche 
Spezimina auch in verschiedenen Herbarien, denselben 
Baumindividuen entstammen, welche nicht ; jedoch nur 
insofern solche Sammlungen Material enthalten von den- 
selben Baumen deren Holzmuster hier anatomisch unter- 
sucht wurden. Aber die in Groningen auf bewahrte Holz- 
sammlungenthalt nicht Muster all es gesammelten Holzes ; 
in dieser Hinsicht sind also diese Angaben unvollstandig, 
was aber fiir die Beniitzung dieses Buches gleichgiil- 
tig ist. 

§ 3. DIB FRAP ABATE. 

Die Preparation fiir die mikroskopischo Untersuchung 
war natiirlich eine sehr einfache. Es wurden Quer- 
Radial- und Taugentialschnitte angefertigt, und in sehr 
vielen Fallen wurden auch Mazerationspraparate benutzt. 

Das Holz wurde vor dem Schneiden die Nacht iiber 
in Wasser aufgeweicht. Das vorher aufweichen in einem 
Gemisch yom Wasser und Glycerin, welches so oft emp- 
fohlen wird, bietet beim Schneiden gar keine Vor-, eher 
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Nachteile ; dazu macht *es auch die Arbeit yiel weniger 
angenehm. Die Schnitte warden mit einem starken 
Rasiermesser, unter Wasserbefeuohtung hergestellt. 

Es wurden immer auch grdfSere Qaerflachen der 
Blockchen durch reiben auf Sand- oder Flintpapier 
sorgfaltig geglSlttet Es erwies sich dies als sehr vor- 
teilhaft beim Studiam der Yerteilung der Oefasse, oft 
selbst notwendig um die Grenzen der Zuwachszonen 
zu sehen. 

§ 4. DIE REAGhENTIBN. 

Es wird genugen hier eine Liste der verschiedenen 
Reagentien zu geben, welche bei der Untersuchung 
benutzt worden sind. Bei jeder einzelnen Beschreibung 
findet man die bei der betreffenden Untersuchung ange- 
wendeten Reagentien verzeichnet. 

1. Wasser. 

2. Glycerin, 
unverdunnt. 

3. Jodjodkaliu m losung, 

hergestellt durch Losung von 0,5 g Jodkalium und 1 g 
Jod in wenig Wasser, dann auf 100 ccm mit Wasser 
yerdunnt. 

4. Jod-Chloralhydrat, 

hergestelLt durch Losung yon 5 g Chloralhydrat in 
2 ccm Wasser, mit nachheriger Zufugung yon Jod 
in UebermafS. Yor der Beniitzung die Flasche zu 
schiitteln. 

5. Phloroglucin und Salzsaure, 
in zwei getrennten Losungen : 1 g Phloroglucin in 
125 ccm Alkohol, und nachher Salzsaure Pharm. 
Germ. IV. 

6 Jodjodkalium und Sch wefelsaure 75%* 
Fiir die Cellulosereaktion ist es bei Holzpraparaten 
besser die Schwefelsaure etwas starker zu nehnien als 
sonst gebrauchlich ist. ^) 



^) M. C. Potter. On the occurrence of Cellulose in the Xylem of 
Woody Stems. Ann. of Bot. Vol. 18. 1904. S. 127. 
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Unsere Schwefelsaure 75 % wird hergestellt durch 
Verdiinnung von 75 com Schwefelsaure Pharm. Germ. IV 
mit Wasser auf 100 com. 

7. Schwefelsaure, Pharm. Germ. IV. 

8. Salzsaure, Pharm. Germ. IV. 

9. Essigsaure, Pharm. Germ. IV. 

10. Osraiumsaure 1%, 

hergestellt durch Losung von 1 g Osmiumsaure in 
100 ccm Wasser. 

11. Eisenacetat, 

Liquor Perri acetici, Pharm. Germ. IV, einige Tropfen 
in ein Uhrglas mit Wasser. 

12. Ealilauge. 

13. Schulzes Mazerationsgemisch. 

Eleine Holzsplitter oder Schnitte werden in einem 
Reagensrohr mit ungefahr dem gleichen Volumen Ealium- 
chlorat und ganz wenig Salpetersaure sehr leise erwarmt, 
bis sie eine helle Farbe angenommen haben. Das 
Reagensrohr wird dann in viel Wasser ausgegossen, und 
die auf das Objektglas gebrachten Holzsplitter werden 
mit Nadeln in ihre Elemente zerlegt. 

§ 5. DIB MIKBOQBAPHIE. 

Es ist nicht notig iiber die hier benutzte Methode 
der Beschreibung ausflihrlich zu berichten. Ich zweifle 
nicht daran dafS diejenigen, welche dieses Buch beniitzen, 
von selbst die Vorzuge der gefolgten Methode aner- 
kennen werden. 

Nur sei es mir gestattet hier zu wiederholen was ich 
oben schon kurz andeutete, namlich dafS die Beschrei- 
bungen sich nicht auf bestimmte Praparate, zum Beispiel 
Quer- oder Langsschnitte, beziehen.. sondern eine kor- 
perliche, perspektivische Darstellung der beobachteten 
Elemente und Strukturen beabsichtigen. Man findet also 
das Gesamtresultat aller Beobachtungen an Quer-, 
Radial- und Tangentialschnitten, an Mazerationsprapa- 
raten und an Praparaten welche der Einwirkung ver- 
schiedener Reagentien ausgesetzt worden sind, in diesen 
Beschreibungen zusammengefafSt. 
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Ubrigens hat die Redaktion derselben so viel wie 
moglich nach den von Linni^ ffir die Phytographie 
festgestellten Grundsatzen stattgefunden ; feste Ordnung 
der MitteiluDgen ; einzelne, so kurz wie moglich ge- 
haltene Satze fur die yerschiedeiien Teile oder Merkmale. 
Die Beschreibungen werden dadurch yollstandig und 
zugleich ohne Wiederholungen sehr ubersiohtlich, so 
daf^ man sich leicht und rasch fiber bestimmte Einzel- 
heiten unterrichten kann, ohne furcbten zu miissen, da^ 
an anderen Stellen noch bezugliche Mitteilungen vor- 
kommen konnten. 

Die Mikrographie ist nach dem gegenwartigen Stande 
unserer Eenntnis des Holzes so vollstandig wie moglich 
gegeben. Jede Beschreibung ist also eigentlich aus drei 
Teilen zusammengesetzt und enthalt: 

1. die mikroskopische Anatomic des Holzes, 
das ist die Beschreibung der eigentlichen Struktur des 
Holzes, des gegenseitigen Yerbandes der verschiedenen, 
das Holz zusammensetzenden Qewebearten. 

2. die HistoLDgie des Holzes, das ist die ver- 
gleichende Beschreibung der verschiedenen zellenartigen 
Elemente, welche die Qewebearten des Holzes bilden, und 
des gegenseitigen Yerbandes dieser Elemente innerhalb 
einer Gewebeart. 

8. die Cytologic des Holzes, das ist die Beschrei- 
bung der zellenartigen Elemente als solche, nach ihrer 
Gestalt, nach Yerdickung, Parbe, chemischer Zusammen- 
setzung und Zeichnung ihrer Wande, nach ihren Inhalts- 
bestandteilen. *) 

Im allgemeinen ist es nun wiinschenswert in der 
Praxis der Beschreibung bestimmter Organe die oben 
genannten drei Teile nicht getrennt zu halten, sondern 
sie so zu verbinden, dafS man in die mikroskopische 
Anatomie bei jeder Gewebeart dasjenige hineinfugt, was 
man fiber dieselbe in histologischer und cytologischer 
Hinsicht mitzuteilen hat. In diesem Buche schien es 



') Fur diese Einteilung vergleiche man: C. A. Pekelharing* 
Voordrachten over weefselleer. Haarlem 1905. 
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aber vorteilhaft die Beschreibungen in zwei Teile zu 
trenaen, und zwar in einem als Topographie be- 
zeichneten Abschnitt, die mikroskopische Anatomie und 
die Histologie zu behandeln, die Cytologie hingegen, 
als Beschreibung der Elemente, in einem ge- 
sonderten Abschnitte. Es schien dies namlich aus prak- 
tischen Riicksichten zu empfehlen^ denn es wird ohne 
Zweifel oft vorkommen, dafi diejenigen welche dieses 
Buch benutzen, entweder nur die Topographie einer 
gewissen Holzart kennen lernen wollen, oder nur den 
Bau der einzelnen Elemente. Der Ubersichtlichkeit halber 
war also Trennung hier geboten. 

Moistens werden fiir die verschiedenen Elemente auch 
die yerschiedenen Mafie in radialer, tangentialer und 
Langsrichtung angegeben. Die drei Richtungen werden 
dabei durch die Buchstaben R, T uud L angedeutet, 
die benutzte MafSeinheit ist das Mikromillimeter : 0,001 mm, 
als A& geschrieben. Es sind diese Zahlen koines wegs, wie 
es jetzt, allerdings mit grofSem Zeitaufwande geschehen 
konnte, statlstisch bestimmt; es wurden nur nach Schat- 
zung einige mittleren Falle ausgesucht und an diesen 
die Messungen vorgenommen. Die so gewonnenen Zahlen 
haben natiirlich einen geringen absoluten Wert, aber es 
war auch nur Zweck dieser Messungen dem Leser die 
richtige Vorstelluug der Formen zu erleichtern. Wenn 
man nur weifS i&& eine Zelle die Gestalt eines Zylinders 
oder eines Prismas hat, so weifS man, selbst bei Hin- 
zufiigun«< verschiedener Adjektiya, wie l^nglich, breit, 
u. s. w. , doch nur sehr wenig tiber die Yerhaltnisse der 
Dimensionen in den drei Richtungen des Baumes. Es 
erhellt, dafi aber gerade zu diesem Zweck Angaben wie 
die hier gegebenen yon sehr hohem Wert sind, auch wenn 
sie keine statistische Oenauigkeit beanspruchen. Sie er- 
leichtern das Yerstandnis der Formen ungemein und 
werden daher in den Beschreibungen auch stets yor- 
angeschickt. 

Wenn aus einem Genus mehrere Arten beschrieben 
werden soUten, so wurde stets yon einer Art zuerst eine 
yoUstelndige Beschreibung angefertigt. Wenn es sich 
dann bei der Untersuchung der anderen Arten zeigte. 
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dafS sie der ersten sehr abnlioh waren, so wurde voq 
diesen Arten nur eine weniger ausfuhrliche Beschrei- 
bung aufgenommen. Diese wurde derart angefertigt, 
dafi die yerschiedeneD Praparate des betreffenden Hoi- 
zes mit der ausfiihrlichen Beschreibung der verwand- 
ten Art verglichen und dabei nur die Abweichungen 
aufgezeichnet wurden. Es ist bei der Benutzung dieser 
verkurzten Beschreibungen also darauf zu achten, dafS 
alle Mitteilungen sich fortwahrend beziehen auf die- 
jenigen der eingehenden Beschreibung der verwand- 
ten Art. 

Die Auffassung der Anatomie des sekundaren Holzes, 
welche der Bearbeitung dieses Buches zu Grunde gelegt 
ist und die im Zusam men hang damit benutzte Termi- 
nologie wird man in einem besonderen Abschnitt iiber- 
sichtlich zusammengestellt iSnden, so dafS es einem 
jeden leicht sein wird sich dariiber zu orientieren. Die 
Anatomie des primaren Xylems ist dabei nicht beriick- 
sichtigt worden, ebensowenig wie der Bau des Markes. 
Zwar konnen beide im Holze yorkommen, und kann 
selbst bei Monocotyledxmen das Holz ganz aus primaren 
Geweben gebildet sein, aber es spielen jedenfalls diese 
Gewebe in diesem Buche eine so untergeordnete Rolle, 
dafi es uberflussig schien daruber hier ausfiihrlich zu 
sprechen. 

Es wird aber notig sein im allgemeinen einiges iiber 
die hier gefolgte Auffassung der Holzanatomie mitzu- 
teilen, und auch einige spezielle Punkte etwas naher zu 
erortern als es in der hinzugefdgten tabellarischen Uber- 
sicht wiinschenswert schien. 

Yorangeschickt sei dafS in alien wesentlichen Punkten 
hier die Prinzipien Sanios gefolgt sind. Dieser gro^e 
Anatom hat in seinen Arbeiten und zumal in seiner 
klassischen Abhandlung: ^vergleichende Untersuchungen 
Tiber die Elementarorgane des Holzkorpers", in der 
Botanischen Zeitung, 1863, S. 85, mit fast voUstandiger 
Sachkenntnis und seltenem Geschick die Anatomie des 
Holzes begrundet, und zwar auf solche Weise dafS wir 
jetzt, uach 40 Jahren, daran fast nichts zu andern und 
wenig hinzuzufiigen haben. Spatere Untersuchungen, auch 
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die tropischer Holzarten ^) haben nur die Resultate 
Sanios bestatigt und fast nichts wesentlich neues hin- 
zugefugt. Denn der Ban des sekundaren Holzes ist 
relativ sehr einformig, auch in den meist verschiedenen 
klimatisoben Yerhaltnissen and in den verschiedensten 
Familien. Das hat sich auch bei den Untersuchungen, 
welche diesem Buche zu Grunde gelegt sind, yollkommen 
bestatigt. 

Sanio hat au^erdem eine sehr gliicklich gewahlte 
Terminologie geschaffen, welche auch jetzt noch die 
ganze Holzanatomie beherrscht. 

Er hat sich in seiner oben zitierten Abhandlung an 
verschiedenen Stellen sehr deutlich fiber die Prinzipien, 
welche ihn bei seinen Arbeiten leiteten, ausgesprochen, 
und es sei mir erlaubt einige diesbeztigliche Aufie- 
rungen hier zu zitieren. 

Auf S. 89 sagt er: „Im weitern Yerlaufe nehmen 
„diese Untersuchungen einen allgemeinern Charakter an 
„indem es wunschenswerth erschien, die Elementarorgane 
„des Holzkorpers, welche einem betrachtlichen Wechsel 
„in ihrer Erseheinung unterworfen sind, auf gewisse Qe- 
^sichtspunkte ihres Baues zuruckzufiihren, durch Sonde- 
„rung des Ungleichformigen, wie Zusammenfassen des 
^Gleichartigen ihre Zahl uberhaupt zu bestimmen und 
„sie durch sichere Merkmale zu charakterisiren. Bei 
^solchen Untersuchungen kann die genaue Untersuchung 
„des Einzelnen, so werthvoU sie an sich ist, wenig 
^ntltzen ; man muss den Beobachtungen eine betracht- 



1) Als solche seien hier genannt : 

J. MOELLER. Beitr. z. vergleich. Anatomie d. Holzes. Denkschr. d. 
Kais. Ak. d. Wiss. in Wien. Math.-natw. Classe. Bd. 36. 1876. S. 297. 

H. NoRDMNGER. Queischnitte. 1852 bis 1888. 

H. SoLEREDER. Ueb. d. syst. Wert d. Holzstructur b. d. Dicoty- 
ledonen. Dissertation. Miinchen. 1885. 

C. HouLBERT. Recherches sur la structure compar^e du bois 
secondaire des Ap6tales. Ann. d. Sc. Nat. 1893. 7. Ser. Bot. T. 17. S. 1. 

G. Bargagli-Petrucci. Sulla struttura dei legnami raccolti in 
Borneo dal Dott. 0. Beccari. Malpighia. Vol. XVII. 1903. 

J. WiESNER. Die Rohstoffe des Pflanzenreiches. 2. Aufl. 1903. 

Viele Abhandlungen, welche uber bestimmte Familien handeln, wird 
man bei den Beschreibungen zitiert finden. 
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cliche Ausdehnung geben, um auf comparatiyem Wege 
„die yerschiedenen Modifikationen oines Organes kennen 
,zu lernen, seinen allgemeiDen Charakter zu bestimmen 
„UDd seine Berechtigung als selbstandiges Elementar- 
„organ nachweisen zu kooDen." 

Und auf Seite 91. heifSt es: 

^Bei der vergleichendeu Untersuchung desselben Or- 
^ganes bei yerschiedenen Pflanzengattungen ergiebfc sieh 
„(etwa wie bei der Untersuchung der nattirlichen Ver- 
^wandtschaften) eine Summe yon Merkmalen, die das 
„ Organ, wie dort die Familie charakterisiren, seinen 
,, Charakter ausmachen. Aber set ten findet man, wie eben 
„bei den naturlichen Familien, diese ganze Summe der 
„Merkmale beisammen, es fehlt yielmehr das eine oder 
„das andere derselben und man muss sich mit wenigen 
„oder gar einem Merkmal begniigen. Diese wenigen 
„Merkmale nun, fiir sich betrachtet, wiirden kaum im 
„Stande sein, in manchen, allerdings seltenen Fallen den 
^Aufschluss zu geben, mit welchem Organe man es zu 
„thun habe, wenn nicht die ITatur selbst hier gewohn- 
„lich zu Hiilfe kame und durch Beigesellung des nachst 
„yerwandten Organes die Moglichkeit bote, durch Yer- 
„gleichung die Natur des fraglichen Organes zu ermitteln. 
„Diese Untersuchungen tragen daher durchaus einen 
„comparatiyen Charakter an sich, indem in fraglichen 
^Fallen bloss auf diesem Wege die Entscheidung ge- 
„troffen wurde. 

„Dass schliesslich auch Uebergangsformen des einen 
„Organes in das andere yorkommen, kann bei der Rela- 
„tiyitat der Merkmale nicht auffallen, beweist aber nichts 
„weiter, als dass sammtliche Organe urspriinglich ein- 
„ander gleich waren, ja man konnte, falls man diese 
„Gleichheit durch die Beobachtung nicht nachweisen 
„konnte, gerade aus diesen Uebergangen dieselbe folgern. 
„Eben80 wenig aber wie der Morpholog die Unterschei- 
„dung der yerschiedenen Blattformationen wegen der 
„zahlreichen Uebergange und wegen des gleichen Ur- 
^sprunges wird aufgeben diirfen, ebenso wenig sprechen 
„die Uebergange zwischen den Elementarorganen des 
„Holzkorpers fur die Unhaltbarkeit der in einander 
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^iibergehenden Organe, ohne deren Annahme eine ver- 
^gleichende Anatomie uberhaupt nicht moglich ware. 
„UebrigeQ8 sind derartige Uebergange selten und fast 
„8tet8 nur zwischen den nachst verwandten Organen zu 
^beobachten." 

Sanio hat es bier also mit yollstandiger Elarheit au8- 
gesprochen, dafi er versucht hat eine natiirliche Einteil- 
ung der samtlich aus Cambialfasern hervorgegangenen 
Holzelemente za begriinden. Und es ist ihm vollkommen 
gelungen das gesteckte Ziel zu erreichen. Denn wie das 
natiirliche System der Pflanzenfamilien sp&ter in der 
Lehre Darwins seine Bestatigung and eine bedeutende 
Stdtze gefunden hat, so hat auch durch die spateren, 
obgleioh keineswegs abgeschlossenen, physiologischen 
Untersuchungen die Einteilung Sanios in tracheales 
System, bastfaserahnliches System (Libriform) und paren- 
chymatisches System sehr an Bedeutung gewonnen. Denn 
offenbar besorgen die trachealen Elemente in erster Linie 
die Leitung des Wassers, die bastfaserahnlichen des 
Libriforms die Festigkeit des Holzes, die des parenchymati- 
schen Systems jedenfalls die Speicherung und Leitung 
der Reservestoffe. Es ist also die Einteilung Sanios 
eine vollkommen natiirliche, morphologisch wie physiolo- 
gisch begriindete. 

Wenn man nun auch nach Wahrheit sagen kann, 
dafS Savios Ausfiihrungen die ganze Holzanatomie 
beherrschen, so will das aber nicht sagen da^ alle 
spateren Schriftsteller seine Ansichten vollkommen folgen. 

Im Qegenteil, es haben viele spateren Porscher ver- 
schiedene Abanderungen vorgeschlagen, von denen ich 
einige hier kurz besprechen will 

DE Baby *) will das tracheale System Sanios unvor- 
andert beibehalten, aber aus dem Libriform die leben- 
digen Elemente ausscheiden und in das parenchyma- 
tische System aufnehmen. Dementsprechend werden die 
im Libriform bleibenden Elemente als Sklerenchym- 
fasern (Holzfasern) angedeutet ^). Er giebt auf S. 508 zu, 



1) Vergl. Anat. d. Vergetationsorg. 1877. S. 499 nrid 503. 
«) L c. S. 496. 
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dafS seine Einteilung in keiner Hinsicht besser, ja sogar 
weniger tibersichtlioh als die Saniob ist. ^Es wiirde daher 
„hier kein Grand vorliegen an der SANioschen Einteilung 
„Aenderungen vorzunehmen, wenn es sich nicht auoh 
^wesentlich darum handelte, den Gewebearten des secun- 
),daren Holzes unter den in der Pflanze (iberhaupt, 
„auch ausserhalb des secundaren Holzes unterschiedenen ^) 
gihren Platz anzuweisen''. 

Man mufi zugeben, dafS hier also far de Bary ein 
stichhaltiger Grand Yorhanden war urn an Sanios 
System einiges zu andern. Er konnte eben nicht umhin 
dieses System den Unterscheidungen anzupassen, welche 
er nan einmal seinem Bache za Grande gelegt hatte. 

Eine andere Frage ist est aber, ob die Yon de Bary 
in seinem klassischen Werke gemachte fandamentale 
IJnterscheidang der Gewebearten eine richtige and zamal 
aach eine Yollstandig darchgearbeitete ist. Ich kann das 
nicht zageben, wenn es aach an dieser Stelle nicht 
m5glich ist daraaf naher einzugehen. 

Aber es wird einleachten dafS dadurch fur mich der 
Grand hinwegfallt, der daza fdhren konnte das SANiosche 
System im Sinne de Babys abzaandern. 

Stbasburgeb ^) sagt dafi er im Laafe seiner Unter- 
sachangen za der Ueberzeagang kam, dafi Holzparen- 
chym and Holzfasern (Sanios Libriform) nah verwandte 
Bildangen darstellen, die Holzfasern seien aas dem Holz- 
parenchym hervorgegangen. Er anterscheidet also im 
Holze, statt der drei Systeme Sanios nur zwei Gewebe- 
arten, eine tracheale and eine parenchymatische. Weitere 
Griinde fur diese Aaffassung werden nicht angefdhrt, die 
SAKiosche Beschreibang des Ficus-RolzeB fand nar Be- 
statigang. Ich kann nicht einsehen, dafS in dieser ab- 
weichenden Meinang Stbasburgers ein Grand vorhanden 
ist, am die aaf eine grofSe Tteihe Yon Merkmalen ge- 
sttitzte, darchaas naturliche Einteilung Sanios in Libriform, 
tracheales and parenchymatisches System aufzugeben ^). 



M In diesem' Falle ,, Tracheen, Sklerenchymfasern und Zellen. 
') E. Strasburger. Ub. d. Bau und die Verrichtungen der 
Leitung&bahnen i. d. Pflanzen. S 201, 468, 469. 
3) Man vergleiche auch Sanio , 1. c. S. 110. 
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Eine andere Schwierigkeit, uber welche viele Forscher 
nicht hinweggekommen sind, wird es ootig sein hier 
etwas ausfiihrlicher zu behandeln. 

Aus der oben grofSenteils in Saniob eigenen Worten 
gegebenen Darstellung seiner leitenden Prinzipien geht 
hervor, dafS die Grenzen zwischen den verschiedenen, 
von ihm unterschiedenen Gewebesystemen und Gewebe- 
arten nicht immer scharf zu ziehen sein werden, und 
dafJ man sich nioht zu entriisten braucht, wenn es in 
bestimmten Fallen schwierig) ja selbst unmoglich ist 
festzustellen zu welcher Abteilung ein Element gerechnet 
werden mufS. 

Diese Falle kommen nun aber tatsachlich in viei 
beschrilnkterem MafSe vor als man erwarten konnte, 
wenn man bedenkt dafi alle Elemente den namlichen 
Cambialfasern ihren Ursprung verdanken. Es ist eigent- 
lich nur die Unterscheidung zwischen den faserformigen 
Tracheiden und den Fasern des Libriforms, welche auch 
Sanio selbst ab und zu Schwierigkeiten bot 

Es geht dies zum Beispiel aus einer AufSerung auf 
8. 105 hervor, wo er sagt: 

^Spater habe ich sie (die gallertartige Schicht) in- 
^dess auch bei solchen Holzfasern gefunden, die ich 
^ihrem sonstigen Bau nach, wenn auch nach langem 
^Hin- und Herschwanken und vielen Zweifeln zu den 
^gefassartigen Holzfasern rechnen muss, z. B. bei 
j^Hamamelis etc." 

Sanio liefS sich dadurch aber nicht irre fiihren, wie 
u. a. aus S. 114 hervorgeht, wo es heifSt: 

„Ist nun aber auch die Begrenzung dieser beiden 
^Zellenarten, der Libriformzellen und der Tracheiden, 
„von Hartig nicht scharf genug aufgefasst, so wird 
^man sich doch bei einem umfassenden und griindlichen 
„Studium sowohl yon der ITatiirlichkeit und Noth- 
^wendigkeit einer solchen Unterscheidung uberfuhren, 
„als auch die Ueberzeugung gewinnen, dass ohne diese 
„Trennung eine Einsicht in die Holzanatomie unmog- 
^lich ist und dass alle Holzdiagnosen die dieser Yer- 
,,schiedenheit nicht Rechnung tragen, geradezu werthlos 
„geworden sind." 
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DE Bart ') weist darauf hin, wie es in manohen 
Fallen schwierig sei die Sonderung durchzufdhren, und 
dafS von faserahn lichen Tracheiden oder tracheidenahn- 
licben Fasern daher itnmer wird geredet werden mussen. 
Aber er fiigt hinzu, dafi man von den zahlreichen 
Fallen scharfer Differenzierung auagehend die Sonderung 
auch in minder deutlicben Fallen durchfahren kann. Das 
ist der riohtige, auch von Sanio eingenommene Standpunkt, 
und man wiirde meinen das alles sei klar und deutlich. 

Dennooh giebt es eine stattliche, hier wahrscheinlioh 
nur unvoUst^ndig aufgefuhrte Beihe verschiedener Schrift- 
steller, welche an Sakios Untersoheidung zwisohen 
Tracheiden und Libriform AnstofS genommen haben und 
es auf verschiedene Weise versuchten die Schwierigkeit 
aufzuheben. 

AUe diese Yersuche haben das gemeinsame, dafS sie 
yon einer fehlerhaften Auffassung der SANioschen Ein- 
teilung ausgehen, dieselbe als eine ktinstliche betraohten, 
es dann an ihr tadeln dafS sie nicht zu soharfen Unter- 
scheidungen fdhrt und sie deshalb entweder ganz ver- 
werfen oder auch durch eine andere, und nun in der 
Tat kiinstliche Einteilung ersetzen, welche der betref- 
fende Autor fur besser halt. 

Am weitesten gehen Caspary^) und Solbreder^), 
welche im Holze nur GefafSe, Parenchym und Fasern 
unterscheiden woUen, so das Kind met dem Bade aus- 
schtittend. Caspart bezeichnet die Parenchymzellen als 
^Holzstumpfzellen", die Fasern aller Art als ^Holzspitz- 
zellen", Solereder beniitzt fiir die Fasern den Terminus 
^Prosenchym". Ungefahr dasselbe tut Houlbert*). 

Diese Phase hat Sanio selbst nicht durchgemacht. 

Auf ahnliche Weise verfahrt Moeller'^), der meint 



») L. c. s. 498. 

S) R. Caspart. Einige fossile Holzer Preussens nebst kritischen 
Bemerkungen uber die Anatomie des Holzes und die Bezeichnung 
fossiler Holzer. Schr. d. Phvs.-dkon. Qes. z. Konigsberg i/Pr. Jhrg. 28. 
1887 (1888). S. 32. 

«) L. c. S. 9. 

«) L. c. S. 11. 

•) L. c. S. 301. 
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daiS der Ausdruck Tracheiden, soil er erhalten bleiben, 
nur fur nicht perforierte Gefa^e, das heifSt Elemente 
mit soDst alien Earakteren der Gefafie beautzt werden 
kann. Eine Zeit lang ist Banio selbst auch dieser An- 
sioht gewesen. Dean auf S. 117 seiner sehon oftzitierten 
Abhandlung sagt er: 

„Mann konnte geneigt sein, nur die den Gefassen 
^ahnlichsten Tracbeiden dafiir anzusehen und die iibrigen 
„langeren, dickwandigeren, spilrlicher getupfelten, ja 
^zuweilen die gallertartige Yerdickung zeigenden (Hama- 
jftnelis virginica, Fagus silvatica^ Casuarina equisetifolia^ 
jftorulosa) ftir Libriform ansehen, was ich in der That 
,eine Zeit lang getban habe, aber zahlreicbe Ueber- 
^gangsformen beweisen die Onhaltbarkeit einer solchen 
„Annahme.'^ 

Dann kommen verschiedene Autoren, welche zwar die 
Termini Tracheiden und Libriform ganz oder zum Teil 
behalten wollen, aber ihre Bedeutung andern. 

E. Gregory ^) will als Tracheiden nur Elemente unter- 
soheiden deren Wande so diinn sind, dafi eine mecha- 
nische Funktion derselben ausgeschlossen erscheint, als 
Libriform nur solqhe, welche neben eventueller Wasser- 
leitung hauptsaehlich mechanisch wirksam sind; eine 
Einteilung die gewifS nicht den beabsicbtigten Zweck 
einer scharfen Sonderung erreicbt. 

Verschiedene anderen Autoren: Wiesner ^) Burger- 
STEIN ^), Petersen^) suchen den Hauptunterschied zwischen 



*) Emilt L. Gregory. The pores of the libriform tissue. Bulletin 
of the Torrey Botanical Club. New York. Vol. 13. 1887. 8. 197. 
Mir nur bekannt aus den Referaten : Bot. Jahresber. 1886. I. S. 877. 
und Bot. Centralbl. 1887. Bd. 32. S. 72. 

2) J. Wiesner. Elemente d. wissensch. Botanik. 2. Aufl. 1885. 
Bd. I. S. 71 und 295. 

') A. BuRGERSTEiN. Weltere Untersuchungen iiber den histologischen 
Bau des Holzes der Pomaceen, nebst Bemerkungen iiber das Holz 
der Amygdaleen, Sitzb. d. K. Akad. d. Wiss. Wien. Math.-natw. 
Classe. Bd. 105. Abth. 1. 1896. S. 580. Note. 

*) 0. G. Petersen. Sur les tracheides de Sanio. Bull, de I'Acad. 
Roy. des Sc. et des Lettres de Danemark. Copenhague. 19Q1. n°. 2. 
8 95. 
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Tracheiden und Libriform Id der Ttipfelung and zwar 
80 dafS den Tracheiden nur Hoftiipfel, den Libriform- 
fasern nur einlache Tupfel zugeschrieben werden. Auch 
diese Losung der Sehwierigkeit war Sanio schon in 
1863 sehr gut bekannt, denn nachdem er die Tiipfe- 
lung der Tracheiden und deren Yorkommen in der 
Familie der Myrtaceen besprochen hat, sagt er auf S. 
116: 

yDamach erscheint allerdings der Unterschied zwischen 
, Tracheiden und dem behoft gettipfelten Libriform mehr 
„al8 ein gradueller denn als ein absoluter, muss aber 
gfestgehalten werden, da in der iiberwiegenden Mehrzahl 
„der Falle beide Bildungen so scharf und deutlich yon 
,einander verschieden sind, dass an eine Vereinigung 
,,nicht gedacht werden kann^\ 

In der Tat wenn die zitierten Schriftsteller Sanio recht 
vcrstanden hatten, wiirden sie sich nicht yeranlafit ge* 
sehen haben zu tadeln und zu verbessern wo in Wirk- 
lichkeit kein Fehler vorhanden ist, sondern nur eine 
kleine, in einigen Fallen vorhandene Sehwierigkeit, die 
man im Kauf mitnehmen mufS, eben weil Sanios Ein- 
teilung eine natiirliche ist. 

Auch wir haben einzelne der oben beschriebenen Pha- 
sen durchmachen mussen, aber zumal durch die fort- 
schreitende Untersuchung ist uns der hohe Wert der 
SAimoschen Einteilung zuletzt voUig klar geworden. Man 
wird sich also nicht dariiber wundern dafS wir dieselbe 
in diesem Buche unverandert durchfuhren. Daraus folgt 
aber, dafS es in einzelnen Fallen schwierig war auszu- 
machen ob Libriform oder Tracheiden yorlagen und dafS 
in solchen Filllen yielleicht ein anderer die Entscheidung 
auch anders getroffen haben wiirde. Diese Falle. sind aber 
gewohnlich als solche bezeichnet und der daran yerbundene 
Nachteil wird meines erachtens mehr als aufgewogen durch 
den ITutzen den die naturgemafSe Unterscheidung zwi- 
schen Libriform und Tracheidfasern in der Mehrzahl der 
Falle bringt 

Eine andere Frage, die ich hier kurz beriihren mufi, 
ist die nach dem yorkommen yon Jahresringen bei den 
in diesem Buche beschriebenen tropischen Holzern. Aus 
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den meisten Beobaohtungen geht hervbr, dafi ein perio- 
disches Wachstum dee Holzes, welches mehr oder weni- 
ger deutlioh getrennte Zuwaohszonen bedingt, auch in 
den Tropen fast regelm&Sig yorkommt. Die Falle in 
denen solche Zuwaohszonen ganz fehlen sind relativ nur 
sehr wenige. Das geht zum Beispiel aus den Unter- 
suchungen von Reiche ^), Ursprung ^) and Holter- 
MANK^), auch aus den Darstellungen Gambles^) und 
Stones *) hervor. Nur Petrucci ®) findet bei den von 
ibm untersuchten, aus Borneo stammenden Holzarten oft 
das Fehlen yon Zuwaohszonen. 

Auch bei der Untersuchung der jayanischen Holzarten 
wurde die Allgemeinheit des Yorkommens derselben bis 
jetzt yollkommen bestatigt gefunden Indessen ist es oft 
etwas schwierig die Grenzen der Zuwaohszonen zu beob- 
achten, zumal wenn man sich zu der mikroskopisohen 
Untersuchung beschrankt. Oft sind sie mit blofSem 
Auge besser zu sehen und dann oft nur wenn man yor- 
her die Holzscheibe durch Beiben mit feinem Flintpapier, 
sorgfaltig geglattet hat. So kann man oft Zuwaohszonen 
unterscheiden und nachher auch bei der mikroskopischen 
Untersuchung zuriickfinden, welche man sonst ubersehen 
hatte. 

Eine ganz andere Frage ist es aber, ob die Zuwaohs- 
zonen in den Tropen im allgemeinen mit Jahresperioden 
libereinstimmen. Es liefie sich dies in den Tropenlan- 
dern selbst mit Leichtigkeit feststellen, und wahrsohein- 



1) K. Reiche. Zur Kenntniss der Lebensthatigkeit einiger chile- 
nischer Holzgewachse. Pringsheims Jahrb. Bd. 30. 1897. S. 81. 

*) A. Ursprung. fieitrage zur Anatomie und Jahresringbildung 
tropischer Holzarten. Dissert. Basel. 1900. 

Derselbe. Zur Periodicitat des Dickenwachstums in den Tropen. 
Hot. Ztg. Bd. 62. 1904. S. 189. 

') G. HoLTERMANN. Anatomisch-physiologlsche Untersuchungen in 
den Tropen. Sitzb. d. K. Preuss. Akad. d. Wiss. Jahrg. 1902. I.Halb- 
band. 8. 656. 

*) J. S. Gamble A manual of Indian timbers. Revis. edit. London. 
1902. 

') H. Stone. The timbers of commerce and their identification. 
London. 1904. 

•) 1, c. S. 2. 
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lich wfirde sich dabei herausstellen dafi wirkliche Jah- 
resperioden bei den Zuwachszonen gar nicht selten sind. 
Reiche zum Beispiel scheint es in seiner oben zitierten 
Dntersuchung fur das subtropische Elima Chilis als 
selbstverstandlich zu betrachten fiir die meisten von ihm 
untersuchten Holzarten. Aber man mufi zugeben, dafi 
die bisherigen Beobachtungen eine entsoheidende Antwort 
auf die oben gestellte Frage nicht geben. 

Dazu kommt nun, dafi es fur einzelne Falle sehr 
wahrscheinlich, ja fast sicher ist, dafi die Zuwachszonen 
keineswegs mit Jahresperioden ubereinstimmen. 

Bekannt ist die alte Mitteilung von Loiseleur Des- 
LONOCHAMPS ^), den Boababy Adansonia digitata betref- 
fend. Ein Exemplar von 12' TTmfang wurde am Senegal 
umgehauen. Es war nach der Yersicherung der Einge- 
bornen 34 oder 35 Jahre alt und zeigte mehr als 60 
Ringe, weil dort in einem Jahre zwei Zeiten grower 
Trockenheit sich einstellen und den Blatterfall erzeugen. 

HoLTERMANN ^) orwahut ebenso einen von ihm unter- 
suchten Stamm von Theobroma Cacao, det 7 Jahr und 
4 Ifonate alt war, aber 22 durch Parenchymbander ab- 
gesohlossene Zonen zeigte. Der Baum hatte namlich in 
dieser Zeit dreimal jahrlich seine Blatter verloren und 
dann eine kurze Zeit blattlos dagestanden. Es konnen 
also regelmafSig in einem Jahre mehrere Zuwachszonen 
gebildet werden. 

Derselbe Autor erwahnt auch den umgekehrten Fall. 
Er fand bei Aden, wo es oft in einem bis drei Jahren 
nicht regno t, Baume, nach den Angaben der Einwohner 
Tiber 30 Jahre alt, mit nur 5 bis 6 Zuwachszonen. 

Bei dieser Sachlage glaube ich, dafi es besser ist in 
den Beschreibungen dieses Buches nicht von J ah re s- 
ringen, sondern von Zuwachszonen zu reden und 
dementsprechend auch die Termini Fruhjahrsholz 
und Herbstholz durch die ebenfalls viel beniitzten 
Frtihholz und Spatholz zu ersetzen. 

SchliefSlich noch einige Worte uber die Beschreibung 



') Bot. Ztg. Bd. 2. 1844. Sp. 367. 
^ 1. c. S. 663. 
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der TiipfeluDg der ElemeDte des Holzes. Wenn man 
den Bau des Holzes im allgemeinen beschreibt, wie 
Sanio in seiner oft zitierten Abhandlung, wie de Bart 
in seiner Vergleichenden Anatomie, so ist es nur natur- 
lich, dafS man die Elemente des Holzes jedes fiir sich 
betrachtet und die Tiipfelung so beschreibt, dafS man 
dabei nur die Wand des betreffenden Elementes ins 
Auge fafSt. 

Wenn man aber Beschreibungen bestimmter Holzer 
anfertigt, stofSt man so auf Schwierigkeiten. Die zu 
zwei Nachbarelementen gehorigen Tiipfel treffen immer 
auf einander, so daiS sie zusammen ein Ganzes bilden, 
welches man stets als solches vor Augen hat. Auch 
ist in solchen Fallen das in der gegenseitigen Tiipfelung 
ausgesprochene Yerhalten der Nachbarelemente oft von 
hervorragender Bedeutung. Und so ist es ebenfalls nur 
natiirlich, dafS die moisten Autoren, welche sich in die- 
sem Falle befinden, die zusammengehorigen Ttipfel der 
Nachbarelemente als eine Einheit betrachten und als 
solche beschreiben, wie das zum Beispiel schon hervor- 
geht aus der vielfachen Beniitzung der Ausdriicke ein- 
seitig behofte und zweiseitig beh5fte Ttipfel. 

Auch in dem beschreibenden Teile dieses Buches wird 
es so stattfinden. 

§ 6. DIB PIO-URBN. 

In dem beschreibenden Teile dieses Buches ist strong 
an der Regel festgehalten worden, dafS was sich in Worten 
sagen lafSt nie Gegenstand einer Zeichnung sein soil. 
Nur dasjenige was man bei dem jetzigen Stande unserer 
Wissenschaft andern nicht in Worten mitteilen kann, und 
was doch vielleicht sehr wichtig fiir die Eenntnis der 
zu beschreibenden Struktur ist, soil gezeichnet werden. 
Es handelt sich dabei naturlich zumal um die Gr5f$en- 
und Baumverhaltnisse der Elemente und Gewebearten. 

Zumal schien es hier notig topographische Skizzen zu 
geben, in denen die gegenseitige Lagerung der verschie- 
denen Gewebearten anzugeben war. Fast in alien Fallen 
geniigte es diese Skizzen dem Querschnitte zu entlehnen. 
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Nur die Gefafie sind stets als solche eingetragen, sooBt 
im allgemeinen nur die Grenzen der GewebearteD, nicht 
die einzelnea sie zusammensetzenden Elemente. Eeines- 
wegs aber sind die Figuren schematisiert, jede Linie ist 
im Gegenteil sorgfaltig mit Hiilfe des Zeichenprismas 
wiedergegeben worden. 

Die mit Tusche und der Feder angefertigten Zeich- 
Dungen wurden alle auf zinkographischem Wege repro- 
duziert, so dafi die Figuren vollkommen getreu wieder- 
geben was der Zeichner beabsichtigte. Alle Figuren 
sind bei derselben YergroiSerung gezeichnet und beim 
Druck alle auf dasselbe MaiS reduziert. Sie sind also 
ohne weiteres unter einander vergleichbar, wahrend 
zum uberflufi unter jeder Figur nooh ein MafSstab 
gezeichnet ist, was fur viele Falle niitzlich sein dtirfte. 
Ferner sind alle Figuren gleich gerichtet und zwar so, 
isL& die nach dem Cambium gekehrte Seite des Holzes 
in der Zeiohnung nach oben gerichtet ist. 
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DIE ANATOMIE DES SEKUNDAREN 

HOLZES UND DIE BEI DER BESCHREIBUNG 

BENUTZTE TERMINOLOGIE. 

KAPITEL I. 
DIE CTTOLOGIE DES HOLZES. 



Ho. 1. AUe Elemente des Holzes sind schlieiSlich aus 
Cambiumzellen oder Cambialfasern entstandeD. Diese 
sind an ihren Enden mehr oder weniger zugespitzt faser- 
formig, durch schiefe Stellung der Querw^nde oder auch 
well sie mit zwei dachig gegen einander geneigten Fla- 
chen endigen. 

Die Faserform kann ganz verloren gehen, bleibt aber 
oft mehr oder weniger deutlich erhalten, spielt jeden- 
falls auch im fertigen Holze noch eine grofSe RoUe. 

BTo. 2* An alien Elementen des Holzes unterschei- 
det man : 
la. die Gestalt, 
lb. die Wand, 
ic. den Inhalt. 

§ 1. DIB G-BSTALT DER HOLZELBMBNTE. 

BTo. 3. Nach der Gestalt underscheidet man: 
la. Gef&Be (Tracheae). 

Zellfusionen aus Uber einander stehenden Cambi- 
umzellen entstanden ; zylindrische, oder prismati- 
sche Rohren. Meist bedeutend weiter und immer 
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sehr viel langer als die anderen Elemente des 
HolzeB. Bisweilen verzweigt, durch seitliche Yer- 
schmelzung von Cambiumzellen. 

16. Fasarn (Fibrae), 

spindelformig, im QuerschDitt eckig, an beiden 
Enden mehr oder weniger zugespitzt; der mittlere 
Teil bisweilen bauchig, die Enden dann pl5tzlich 
Verso hmalert. Wenigstens eben so lang wie die 
Cambialfasern, aber oft viel langer; immer aber 
viel k&rzer als die GefafSe. Bisweilen an den 
Enden gegabelt oder auch etwas verzweigt. 

Ic. Zellen, 

entstehen durch Querfceilung aus den Cambial- 
fasern; einigermafSen isodiametrisch, aber oft in 
einer bestimmten Riehtung des Raumes vorwie- 
gend gestreckt Immer ktirzer als die Cambial- 
fksern. 

]f o. 4. An den GefafSen unterscheidet man : 
la. GefaBglieder, 

die aus den einzelnen Cambiumzellen hervorge- 

gangenen Telle. Zylindrisch oder prismatisch; 

ungefahr eben so lang wie die Cambialfasern. 
lb. QuerwAnde (Scheidewande), 

immer perforiert. 

]fo. 5. Die Querwande sind, je nach der Riehtung: 
la. horizontal, 

namentlich wenn die GefafSglieder bei ihrer Bil- 
dung aus Cambialfasern stark in die Dicke ge- 
wachsen sind. Die Querwande der sukzessiven 
Glieder passen genau auf einander und bilden 
zusammen die Querwand des GefafSes. 
li. schief (schrftg) geneigt, 

nach den Markstrahlen zu, namentlich wenn die 
GefafSglieder bei ihrer Bildung aus Cambialfasern 
nicht stark in die Dicke gewachsen sind. 
2a. die geneigten Flachen sukzessiver Glieder in ihrer 

ganzen Ausdehnung zur schiefen Zwischenwand 

auf einander gepaiSt. 
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2b. die Enden der Glieder sehrag und spitz, nur ein 
Teil der geneigten Flachen sukzessiver Glieder 
zur Zwischenwand vereinigt. neben und iiher wel- 
chor das spitze Ende einen blinden, oft unregel- 
mafiig gestalteteD Fortsatz bildet. 

BTo* O. Die Querwande sind, je nach der Perforation : 
la. rundlich oder oval perforiert (einfach perforiert), 
meistens mit einem runden oder etwas ovalen 
Loche, selten mit mehreren solohen Lochern. Bei 
fast alien horizontalen und nicht sehr schief ge- 
neigten Querwanden. 
lb. leiterformig perforiert, 

mit mehreren spaltenformigen, meist fiber, zuwei- 
len neben einander gelagerten Lochern. Fast nur 
bei starker geneigten, selten bei horizontalen 
Querwanden. 

Die stehen bleibenden Teile heifSen Sprossen 
(Speichen, Spangen) ; diese zuweilen verzweigt, auch 
durch Querbalken verbunden. 

BTo* 7* Die Perforationen der Querwande gehen stets 
aus grofSen, flachen Tiipfeln, Perforationstupfein, 
hervor, deren unverdickte Membranstilcke bald 
verschwinden. Die Perforationstiipfel sind : 

la. einfach (cf. n^. 21), 

16. bellSft (cf. n^. 21), mit geringem Breiteunter- 
schied zwischen dem Tiipfelraum und den weiten 
TupfelofFnungen. 

Ho. 8. Die Rander der Perforationen sind : 

la. glatt, 

die Perforationen aus einfachen Perforationstupfein 
hervorgegangen. 

lb, tioftupfeiahnlicli, 

aus zwei, spitzwinkelig divergierenden Lamellen 
bestehend; die Perforationen aus behoften Perfo- 
rationstupfein hervorgegangen. 

Ho. 9. In der schief geneigten Querwand kommen, 
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neben den Perforierungen, bisweilen auch gewohn- 
liche, geschlossene Hoftiipfel Yor. 

IVo. lO. Die Fasern sind, je nach der Form : 
la. Rundfasern, 

radialer und taDgentialer Durchmesser ungefahr 
gleich. Zumal im Fruhholz. 
lb. Breitfasern, 

radialer Durchmesser kurzer. Zumal im Spatholz. 

IVo. 11. Die Fasern sind, je nach dem Yerhalten des 

Lumens : 
la. ungeteilt (einfach), 

ohne Querwande. 
lb. geteilt (gefachert oder gekammert), 

durch Querwande in Zellen geteilt. 
le. Querbalken-Fasern (Fasern mit Stabbildungen), 

ohne Querwande, aber mit walzenformigen Wand- 

verdickungen ; einseitig oder die Zellenhohlung 

der Quere nach in Form von Sprossen durchset- 

zend. Sehr selten. 

Wo. 12. Wenn Parenchymzellen oder gewisse Fasern 
die GefafSe umgeben oder in deren Nahe vorkommen, 
sind sie manchmal durch platt rohrenformige Aus- 
stiilpungen ihrer Seitenwande mit einander verbun- 
den. Die Ausstulpungen passen mit den Enden auf 
einander, sind auch verzweigt; zuweilen blind endi- 
gend ohne auf andere zu passen. Der Raum zwischen 
den Rohrchen wird zuweilen durch Verdickungs- 
masse, meistens aber durch die etwas ausgewachse- 
nen Nachbarelemente angeiiillt. Solche Fasern oder 
Parenchymzellen werden als konjugierte oder kopu- 
lierte unterschieden ; die Ausstulpungen als Kon- 
Jugationsrohrchen (Eopulationsrdhrchen). 

§ 2. DIB T^AND DBR HOLZBLBMBNTB, 

'No. 13. Bei der Wand kommen in Betracht : 
la. die Dicke, 
16. die Farbe, 
ic. die chemisohe Zusammensetzung, 
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\d. die Zeichnungen der Zellwand, 
le. die Intercellularraume. 

BTo. 14. Die Dicke der Wande wird so gemessen, dafJ 
man nicht die Gesamtdicke der Scheidewand zweier 
Elemente bestimmt, sondern nur die Dicke des jeder 
Einzelzelle zukommenden Teiles. 

Ho* 15. Die Zellwande der HolzelemeDte sind im all- 

gemeinen stark verdiekt, zumal bei vielen Fasern. 

Meist kann man drei, ihrem optischen und chemischen 

Yerhalten nach verschiedeoe Schalen unterscheiden : 

la. die Mittellamelle, 

die scbeinbar den angrenzenden Elementen ge- 
meinsamen Membranteile, enthaltend : 
2a. die primitive Scheidewand, 

die zuerst gebildete, spater nicht mehr sicht- 
bare, den beiden Zellen wirklich gemeinsame 
Membran. 
2b die prim&ren Verdickungsschichten, 

auf beiden Seiten der primitiven Scheidewand, 
jeder einzelnen Zelle zugehorig. 
lb. die sekund&ren Verdickungsscliictiten, 

die Hauptmasso der Wand. Bei gewifien Fasern 
wird der innere Teil der sekundaren Yerdickungs- 
schichten, durch eine Galiertscliicht (gelatindse 
Schicht, gallertartige Schicht oder Verdickung) 
gebildet. Diese ist oft gefaltet, kommt bei fast 
alien Holzarten vor, aber immer nur an einzelnen 
Stellen des Holzes. 
Ic. die tertiftren Verdickungsschichten (Grenzhaut- 
chen, Innenschicht), 
meist sehr dunn und starker lichtbrechend. 

BTo. 16. Die Wande der Holzelemente sind meist farb- 
Ips, oft mehr oder weniger gelblich gefarbt, im Kern- 
holz (of. n^ 58) auch dunkler und verschieden gefarbt. 

Jlo. IT. Die chemische Zusammensetzung. 

Die Wande der Holzelemente enthalten die iolgen- 
den StoiFe : 
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la. Cellulose, 

in fast alien Schichten, nach Losung des Holz- 

stoffs, nachzuweisen. 
lb. Holzsfoff; 

in alien Schiohten, zumal in der Mittellamelle, 

aber selten in der Gallertschicht. 
ic. verschledene, tells unbekannte organlsche StofTe, 

infiltrieren die Wande, zumal bci vielen Eern- 

holzern. 

^o. 18« Die Zeichnungen der Zellwand sind: 
la. Tupfel, 

lb. Splrallge Verdickungen, 
ic. Schlchtung, 
Id, Streifung. 

ISo. 19. TQpfei sind Lucken in der nach innen. vor- 
springenden Wandverdickung. Es entsteht so ein 
Kanal, der Tupfelkanal, verschieden lans^ je nach der 
Machtigkeit der Yerdickung. Die Tupfel der Mem- 
branteile, welche benachbarten Zellen gemeinsam 
sind, treffen immer auf einauder. Nur bei gewissen 
Markstrahlzellen (of. n^. 44) zielen bestimmte Tupfel 
auf die Intercellularen bin. 

ISo. ISO. Die Anordnung der Tupfel ist nicht selten 
mehr oder weniger regelmafSig. Oftfindet man sie in : 

la. senkrechten Reihen, 

lb, horizon talen Reihen, 

Ic. spiraligen Reihen. 

Bei GefaiSen, auch bei Fasern und hier fast immer 
linkslaufig aufsteigend. 

ISo. 21. Nach der Gestalt des Tupfelkanals sind die 
Tiipfel : 
la. einfach, 

Tupfelkanal iiberall gleich weit, oder nach aufien 
verengt. Bei GefSliSen, Fasern und Parenchym- 
zellen. 
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lb. behoft (HoflQpfel), 

Tiipfelkanal nach aufien hin plotzlioh stark erwei- 
tert. Bei GefafSen und Fasern. 

BTo. 22. Die Teile des Hoftiipfels sind : 
la. der Tupfelraum, 

der stark erweiterte, aufSere Teil des Tupfelka- 
nals ; meist plankonvex. Hof, Tupfelhof (Halos) 
ist der Umris des Tupfelraums. Der Hof kann 
rund, aber auch elliptisch, polygonal oder von 
unregelmafJiger Gestalt sein. Der elliptische Hof 
ist quer, selten schief oder selbst vertikal gestellt. 
lb. der nicht erweiterte Teil des Tupfelkanals ; dieser. 
Teil kann sein : 
2a. TiipfalofTnung oder Spalte, 

ganz kurz, so dafS eine scharfrandige, kreis 
runde oder spaltenformige Offnung aas dem 
Lumen der Zelle in den Tiipfelraum fuhrt. 
2b. Kanal des HoptOpfels, 

ein oft ziemlich langer Eanal, an dem man 
unterecheidet : 
3a. die InnenmDndung (innere Miindung),^ 

die kreisrunde oder spaltenformige Offnung, 
welche in das Lumen der Zelle fuhrt. 
3b. die AuBenmDndung (aufSere Mundung), 

die kreisrunde oder spaltenformige Offnung, 
welche in den Tiipfelraum fuhrt. Eben so grofS 
oder kleiner alsdielnnenmiindung; der Eanal 
des Hoftiipfels daher oft nach aufSen zu yerengt. 

BTo. 2S. Wenn man nicht die Tlipfel als solche be- 
trachtet, sondern bestimmte getiipfelte Elemente be- 
schreibt, so werden moistens die zu zwei Nachbarzellen 
gehorenden, auf einander treffenden Tiipfel zusammen als 
gauzes betrachtet. So ist auch in dem beschreibenden 
Teil dieses Buches vorgegangen.Der unverdickteTeil der 
Zellwande, weloher die auf einander treffenden Tiipfel 
trennt, wird SchlieBhaut (Grenzlamelle) genannt. Die 
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auf einander treffenden Tupfel kdnnen gleichartig, aber 

auch von einander verschieden sein, so dafi die drei 

moglichen Kombinationen entsteben kdnnen und man 

dementsprechend findet : 

la. zweiseitig einfache TQpfel, moistens, auch in 

dem beschreibenden Teile dieses Baches, kurzweg 

einfache TDpfel genannt. 

Wo Parenchymzellen an einander, an gewisse 
Fasern, oder an GefaiSe grenzen; wo gewisse 
Fasern an einander grenzen. 
Sie sind oft : 
2a. kreisrund, 
2b. spaltenformlg, 

mehr oder weniger langlich. 
lb. zweiseitig behofte TDpfel, zweiseitige HoftQp- 
fei, moistens, auch in dem beschreibenden Teile 
dieses Buches, kurzweg HoftDpfel genannt. Die 
zwei Tiipfelraume zusammen werden als linsen- 
formiger TQpfelraum bezeichnet. Die SchlieiShaut 
zeigt in der Mitte eine oft linsenformige, ver- 
dickte Stelle, Torus genannt, und liegt oft der 
einen Wand des Ttipfelraums an. 

Wo Gefafie an einander und gewisse Fasern 
an einander grenzen; wo GefafJe an gewisse Fa- 
sern grenzen. Diese Tupfel sind oft: 
2a. i(rei8rund, 

Hof auch Spalte oder Tiipfelkanal etwa kreis- 
formig. 
2b. spaltenformig, 

Hof, auch Spalte oder Innen- und Aufienmiin- 
dung ^) mehr oder weniger langlich ; oder die 
Gestalt dieser Teile ist an demselben Tupfel un- 
gleich, in alien moglichen Kombinationen, bei 
denen wenigstens e i n Toil langlich ist. Oft schief 
gestellt und in linkslaufigen Spiralen geordnet. 



^) Die Ausdrucke Innen- und Aui^enmundung beziehen sich auf 
die Tiipfel der einzelnen Zellen. Bei den zweiseitig behofien Tiipfeln 
sind sie, wenn man sie wenigstens auf den linsenformigen Tupfel- 
raum bezieht, gewi5 weuiger passend. Aber daran lai^t sich nun 
eben nichts andern. 
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2c. Treppenhofiapfel, 

in Langsreihen geordnefce, stark spaltenformige, 
quer gestellte Hoftuptel. 
\c. einseitig behofte TQpfel, einseitige HoftOpfel (halb- 
behofte Tupfel, halbseitig behofte Tiipfel), 
auf der einen Seite der ScbliefShaut eia einfacher 
Tupfel, auf der anderen ein Hoftupfel. 

Wo ParenchymzelleD an GefafSe, oder auch an 
gewisse Fasern grenzen. 
Sie sind oft : 
2a. kreisrund, 

alle Telle etwa kreiBformig. 
2b. spaltenfOrmig, 

ein Teil oder auch mehrere Teile mehr oder 
weniger langlich. 

BTo. 24:. Kombinierte HoftOpfel, 

die bedeutend verlangerten, spaltenformigen Tiipfeld£f- 
nungen oder Tupfelkanale Bind bo zusammengeflossen, 
dafS die innere Seite der Wand Furchen zeigt, in wel- 
che mehrere, selbst viele Tiipfelraume hineinmunden. 

Ho. 25. SiebtOpfelstruktur, Siebstruktur der SchliefShaut, 
die Schliefihaut ist Biebartig punktiert. 

Tlo. 26. Spiral ige Verdickungen, 

bei vielen GefafJen und Fasern oft zugleich mit Tiipfe- 
lung der Wande. Diese Spiralen sind meist rechtsge- 
wunden, oft doppelt bis mehrfach. Sie konnen oft an 
gewissen Teilen der Wand eines Elementes vorhanden 
sein, wahrend sie an anderen Teilen fehlen. 

Ho. 27. Schichtung, 

innere, konzentrische Schichtung der Verdickungs- 
massen ist bei Holzelementen in den Begel nicht 
siohtbar. 

Ho. 2». Streifung, 

schrag zur Langsachse der Zelle aufsteigend, wird, zu- 
mal bei Fasern, ziemlich oft gefunden. 
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No. 29. Die IntercellularrSume, Intercellularen. (Inter- 
cell ulargange). 

Es kommen hier in Betracht: 
la. gewOhnliche Intercellularrftume, 

im Holze relativ selten und klein. Wo gewisse 
Parenchymzellen (cf. No. 41, Ic und No. 44) an 
einander oder auch an Fasern grenzen, selten 
zwischen Fasern. 
]b. Zwickel, 

solide oder hohle Erweiterungen der Mittellamelle, 
^o mehr als vwei Holzelemente an einander stofSen. 
ic. Harzkanftle, HarzgSnge, 

zwischen Parenchymzellen, mit einem Epitheiium 
aus Parenchymzellen ausgekleidet. 

§ 3. DER INHALT DBR HOLZBLBMENTB. 

]Vo. 30« Es kommen hier in Betracht: 
la. der Protoplast, 

in Parenchymzellen und gewissen Fasern. 
In solchen Elementen konnen vorkommen : 
2a. ein Zellkern, 

2b. StftrkekOrner, verschiedener Art, oft nur zu ge- 
wissen Jahreszeiten vorhanden. 
2c. GerbstofTe. Kristalle von Calciumoxalat in ver- 
schiedener Qestalt, auch als Drusen; oft in 
Kaikoxalattaschen, mit der Zellwand verwand- 
ten, verholzten Hiillen. Auch Raphiden mit 
Schleimhiille. 
\b, Luft und, im frischen Holze, zugleich oft auch 
Wasser. 
In GefafSen und vielen Fasern. 
Ic. amorphe Kieselmassen. 

In den Gefafien. 
\d. kristallinischer kohlensaurer Kalk. 

Im Kernholz, auch im Splinte verschiedener 
Baume, zumal in den GeiafSen, auch in den ande- 
ren Elementen, als Wandbeleg, oder das Lumen 
ganz anfdllend. 
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le. Harze und verschiidcleDe unbekannte Substanzen, 
oft als Wandbeleg. Zumal in den Parenchymzellen 
and GeiafSen des Eernholzes. 

Ho. 31. Thyllen oder FDIIzellen, 

runde, aas Parenchymzellen, an unverdickter Wand- 
stelle, ins innere von Qefafien oder anderen toten 
Elementen gewachsene Blasen. ScbliefSlioh werden sie 
an ihrer Eintrittstelle durch eine Scheidewand als 
besondere Zellen abgegrenzt. Die Gefafie sind oft 
luckenlos von den durch gegenseitigen Druck polye- 
drisch-abgeplatfceten Thyllen erfuUt. Die Wand an 
den Beruhrungsstellen mit anderen Thyllen oft mit 
korrespondierenden Tiipfeln. 
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KAPITEL n. 

DIE HI8T0L0GIE DES HOLZES. 

]f o. 82. Es kommen hier in Betracht : 
la. die Anordnung der Elemente, 
lb. die DifTerenzierung der Elemente, 
\c. die gegenseitige TQpfelung der Elemente. 

§ 1. DIB ANORDNUNG- DER ELEMBNTB. 

mo. 33. Anordnung der Elemente in Radialreilien, 

die au8 einer Cambialfaser nach einander hervorgehen- 
den Elemente sind bei ihrer Bildung entweder gar 
nicht gewachsen oder in der Tangentialrichtung gleich- 
mafiig, in der Langsrichtung nicht bedeutend 

]fo. 84. EtagenfOrmige Anordnung der Elements, 
in quer gestellten Schichten. 

§ 2. DIE DIFFERENZENZIERUNG- DER ELBMENTE. 

]fo. 35. Im Holze kann man im allgemeinen unter- 
scheiden : 
la. die Elemente des trachealen Systems, 

oft in radialen Reihen ; bei ibrer Bildung aus Cambial- 
fasern meist nicht stark in die Lange gewachsen; 
nie durch Querwande in Zellen geteilt; Qestaltsehr 
verschieden ; meist weitlumig. Wande relativ diinn, 
selten mit Gallertschicht ; TQpfel reiohlich vorhan- 
den, auf der Seite des trachealen Elementes vor- 
wiegend behoft, auch einfach; spiralige Wandver- 
dickung oft vorhanden. Inhalt im frischen Holze 
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Luft und Wasser, im trockenen nur Luft; spater 
oft yerschiedene, auch harzartige Substanzen, nicht 
selten als Wandbeleg. 

\b. die EiemeDte des Libriforms (bastfaserahnlicheB 
System), 

oft in unregelmafiigem Yerbande; bei ihrer Bil- 
dung aus Cambialfasern oft stark in die Lange 
gewachsen; relativ selten durch Querwande in 
Zellen geteilt; faserformig; oft englumig. Wande 
relativ dick, ziemlich haufig mit Gallertschicht ; 
Tfipfel fehlend oder selten ; wenn vorhanden, auf 
der Seite des Libriformelementes einfach oder be- 
hdft; alle Tiipfel spaltenformig, linkslaufig schief 
gestellt; die Hoftupfel von denen des trachealen 
Systems in GrdfSe und Form abweichend, im 
allgemeinen kleiner, die Hofe stets ungefahr kreis- 
rund ; spiralige Wandverdiekung fehlt stets. Inhalt 
der einfach gettipfelten Elemente im frischen jungen 
Holze lebend, haufig Starke ftihrend; der behoft 
gettipfelten im frischen Holze Luft und Wasser, 
im trockenen nur Luft; spater bisweileu gefarbte 
Substanzen. 

le. die Elemente des parenchymatischen Systems, 
fast immer in radialen Reihen; bei ihrer Bildung 
aus Cambialfasern fast nie in die Lange gewach- 
sen; moistens durch Querwande in Zellen geteilt, 
sonst faserformig; meist weitlumig. Wande relativ 
dtinn, ohne Gallertschicht; Tiipfel reichlich vor- 
handen, an der Seite dieser Elemente stets einfach ; 
spiralige Wandverdiekung fehlt. Inhalt im frischen, 
jungen Holze, lebend, oft Starke, Gerbstoffe, Eris- 
talle, etc. fuhrend. 

DIE ELEMENTE DES TRACHEALEN SYSTEMS. 

BTo. 36. Die Elemente des trachealen Systems sind : 

la. GefftBe (tracheae, vasa), 

vereinzelt oder gruppenweise, in den Gruppen oft 
radial angeordnet; ohne Gallertschicht. 

lb. Trachelden (gefaiSartige Holzfasern oder Holz- 
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zellen, Tracheidzellen, oellulae sive fibrae ligneae 

tracheideae), 

ana einzelnen Cambialfasern gebildet. Gefafiglie- 

dern ahnlich oder faserformig ; in radialen Beihen 

oder in unregelmafiigem Verbande. 

Wo. 87. Die Gefafie sind: 
la. behOft getQpfelt, 

gewohnliche Hoftiipfel. 
lb. behofte TreppengefSBe oder kurzweg Treppen- 
gef&Be (LeitergefafSe, vasa scalariformia), 
Treppenhoftiipfel auf den Seitenflachen der pris- 
matischen QefafSe. 

]Vo. 88. Die Tracheiden sind : 
la. GefSBtracheiden, 

in der Nahe der GefafSe; GefafSgliedern ahnlich, 
relati? kurz, mit abgerundeten Enden, manchmal 
an einem Ende perforiert; ohne Gallertschicht. 
lb. Fasertracheiden, 

in einiger Entfernung yon den GefafSen; faser- 
formig; meist langer, dickwandiger und sparlicher 
' getiipfelt als die GefafStracheiden, und kurzer als 
die Libriformfasern, oft aber von diesen kaum zu 
unterscheiden ; keine Querwande, zuweilen Quer- 
balken; Gallertschicht selten. 

IVo. 89. Konjugierte oder kopulierte GefaBtracheiden, 

Cf. No. 12. Sehr selten vorhanden und dann stets nur 
in geringer Menge. 

DIE ELEMENTE DES LIBRIFORMS. 

^o. 40. Die Elemente des Libriforms sind : 
la. einfache Libriformfasern (einfache bastartige Holz- 

fasern oder Holzzellen, fibrae sive cellulae libri- 

formes simplices), 

ungeteilt. 
\b. Genicherte oder getellte Libriformfasern (cellulae 

sive fibrae libriformes septatae), 

durch eine oder mebrere sehr dunne Querwande 
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ohne TiipfeluDg in Zellen geteilt ; sogat wieimmer 
einfach getiipfelt ; Inhalt JPast immer Starke, meist 
in geringer Menge, bisweilen auch Eristalle. 

DIE ELEMENTE DES HOLZPARENCHYMATISCHEN SYSTEMS. 

SFo, 41. Die Elemente des holzparenchymatischen Sys- 
' terns sind : 

la. Holzparenchym (Strangparenchym), 

Zellen durch Querteiluug aus Cambialfasern ent- 
standen ; die Gestalt der Cambialfasern bleibt 
dabei oft erhalten, so daf^ die Teilzellen zuBam- 
men eine Holzparenchymfaaer bilden. Oestalt der 
Teilzellen die eines langliohen, 4- bis 8 seitigen, 
Prismas mit langsgerichteter Achse und bisweilen 
abgerundeten Kanten. Wo die Elemente an ein- 
an der grenzen nur runde, oder fast runde Tiipfel ; 
diese am zahlreichsten auf den Querw^ndeD, auf 
den Radialwanden oft gruppenweise geordnet. Id- 
tercellularen kommea vor. 

lb, Ersatzfasern (Holzparenchym-ersatzfasern, Ersatz- 
zellen), 

Elemente meist faserformig, stets ohne Quertei- 
lung aus Cambialfasern eutstanden ; ebensolang 
wie die Holzparenchymfasern derselben Pflanze. 
Wo sie an einander grenzen, runde oder auch spal- 
tenformige, schief linkslaufige Tiipfel. 

Ic. Markstrahlenparenchym (Strahlenparenchym), 
Zellen durch Querteilung aus Cambialfasern ent- 
standen ; die Gestalt der Cambialfasern ist verloren 
gegangen. Gestalt der Zellen meist die eines 4- 
bis 8-seitigen Prismas, oft mit gerundeten Eanten. 
Tangentialwande gewohnlich auffallend dick, sebr 
reich getiipfelt. Intercellularen sehr allgemein. 

'So. 42. Das Holzparenchym ist : 

la unregelm&Big, 

die Gestalt der Cambialfasern ist verloren ge- 
gangen. 

lb. gefasert, 

die urspriingliche Faserform lafSt sicb nachweisen. 
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ITo. 43. Konjugierte oder kopulierte Holzparenchymzellen 

und Ersatzfasern, cf. ^o. 12. Nicht immer vorhan- 
den und dann stets nur in geringer Menge. 

]Vo. 44. Die.Zellen des Markstrahlenparenchyms sind: 
la. liegend (kubische Zellen, Markstrahlmerenohym- 
zellen), 

oft breite, mehrschichtige Flatten bildend ; der 
grofSte Iiurcbmesser radial gerichtet; im allgemei- 
nen etwas dickwandiger als die aufrechten Zellen ; 
mit grofStenteils radial verlaufenden, engen Inter- 
oellularraumen ; die Tiipfel zielen bisweilen auf 
diese Intercellularen bin. 
lb aufrecht (Eantenzellen, Markstrabl-palissadenzellen, 
stebende Zellen), 

im allgemeinen einscbicbtige Flatten . bildend ; der 
grofSte Durchmesser parallel zur Stammacbse ge- 
richtet; meist obne radial verlaufende Intercellu- 
larraume. 
\c. ziegelsteinfftriiiig, 

der kleinste Durcbmesser radial gericbtet; obne 
Inbalt. 

]Vo. 45. Konjugierte oder kopulierte Markstralilzellen, 

cf. No. 12. Nur bei aufrecbten Markstrablzellen, und 
stets nur in geringer Menge. 

]Vo. 40. Quertraclieiden, (tracbeidale Markstrablzellen, 
tracbeidales Farencbym), 

mit Hoftupfeln und oft unregelmafSigen Verdickungs- 
leisten, kommen bei Qymnospermen vor. 

§ 3. DIE GEQ-ENSEITIGE TUPFELUNG DEB 
EliEMENTE. 

]Vo. 47. Die TQpfelung ist bei den Elementen des tra- 
chealen Systems oft eine gemiscllte, d. h. dasselbe Ele- 
ment ist an verscbiedenen Stellen seiner Wand verscbie- 
den getupfelt, je nach den angrenzenden Elementen. 
Im allgemeinen findet man : 
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la. WO Elemente des traohealen Systems an einander 
grenzen zweiseitig behofte Tupfel, die Hdfe grofSer 
als beim Libriform. 
\b. wo Elemente des Libriforms an einander grenzen 
Tupfelung meist sparlich und zwar : 
2a. zweiseitig einfache Tupfel, 
2b. zweiseitig behofte Tiipfel ; die Hofe kleiner aU 
beim traohealen System. 
Ic. wo Elemente des parenchymatischen Systems an 
einander grenzen, zweiseitig einfache, meist runde 
Tupfel. 
Id. wo Elemente des traohealen Systems an denen 
des Libriforms grenzen, Tupfelung oft fehlend, 
wenn vorhanden relativ selten, und dann : 
2a. zweiseitig einfache Tupfel, 
2b. zweiseitig behofte Tupfel, 
2c, einseitig behofte Tupfel, der Hof auf der Seite 
des traohealen Elementes. 
le. wo Elemente des traohealen Systems an denen 
des parenchymatischen Systems grenzen : 
2a. zweiseitig einfache Tupfel, 
26. einseitig behofte Tupfel, der Hof auf der Seite 

des traohealen Elementes. 
2c. zweiseitig einfache und einseitig behofte Tupfel 
beide. Der allgemeinste Fall. 
If. wo Elemente des Libriforms an denen des paren- 
chymatischen Systems grenzen, Tupfelung meist 
sparlich und zwar : 
2a. zweiseitig einfache Tupfel, 
2b. einseitig behofte Tupfel, der Hof auf der Seite 
des Libriformelementes. 
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KAPITEL HX 
DIE MIKROSKOPISCHE ANATOMIE DES HOLZES. 

Ifo. 48. Es kommen hier in Betracht: 
la. der Aufbau des Holzes aus seinen Gewebearten, 
\b, Zuwachszonen Oder Jahresringe, 
Ic. Splintholz und Kernholz. 

§ 1. DER AUFBAU DES HOLZES AUS SEINEN 
Q-E^WEBEABTEN. 

STo. 49. Stockwerkartig aufgebaute HolzkOrper (Hdlzer 
mit Etagenbau), 

bei einigen Holzern findet man eine mehr oder weni- 
ger deutliche etageformige Anordnung yieler oder 
samtliober Elemente. Auf Tangentialschnitten ist dieses 
am deutlichsten zu sehen und zeigt sioh oft auch dem 
blof^en Auge als feine Querwellung oder zarte hori- 
zontale Linien. 

STo. 50. Die yerschiedenen Qew^bearten des Holzes 
sind im allgemeinen auf folgende Weisen angeordnet : 
la. Elemente des trachealen Systems. 
2a. GefliBe. 

3a. fehlen im sekundaren Holze der G-ymnos- 

permen. 
3b. die Grundmasse des Holzes bildend (sehr 

selten vorkommend). 
Sc. die yereinzelten GefafSe oder Getafigruppen 
auf yerschiedene Weise durch die Grund- 
masse des Holzes zerstreut: 
4a. gleichmafiig, 
ib, unterbrochene, radiale Reihen bildend, 
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4c. unterbroohene, tangentiale Zonen bildend, 
4d. haufiger im Friihholz der Zuwaohszunen (cf. 

No. 56), 
4e. b&ufiger in der Mittelsobicht der Zuwachs- 
zonen (cf. No. 56.) 
2b. Tracheiden, 
3a. die Grundmasse des Holzes bildend (nur Fa- 

sertraoheiden), 
36. gruppenweise die Gefafie umgebend, 
3c. haufiger im Spatbolz der Zuwachszonen (cf. 
No. 56), Oder darauf beschrankt. 
lb. Elemente des Libriforms, 
2a. einfache Librifmorfasern, 

3a. die Grundmasse des Holzes bildend, 
36. gruppenweise verteilt, 

3c. haufiger in der Mittelschicht der Zuwachszo- 
nen (cf. No. 56), oder darauf beschrankt. 
2b, gefftcherte Libriformfasern, 

kommen verhaltnismafSig selten vor ; dann : 
3a. die Grundmasse des Holzes bildend (selten), 
36. zwischen den einfachen Libriformfasern zer- 
streut. 
]c. Elemente des parenchymatischen Systems, 
2a. Holzparenchym, 

3a. die Grundmasse des Holzes bildend (sehr selten), 
'6b. in tangentialen Bandern : mtttatracheales 

Holzparenchym, 
3c. gruppenweise um die GefafSe : paratrache- 

ales Holzparenchym, 
3d. vereinzelte Elemente zwischen den Fasern 

zerstreut, 
3c. haufiger im Spatholz der Zuwachszonen (cf. 
No. 56), oder darauf beschrankt. 
2b. Ersatzfasern, 

3a. das Holzparenchym ganz ersetzend (selten), 
Sb. zerstreut im Holzparenchym, einzelne Holzpa- 
renchymfasern ersetzend, 
4a. in alien Teilen des Holzparenchyms, 
ib. nur im Spatholz der Zuwachszonen (cf. 
No. 56). 
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2c. Markstrahlenparenchym, 

filemente geordnet in radial laufende Bander 
▼on sehr yerschiedener Hohe und relativ ge- 
ringer Breite : Markstrahlen. 
IK^o. SI. Die Markstrahlen sind, je nach der Zahl der 
Zellen aus denen sie in tangentialer Bichtung zusam- 
mengesetzt sind : 
la einschichtig, 

in tangentialer Bichtung einreihig. 
16. 2-, 3- bis vielschichtig, 

in tangentialar Richtung 2-, 3- bis vielreihig, • 
dann aber fast immer nach oben und unten ver- 
jiingt und am oberen und unteren Bande ein- 
schichtig. 

'So. 52. Die Markstrahlen sind, je nach ihrer Diffe- 

renzierung : 

la. einfach (auch kurzweg Markstrahlen), 

nicht aus yerschiedenen, senkrecht fiber einander 
gestellten Teilen zusammengesetzt. 

U. zusammengesetzt, 

aus in senkrechter Bichtung uber einander ge- 
stellten, regelmafSig abwechselnden ein- und mehr- 
schichtigen Teilen zusammengesetzt. Die einschich- 
tigeu Telle fast immer aus aufrechten Zellen 
aufgebaut; stets das oberste und unterste Stock- 
werk bildend. Die mehrschichtigen Telle fast 
immer aus liegenden Zellen aufgebaut. 

Ho. 58. Bei mehrschichtigen Markstrahlen oder Mark- 
strahlieilen sind die Zellen seitlich am Bande oft 
aufrecht und werden dann HQIIzellen genannt. 

]Vo. 54. Markflecke, Zeilg&nge (Markwiederholungen, 
Braunketten), 

mit Parenchym gefullte Qange; die Parenchymzellen 
unregelmafiig geordnet, polyedrisch, mit dicken, ge- 
tnpfelten Wanden und yerschiedenem Inhalte, im 
trockenen Holze oft gebraunt. Zellgange kommen in 
manchen Holzern, und dann yorwiegend in dem un- 
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tereii leil der Sramme vor; sio verlaufen meistens 
in der LaDgsricbtung, sind io radialer Richtung abge- 
flacht und entstehen durch Larven, welche ira Cambium 
leben. Die Larvengftnge werden bald durch Zellenwu- 
oheruDgen angefiillt. 

§ 2. ZU^WAOHSZONEN ODER JAHRBSRINQ-B. 

STo. 55. Zuwachszonen, Jahresringe (Jahreszonen, Jah- 
resschichten, Jahrringe), 

entstehen in den meisten Holzern durch eine Perio- 
dizitat in der Bildung der Holzelemente, so dafS zu 
yerschiedenen Jahreszeiten die gebiideten Elemente 
sowohl in ihrer relativen Zahl, wie auch in ihren 
Querdimensionen, zuweilen auch in ihrer Wanddicke, 
yerschieden sind. Zumal in Holzern deren Elemente 
relatiy diinnwandig sind, findet man die Zuwachszonen 
am deutlichsten. tJbrigens ist die Dicke einer inner- 
halb eines gewissen Zeitabschnittes gebiideten Zu- 
wachszone auch an derselben Pflanze sehr wechselnd, 
je nachdem man den Stamm, die Zweige oder die 
Wurzel untersucht, oder auch denselben Achsenteil 
aiif versohiedener HOhe und an yerschieden Seiten ; 
auch mit dem Alter der Pflanze wechselt die Dicke 
der Zuwachszonen. 

Bei den Holzern der gemafSigten und kalten Zone hangt 
die Bildung dieser Zuwachszonen mit dem Wechscl 
zwischen Sommer und Winter zusammen, entsprechen 
sie also Jahresperioden ; daher der Name Jahresringe. 
Bei tropischen Holzern sind Zuwachszonen, wenn auch 
oft weniger deutlich, doch ganz allgemein yorhanden. 
In yielen Fallen mogen sie auch hier mit Jahres- 
perioden tibereinstimmen, aber meistens ist das nicht 
mit Sicherheit bekannt, und' bisweilen ist es sogar 
wahrscheinlich nicht der Fall. Es wird daher in dem 
beschreibenden Teile dieses Buches nur yon Zuwachszo- 
nen, nicht yon Jahresringen die Rede sein, 

SFo. 56. An einer Zuwachszone kann man unterscheiden : 
la. das FrQhholz (Prlihlingsholz), 
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das am Anfang einer Periode gebildete Holz; der 
nach der Achse gekehrte Teil der Zuwachszone. 
Die Qaerdimensionen der Elemente, «umal in 
radialer BichtuDg, im allgemeiDen grofier als beim 
Spatholz. 

16 die Mittelschicht (Folgeholz), 

das im mittleren Teile einer Periode gebildete 
Holz. 

U. das Sp&tholz (Herbstholz), 

das am Ende einer Periode gebildete Holz; der 
nach der Peripherie gekehrte Teil der Zuwachszone. 
Die Qaerdimensionen der Elemente, zumal in 
radialer Richtung, im allgemeinen geringer als 
beim Friihholz. 

If o. 57. Die Periodlzitat kann innerhalb der Zuwachszo- 

nen in verschiedener Weise auftreten: 

la. die Perioden der verschiedenen Merkmale veigen 
innerhalb einer Zuwachszone nur eine Zunahme, 
oder eine Abnahme, so dafS Minimum und Maxi- 
mum mit der Begrenzung der Zuwachszone zu- 
sammentreffen. Die Grenzen zwisch^n den Zu- 
wachszonen konnen dann scharf sein. Bei unseren 
Holzern ganz allgemein. 

16 die Perioden der verschiedenen Merkmale zeigen 
innerhalb einer Zuwachszone je eine Zunahme und 
eine Abnahme, so dafS Minimum oder Maximum 
nicht mit der Begrenzung der Zuwachszonen zu- 
sammentreffen, sondern eine mittlere Lage ein- 
nehmen, meist etwas mehr nach dem Frtihholz 
zu. Die Grenzen zwischen den Zuwachszonen sind 
dann im allgemeinen weniger scharf. Bei tropischen 
Holzern oft vorkommend. 

§ 3. SPIilNTHOLZ UND E:ERNH0LZ. 

Ifo 58. Bei vielen, aber gar nicht bei alien Holzern 
unterscheidet man : 
la. Splintholz (alburmum), 

der jiingere Teil des Holzes; wasserreicher, leich- 
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ter, weniger feet; lebende Elemente enthaltend; 
Zellwande meist farblos oder wenig gefarbt. 
lb. Kernholz (reifes Holz, duramen), 

der altere Teil des Holzes, meist yom Splintholz 
scharf abgegrenzt; wasserarmer, sohwerer, fester; 
ganz tot, auch ohne Starke; Zellwande durch 
Infiltration mit organischen Substanzen oft intensiv 
and verscbieden gefarbt; im Zellraum enthalten 
die Elemente vielfiBkch harzartige and andere 
Sabstanzen, oft als Wandbeleg. 



SPEZIELLER TEIL 

Die ausfiihrliche Beschreibung 

der mikroskopischen Struktur der unter- 

suchten Holzer. 



DICOTYLEDONES. 

POLYPETALAE. 
THALAMIFLORAE. 



Familie I. 
DlLLENIACEAE. 

§ i. ZUSAMMENFASSSNDB BESOHRBIBaNa- DBB 
ANAtOMIB DES HOLZES. 

Literatur. Man yergleiohe die Literatur bei den ein- 
zelnen Species. 

Material. Elf Muster von 4 Species aus 2 Genera. In 
EooRDBRS et Yaleton. Flora arborea Javanica. Pars I. 
1894. 159, ausfdbrlich beschrieben : 5 Species aus 2 Ge- 
nera. Untersucht wurden : 1 . Wormia excelsa, 2. Dillenia 
indicaj 3 D. aurea, 4. D, pentctgyna, 

Mikrographie. 

Topographie. Zuwachszonen meistens ziemlich 
deutlich, weil im aufieren . Teil die Gefafie kleiner und 
weniger zahlreich sind. GefafSe Ubrigens ziemlich 
gleichmafSig yerteilt; fast immer vereinzelt; meistens 
wenig an Holzparenchym grenzend. Libriformfasern 
bilden die Grundmasse des Holzes. Holzparenchym 
Qur sparlich vorhanden; meistens paratracheal und auch 
zwischen den Libriformfasern zerstreut; das letztere oft 
mehr weniger deutlich metatracheal, in kurzen Schich- 
ten von 1 Zelle Dicke; das paratracheale bisweilen 
konjugiert. Baphidenzellen kommen bisweilen vor, oft 
einige solche Zellen unmittelbar fibereinander stehend. 

5 
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Markstrahlen gleichartjg ; meistens sehr hoch, zu- 
sammengesetzt aus 8 Stockwerken; das mittlere bis 
15-schichtig und sehr hoch, das untere und obere Stock- 
\?erk noch hoher als das mittlere. Bei Wormia excelsa^ 
DilUnia aurea und Dillenia pentagyna die Markstrahlen 
in der Tangentialebene etwas §-formig gebogen and oft 
so geordnet, dafS die raittleren Teile senkrecht fiber- 
einander stehen, wahrend die einschichtivren Teile, zwi- 
schen den Langsreihen der breiteren Teile und diesen 
parallel, sich nach oben und unten fortsetzen ; man ver- 
gleiehe Fig. 2. Die breiteren Teile der Markstrahlen 
in vertikaler Richtung meistens von einander getrennt 
durch 1 bis 2 Schichten sohief laufender Libriformfasern 
oder Holzparenchymzellen, welche weiter den Markstrahlen 
entlang laufen. Die mehrschichtigen Teile gewohnlich 
mit Hullzellen ; Raphidenzellen kommen oft vor, zumal 
in den mehrschichtigen Teilen ; bisweilen mehrere radial 
aneinander gereiht. 

Beschreibung der Blemente. 

I. Oefafde. R. 80—230 /C6, T. 75— J 75 /C6, die Gefafi- 
glieder L. 350 — 1500 /C6. Meistens elliptische und Kreis- 
zylinder. Querwande schief geneigt ; leiterformig perfo- 
riert; die Sprossen senkrecht zur Langsachse, bisweilen 
yerzweigt. W an d e dick 3 bis 4 /C6 ; verholzt ; — mit etwas 
schief gestellten spaltenformigen Hoftiipfeln wo sie an 
Libriformfasern grenzen; — mit spaltenformigen ein- 
seitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- und auf- 
rechten Markstrahlzellen grenzen ; diese Tiipfel fast immer 
quer gestellt und fehlend in der Nahe der Parenchym- 
zellwande, welche senkrecht zur Gefafiwand stehen; die 
Hofe grofSer als diejenigen der zweiseitigen und wie die 
Eanale in die Quere gezogen. In halt: bisweilen eine 
schwachgelbe oder weiSe Masse. 

II. Libriformfasern. R. 10—50 (i, T. 25—50 (i, 
L. 1300—2500 [A. Wande dick 6 bis 9|£a; — mit weni- 
gen spaltenformigen Hoftiipfeln wo sie an GefafSe und 
aneinander grenzen ; die spaltenformige Innenmiindung 
meistens sehr schief gestellt, bisweilen fast vertikal ; — 
mit wenigen einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzpar- 
enchym- und Markstrahlzellen grenzen. 
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in. Holzparmchymzellen. 

1. Paratracheale. Tief 10—20 fi, breit 30—40 fA, 
L. 50 — 120 fz\ mehr weniger stark um die Gefefie 
herum gezogen, bisweilen fast ganz zusammeDgeprefSt ; 
4- bis 6-8eitige Scheiben, die Achse senkrecht zur Ge- 
fafiwand, die Seitenwande bisweilen gebogen. Wande 
dick 1 bis 2 /C6, die longitudinalen, senkrecht zur GeCafS- 
wand stehenden bisweilen dicker; — mit einseitigen 
Hoftiipfeln wo sie an Gefafie und an Libriformfasern 
grenzen, man sehe die Beschreibung der GefafSe und der 
Libriformfasern; — mit zahlreichen einfachen Tupfeln, 
wo sie an andere Holzparenchym- und an Markstrahlzellen 
grenzen. Zellinhalt: oft eine gerbstojBFhaltige rot- 
braune Masse; bisweilen einige Zellen gefiillt mit lon- 
gitudinal gerichteten Raphiden; diese Zellen gewohn- 
lich grofSer und diinnwandiger als die umgebenden; die 
Raphiden ^/^ bis 1 fA dick und ungefahr ebenso lang wie 
die Zellen. 

2. Zunschen den Libriformfasern zerstreute, R. 15 — 
28 /C6, T. 20—28 /£*, L 70—200 ^. Wande mit weni- 
gen einseitigen Hoftiipfeln wo sie an. Libriformfasern 
grenzen ; — mit ziemlich zahlreichen einfachen TUpfeln, 
zumal auf den Querwanden, wo sie an andere Holz- 
parenchym- und an Markstrahlzellen grenzen. Inter- 
cellularraume fehlen. Zellinhalt wie bei den paratra- 
chealen Holzparenchymzellen. 

IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 40— 100 ^c*, T. 15— 45/C6, L. 35— 50/C6; 
4- bis 6-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse 
und mehr weniger abgerundeten Rippen Wande: man 
sehe fiir die Tiipfel die Beschreibung der Holzparenchym- 
zellen ; die einfachen Tiipfel hier am zahlreichsten auf den 
Tangentialwanden Intercellularraume oft in alien Richtun- 
gen vorhanden. Zellinhalt: oft eine gerbstofFhaltige rot- 
braune Masse. Oft einige Zellen gefullt mit radial gerich- 
teten Raphiden; diese Zellen bisweilen grofSer und 
diinnwandiger als die umgebenden ; die Raphiden ^/2 bis 1 fi 
dick und ungefahr ebensolang als der radiale Durch- 
messer der Zellen. 

2. Aufrechte. R. 25—50 fi, T 10—20 f/,, L. 50— 
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140 fA\ 4- bis 6-8eitige Prismen mit radial oder langs- 
gerichteter Achse. Man sehe ubrigens die Holzparen- 
ohymzellen. 



§ 2. RBSUIiTAT DEB ANATOMISOHEN UNTBRSU- 

OHUNG DES HOIiZES FUR DIE KENNTNIS DEB 

VERWANDTSOHAFTSVERHAIiTNISSE INNER- 

HAIiB DER FAMILIE. 

Das Holz Yon Wonma exceka ist nioht mefar von 
demjenigen der 3 untersuohten DillenicuLTten yerschie- 
den als diese yoneinander. Nur nach der Holzanatomie 
urteilend ware das Genus Warmia nioht yon Dillenia 
zu trennen. 



§ 3. TABBLLE ZUM BBSTIMMBN DER CJNTER- 

SUOHTEN SPEOIES NAOH DER ANA- 

TOMIE DBS HOIiZE^. 

1. Raphidenzellen fehlend. 

Dillenia aurea. 
Raphidenzellen yorhanden. 2 

2. Raphidenzellen in dem Holzparenchym und den 
Markstrahlen. 

Dillenia indica. 
Raphidenzellen nur in den mehrschichtigen Teilen 
der Markstrahlen. 3 

3. Raphidenzellen grower als die umgebenden Zellen. 

Dillenia pentagyna. 
Raphidenzellen nicht grdfier als die umgebenden 
Zellen. 

Wormla excelsa. 
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§ 4. BBSOHRBIBUNG DBR HOLZANATOMIB DBR 
UNTBRSUOHTBN SPBOIBS. 

WORMIA. 

Durand No. 40. 

-j 1. WORMIA EXCELSA, 

•I- Jack, (haud Hook f. et Thomson) Malay Misc. 123. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Ja- 
vanica. Para I. 1894. 168. Solbreder. Holzstructur. 
Diss. Munchen. 1885. 47 (einige Species anderer Ge- 
nera). Ungefabr dasselbe in Solereder. Syst. Anat. 
1899. 27. Axenstruktur. Ridley. The timbers of the 
Malay Peninsula. Agricultural Bulletin of the Straits 
and Federated Malay States. New Series. Vol I. 1902. 
8 {W, tomentilla u. pukhella), Man yergleiche abrigens 
No. 2. Dillenia indica. 

Material Drei Muster. Das B15ckchen gezeichnet 
1169c, 26 Nov 1900, (24841i3, 20268i3), von M. Java, 
am ausf&hrlichsten untersucbt; die Blockchen gezeich- 
net 1136c, 18 Sept. 1900, (26872/3, 20110/3, 24824i3), 
von M. Java, und 1641/3, i J 1892, von W. Java, 
mit Bast. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspr§.parat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-cfaloralhydrat, Phlo- 
roglucin u. Salzsaure, Eisenacetat, Schulzes Mazera- 
tionsgemisch. 

Mikrographle. 

Topographie. Eine ausfuhrliche Untersuchung zeigte 
dafi die Topographic derjenigen von No. 3. Dillenia aurea 
fast gleich war. Nur fanden sich folgendeAbweichungen. 
Holzparenchym bisweilen gefasert Die mehrschich- 
tigen Telle der Markstrahlen viel hdher. In diesen 
mehrschichtigen Teilen Raphidenzellen, oft einige in einer 
radialen Reihe 

Beschreibung der Blemente. 

1. Gefd/3e. R. 70—130 a*, T. 70—100 fi, die Gefftfi- 
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glieder L. 700—1500 (jl\ 4- bis 6-8ei%e Prismen mit 
mebr oder weniger stark abgerundeten Rippen. Quer- 
w a n d e sehr scbief geneigt ; leiterformig perforiert ; die 
Sprossen senkrecht zur Langsachse. Wande dick 3 /x; 
verbolzt ; — mit schief gestellten spalteuformigcn Hoftupfeln 
wo sie an Libriform&sern j^renzen; — mit spaltenfor- 
migen einseitigen Hoftupfeln wo sie an Holzparenchym- 
und Markstrahlzellen grenzen ; diese Tupfel fast immer 
quer gestellt und feblend in der Nabe der Parencbym- 
zellwande welche senkrecbt zu der Gef^fiwand steben; 
die Hofe dieser Tupfel grofier als diejenigen der zwei- 
seitigen und wie die Eanale in die Quere gezogen. 
In bait: bisweilen eine barzabnlicbe und selten eine 
weifie Masse. 

II. Libriformfasern. R. und T. 25—35 fi, L. 1500— 
2500 fz] 4- bis 6-seitig. Wande dick 7 bis 9 a^; verbolzt, 
zumal die Mittellamelle ; — mit wenigen spaltenformigen 
Hoftupfeln wo sie an GefafSe und aneinander grenzen; 
diese Tupfel zablreicber auf den Tangentialwanden als 
auf den Radialwanden ; — mit wenigen spaltenformigen 
einseitigen Hoftupfeln wo sie an Holzparencbym- und 
Markstrablzellen grenzen; die spaltenformige Innenmun- 
dung moistens fast vertikal gestellt. 

Holzparenchymzellen, 

1. Faratracheale, Tief 10a*, breit 30 aa, L. 90— 120 a*; 
mebr oder weniger stark in die Quere gezogen, biswei- 
len fast ganz zusammengeprefit; 4seitige Scbeiben, die 
Acbse senkrecbt zur GefaiSwand. W^nde dick 1 bis 
2 fi] verbolzt; — mit einseitigen Hoftupfeln wo sie an 
Gefafie und Libriformfasern grenzen, man sebe die Be- 
scbreibung der GefafJe und der Libriformfasern; — mit 
zablreicben einfacben Tiipfeln wo sie aneinander und 
an Markstrablzellen grenzen. Intercellularraume feblen. 
Zellinbalt: gerbstoffhaltige, rotbraune Masse. 

2. Zwischm den Libriformfasern zerstreute. R. 15 /x, 
T. 25 A*, L 120—200 fi] moistens 5- bis 6-seitige Pris- 
men mit langsgerichteter Acbse. Wande dick 1 bis 
2 fi; verbolzt; — die Querwande mit sebr zablreicben klei- 
nen einfacben TUpfeln. Man sebe iibrigens die Bescbrei- 
bung der paratracbealen Holzparencbymzellen. 



DILLENIAGEAE. 71 

TV. Markstrahlzellen, 

^. Lfiegende. In der Mitte der Markstrahlen am 
grofStcn, R. 40—60 a*, T. 45 a*, L. 50 fi ; 4- bis T-sei- 
tige Prismen mit radial gerichteter Achse und wenig 
abgerundeten Rippen. W a n d e dick 2 bis 3 a^ : weniger 
verholzt als die der anderen Elemente; — mit einfa- 
chen Tiipfeln wo sie an Markstrahlzellen grenzen. Inter- 
cellularraume sehr klein, S-seitig, in alien Ricbtungen 
laufend. Zellinhalt: oft einige einfache — b fi in 
Durchmesser — und zusammengesetzte, 2-adelphi8che 
Stark:ekorner;iQ einigen Zellen radial gerichtete Raphiden, 
welche V2 f^ ^^^^ ^^^ ebenso lang sind wie die radialen 
Durchmesser der Zellen ; in vielen Zellen gerbstoffbaltige, 
rotbraune Massen. 

2. Aufrechte. R. 25 fi, T. 18 fi, L 40—180 a*; die 
aufrechten Zellen welche an Gefa^e grenzen und die 
Hiillzellen oft nioht langer als 70 ^c*; 4- bis 7-seitige 
Prismen >mit radial oder langsgerichteter Achse. W a n d e 
dick 1 bis 2 A* ; verholzt ; — rait einseitigen Hofttipfeln 
wo sie an GefafSe und an Libriformfasern grenzen, man 
sehe die Beschreibung der Gefafie und der Libriform- 
fasern; — mit zahlreichen einfachen Tiipfeln wo sie an 
Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen. Zell- 
inhalt: gerbstoffhaltige, rotbraune Masse, oft die ganze 
Zelle fullend. 



DILLENIA. 

Durand No. 41. 

^ 1. DILLENIA INDICA, 

Z. Linn. Sp. PI. 535. 

Literatur. Koorders et Valeton. Flora arborea 
Javanica. Pars L 1894 161. Baillon L'anat. d. 
Dillmiacies, Adansonia. T. VII. 1866—67. 90 (einige 
allgem. Merkm. der Fam.). Dasselbe in Compt. rend. T. 
LXIV. 1867. 298. (D. speciosa). und in Hist. d. PI. 
T. L 1867 -69. 120. Brandis Forest Flora. 1874. 2. 
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MoELLER. Yergl. Anat. d. Holzes. Denkschr. Wiener 
Akad. Bd. 36. 1876. 368 (Curatella americana). Sole- 
REDEK. Holzstructur. Diss. Miincheii. 1885. 47 (D 
aurea). Ungefahr dasselbe in Solereder. Syst. Anat. 
1899 27. Axenstruktur. Nordlinger. Querschnitte. Bd. 
XL 1888. 71; V. 61 {D. aurea); IX. 72 (D. speciom). 
Stbppuhn. Vergl. Anat. d. Dilleniaceen, Diss. Bern. 
1895. 12 {Dillmia)\ auch in Bot. Centralbl. Bd. 62. 
1895. 372. Engler u. Prantl. Ill, 6. 1895. 101 
(einige allgem. Merkm. der Fam.) Marshall Ward. 
Timber and some of its diseases. 1897. 58. Gamble. 
Ind. Timbers. 1902. 4, und Fig. 1. Tafel I. Ridley. 
The timbers of the Malay Peninsula Agricultural Bul- 
letin of the Straits and Federated Malay States. New 
Series. Vol. I. 1902. 8. Bargagli-Petrucci. Sulla 
struttura dei legnami raccolti in Borneo dall Dott 0. 
Beccari. Malpighia. Vol. XVII. 1903. 54 (D. parviftora). 
Hier auch einige Angaben iiber D. speciosa und D. pen- 
tagyna entlehnt an Hitzemann. Vergl. Anat. der Tern- 
stroemiaeeen^ Dipterocarpaceen und Chl<Mnctceen Diss. 
Kiel. 1886 ^). 

Material. Zwei Muster von M. Java. Das Blook- 
chen gezeiohnet 1822m, i. J. 1893, (14826(3, 11426/3, 
36915/3), am ausfuhrlichsten untersucht; das andere 
Blockchen gezeichnet 364d, 20 Mai 1892, (1628(2, 
1625/3, 1626/3, 1627/3, 25517/3), mit Bast. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tagentialsohnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 
75 %, Schwefelsaure, Eisenacetat, Sohulzes Mazerati- 
onsgemisch. 



>) Diese Diss, mir nur bekannt aus den Boferaten in Bot. Cen- 
tralbl. Bd.31. 1887 91, uud Bot. Jahresber. Jahrg. 14. Abth I 1886. 
681, 743 u. 941. 
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I .... I ... . \1mM, 

Fig. 1. Dillenia indica, 

Blockchen 14826/3. Querschnitt. 

G Gefafie ; FP Libriform und sehf wenig, nicht angedeutetes 

Holzparenchym ; Ms Markstrahlen ; R Raphidenzellen. 

Mikrographie. 

Topographie. Man vergleiohe Fig. 1 

Zuwaohszonen ziemlich deutlich, well im au^eren 
Teil die Gefafie kleiner und weniger zahlreich sind. 
GefafSe ubrigens ziemlich gleichmafSig verteilt; fast 
immer vereinzelt; nicht immer ganz durch Holzparen- 
chym umgeben. Libriform fa sern bilden die Grund- 
masse des Holzes. Holzparenchym nur wenig vor- 
handen; meistens paratracheal, nur eine Zellschicht urn 
die Gefaf^e bildend, und nur sparlich zwischen den Libri- 
formfasern zerstreut. Raphidenzellen kommen vor, bis- 
weilen einige in einer Langsreihe. Markstrahlen 
gleichartig ^) ; sehr viele Zellen hoch. Zusammengesetzt 
aus 3 Stockwerken ; das mittlere bis 12-schichtig und viele 
Zellen hoch, das untere und obere noch hoher als das 



') Bei Baroagli-Petrucci, Gamble und Koorders et Valeton 
sind 2 Arten von Markstrahlen verzeichnet. 
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mittlere. Auf Querschnitten demzufolge zwischen 2 mehr- 
schiohtigen Markstrahlen meistens 3 bis 4 1 -schichtige. 
Die mehrschichtigen Stockwerke gewdhnlich mit Hiill- 
zellen. Bisweilen in dem mittieren Telle einige radial 
gerichtete, faserahnlicbe dickwandige Elemente. Auf 
Querschnitten sebr selten ein Markstrahl durch eine 
radiale Reibe longitudinal gerichteter Libriformfasern 
iiber eine ziemlich grofie Strecke in zwei Teile geteilt. 
Rapbidenzellen kommen aucb bier vor. 

Beschreibung der Elemente. 

I Gefafde, R 80 - 230 (z, T. 80—175 ^, die Gelafi- 
glieder L. 350 — 700 fi. Elliptiscbe und bisweilen Kreis- 
zylinder. Querwande scbief geneigt ; leiterformig perfo- 
riert; die Sprossen senkrecht zur Langsachse, bisweilen 
verzweigt. Wande dick 3 bis 4 /x; verholzt; — mit 
etwas scbief gestellten spaltenformigen Hoftu|)feln wo sie 
an Libriform&sern grenzen ; — rait spaltenformigen ein- 
seitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparencbym- und auf- 
recbten Markstrablzellen grenzen; diese Tupfel fast imraer 
quer gestellt und feblend in der Nahe der Parenchym- 
zellwande welcbe senkrecht zur Gefafiwand stehen ; 
die Hofe dieser Ttip^el grofSer als diejenigen der zwei- 
seitigen und wie die Kanale in die Quere gezogen. 
In halt: bisweilen eine schwach gelbe harzahnliche oder 
eine weifSe Masse ; beide unloslich in Glycerin, Jod-chloral- 
hydrat und Schwefelsaure. 

II. Libriformfasern. R. und T. 35-50/66, L. 1400— 
2300 /c^; die Fasern in alien Teilen der Zuwachszonen 
gleich; 5- bis 6-seitig; die Enden bisweilen verzweigt, 
auch mit 1 bis 2 kleinen Zweigen in einiger Entfernung 
von den Enden. Wande dick 6 fi\ verholzt, zumal 
die Mittellamelle ; — mit wenigen spaltenformigen Hof- 
tiipfeln wo sie an GefafSe und aneinander grenzen; die 
spaltenformige Innenmiindung meistens sebr scbief ge- 
stellt, bisweilen fast vertikal ; — mit wenigen einseitigen 
Hoftiipfeln wo sie an Holzparencbym- und Markstrabl- 
zellen grenzen. 

III. Holzparenchymzellen. 

1. Paratracheale. Tief 10—20 /x, breit 40 ^ca, L. 60— 
100 /c^; mehr weniger stark um die Gefafie herumgezogen, 
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bisweilen fast ganz zusammengeprefSt ; 4- bis 6-8eitige 
Scheiben, die Achse serkrecht zur Ge^fSwand, die Sei- 
tenwande bisweilen gebogen. Wande dick 1 bis 2 /C6, 
die longitudinalen senkrecht zur GefafSwand stehenden 
bisweilen dicker ; verholzt ; — mit einseitigen Hoftupfeln 
wo sie an Gefafie und an Libriformfasern grenzen, man 
sehe die Beschreibung der GefafSe und der Libriform- 
fasern ; -- mit zahlreichen einfachen Tiipfeln, wo sie 
an andere Holzparenchym- und Markstrablzellen grenzen. 
Zellinhalt: Starke und eine gerbstoffhaltige, rot- 
braune Masse, in Jod-ehloralhydrat grdfStenteils loslich, 
aber nicht in Glycerin oder Schwefelsaure : in einigen 
Zellen longitudinal geriohtete Raphiden ; diese Zellen 
gew5hnlich grofSer und dunnwandiger als die umgeben- 
den; die Raphiden 72 ^^^ ^ f^ ^'^^ ^"^ ungefahr ebenso 
lang als die Zellen. 

2. Zwischen den Libriformfasern zerstreute. R. und 
T. 22—28 fi, L. 70—150 aa; 4- bis 6-seiti'ge Prismen 
mit langsgerichteter Achse. Wande dick 1 bis 2 fi\ 
verholzt; — mit wenigen einseitigen Hoftupfeln wo sie 
an Libriformfasern grenzen ; — mit ziemlich zahlreichen 
ei&fachen Tiipfeln, zumal auf den Querwanden, wo sie an 
andere Holzparenchym- und an Markstrablzellen gren- 
zen. Intercellularraume fehlen. Zellinhalt: man sehe 
die Beschreibung der paratrachealen Holzparenchym- 
zellen. 

IV. Markstrahhellen. 

1. Lieyende. K 40-100 [jl, T. 15 a^, L 20—40 a*; 
meistens 4-, bisweilen 5- bis 6-8eitige Prismen mit 
radial gerichteter Achse und mehr weniger abgerundeten 
Rippen, die tangentialen Endflachen meistens schief auf 
den Seitenfiachen. W a tide dick 2 aa; verholzt; — 
man sehe fur die Ttipfel die Beschreibung der Holz- 
parenchymzellen ; die einfachen Tiipfel hier am zahl- 
reichsten auf den Tangentialwanden. Intercellularraume 
in radialer und longitudinaler Richtung vorhanden. 
Zellinhalt: einfache und zusammengesetzte, 2- bis 
4-adelphische Starkekorner ; man sehe iibrigens die 
Holzpareuchymzellen ; die Raphiden hier radial ge- 
richtet. 
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2. Aufrechte. R. 50 aa, T. 20 a*, L. 50—100 fA] 

4- bis 6-8eitig6 Prismen mit langsgeriohtigter Achse. 

Wande dick 2 fA. Man sehe iibrigens die Holzparen- 
chymzellen. 



2. DILLENIA AUREA, 

Smith, Exot. Bot. II. 65. t. 92. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Ja- 
yanica. Pars I. 1894. 165. Man vergleiche ubrigens 
No. 2. Dillmia indica. 

Material Drei Muster. Das Blockchen gezeichnet 
1054a,i.J. 1899, (33^02/3, 11 735 jS, 1632i3, 14043/3), von 
W. Java, am ausfdhriichsten untersucht; das zweite 
Blockchen von demselben Baum 1054a, i. J. 1894 
{14043 fi)y init Bast; das dritte Blockchen gezeichnet 
1015c, 25 Nov. 1898, (20251/3, 24671/3) von M. Java. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin u. Salzsaure, Sohulzes Mazerationsgemisch. 

Mikrographie. Dieses Holz ist demjenigen von No. 2. 
Dillmia indica ziemlich ahnlich. Nur sind folgende Ab- 
weichungen zu merken 

Topographie Zuwachszonen bei den Blockchen 
von W. Java nicht deutlich, bei dem Blockchen von 
M. Java deutlich^). GefafSe selten durch Holzparen- 
chym umgeben; fast immer an 1 oder 2 Markstrahlen 
grenzend.. wahrend aufSerdem die unteren und oberen 
1-schichtigen Telle der Markstrahlen einen grdfSeren 
oder kleineren Teil der Oefa£e umgeben. Das zwischen 
den Libriformfasern zerstreute Holzparenchym oft 
mehr weniger deutlich in kurzen Tangentialbandern von 
1 Zelle Dicke. Das paratracheale bisweilen konjugiert. 
Raphidenzellen fehlen. Markstrahlen in der 



^) KooRDERS et Yaleton. S. 166 geben an „sehr deutlich*' ; 
Gamble. S. 5 „rather indistinct'*. 
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Tangentialebene etwas §-f6riD]g gebogen und so geordDet, 
dafS die mittleren Teile, welche bis 1 5-8chichtig — bei dem 
Blockchen von M. Java bis 6-8chiohtig — und 30 bis 70 
Zellen hoch sind, senk- 
recht tibereinanderstehen, 
wahrend die einschichtigen 
Teile zwischen den Langs- 
reihen der breiteren Teile 
und diesen parallel sich 
nach oben und unten fort- 
setzen ; man vergleiche Fig. 
2. Die breiteren Teile der 
Markstrahlen seitlich von 
einander getrennt durch 
6 bis 10 Elemente und 
in yertikaler Riehtung 
meistens durch 1 bis 2 
schief laufende Schichten 
Yon Libriformfasern oder 
Holzparenchymzellen, wel- 
che femerden Markstrah- 
len entlang laufen. Auf „. « ^.„ . 
Tangentaalschnitten bis- Blockchen 33102/3. Tangentialschnitt. 
weilen diese Schichten in F Libriform ; Msb mehrschichtige 
der Mitte des Markstrahles Teile der Markstrahlen ; Mss 1- 
endigend. Raphidenzellen sc^ic^^^ige Teile der Markstrahlen. 
fehlen. 

Beschreibuns^ der Elemente. 

L Gefd/de. R. 80—160 ^, T. 80— 100 a*, die Gefafi- 
glieder L. ± 500 /x; also kleiner als bei D. indica^). 
Die einseitigen Hoftlipfel auf den Wandteilen, welche an 
Holzparenchymzellen grenzen, oft grofi und durch fast 
vertikal gestellte Balkchen in einige Teile geteilt. 

II. Libriformfasern. R. und T. 35 iC*, L. 1300— 2500 /x; 
bisweilen die Enden mehr oder weniger, bis rechteckig 
umgebogen. In halt: zuweilen eine kornige, braune bis 
schwarze Masse. 




IfmM. 



^) Vergl. auch Koorders et Yaleton. S. 166 und Gamble. S. 5. 
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III. Holzparenchymzellen. 

1. Parafracheale. Tief 15 iC*, breit 30 fi, L. 50— 
100 A*; die Rohrchen der konjugierten Zellen bis 10 /z 
lang, fast inimer offen, bisweilen von einer dunnen 
Wand gesoblossen. Zellinhalt: einige Zellen gefiillt 
mit einer kornigen braunen bis schwarzen Masse; Starke 
und Raphiden feblen. 

2. Zunschen den Libriformfdserm zerstreute. R. 15 jc*, 
T. 25 /c*. L 80 /£*. Zellinhalt; man sehe die para- 
trachealen Holzparenchymzellen. 

3. Die senkrecht uhereinander stehenden^ mehrschich- 
tigen Teile der Markstrahlen trennende ; man sehe die 
Topographie. Breit 22 fji, L. \00 /z; die Querwande 
ebenso dick wie die Langswande und mit zahlreichen 
Tiipfeln. 

IV. Markstrahlzellen, 

1. Liegende. R. 40—70 ^c*, T. 20/66, L. 36 ^c*. 

2. Aufrechte. R. 25 /x, T 10 fi, L. 80 fi.; oft fast 
zusammengeprefit. 



3. DILLENIA PENTAOYNA, 

Roxb. PL Corom. L 21. t. 20. 



Literatur. Eoorders et Valeton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars I. 1894. 162. Man vergleiche iibrigens 
No. 2. Dillenia indica 

Material. Drei Muster. Das Blockchen gezeichnet 
1664m, i. J. 1891, (11424(i, 11425/3, 36922i3), von 
M. Java, am ausfuhrlichsten untersucht; das zweite 
Blockchen gezeichnet 43b, 4 Jun. 1900, (1590i3, 1591i3, 
1592i3), auch von M.Java, mit Bast; das dritte gezeich- 
net 1264g, 12 Nov. 1898, (22743/3), von 0. Java. 

Prftparate. Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist demjenigen von No. 2. 
Dillenia indica ziemlioh ahnlich. Nur sind folgende Ab- 
weichungen zu merken. 
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Topos^raphie. Zuwaohszonen deutlioh well im 
aufieren Teil die Qefafie kleiner und oft weniger zahl- 
reich sind, die 3 bis 4 aufiersten Schiohten der Libriform- 
fasern und auch die Markstrahlzellen dort einen gerin- 
geren radialen Durchraesser baben. In dem Biockchen 
von O. Java zwischen den aufJersten 5 Schichten der Libri- 
formfasern fast keine GefafSe ^). Gefafie selten durch 
Holzparenchym umgeben ; fast immer an 1 oder 2 Mark- 
strahlen grenzend, wahrend aufSerdem die unteren und 
oberen 1-schichtigen Teile der Markstrahlen einen grofSeren 
oder kleineren Teii der GefafSe umgeben. Das zwischen 
den Libriformfasern zerstreute Holzparenchym oft 
mehr weniger deutlich in kurzen Tangentialbandern von 
1 Zelle Dicke. Raphidenzellen fehlen. Markstrahlen 
ungefahr wie bei D, aurea; in dem am ausfuhrlichsten 
untersuchten Biockchen die mittleren Teile bis 7-schichtig 
und sehr viele Zellen hoch; in den 2 anderen B15ck- 
chen bis 15-schichtig. Raphidenzellen nur in den breiten 
Teilen der Markstrahlen, zuweilen bis 25 solche Zellen 
radial aneinander gereiht. 

Beschreibung der Elemente. 

I. Gefa/de. R. 80-150^, T. 75-130^, die Gefafi- 
glieder L. ± 500 /t^ ; kleiner als diejenigen von D. indica. 
I Q h a 1 1 : bisweilen eine gelbe oder weif^e Masse. 

II. Libriformfasern R, und T. 30 fi; oft 7- und 8- 
seitig; diejenigen der aufSersten Schichten einer Zuwachs- 
zone R. lO fjt,, T. 25 /z und moistens 4-seitig. 

Ill Holzparenchymzellen. 

1. Parairacheale. Tief 10 /t^, breit 30 a*; bisweilen 
eine Zelle grofier, z. B. tief 20 /c*, breit 40 fi, Zellin- 
halt: eine rotbraune Masse; Raphideu fehlen. 

2. Zwischen den Librifcyrmfasern zerstreute, R 15 jC*, 
T. 28 /£* ; 4- bis 6-seitige Prismen ; auf den Seiten der 
Markstrahlen R. 25 a«, T. 20 jC^ und fast immer 4-seitige 
Prismen. Zellinhalt: man sehe die anderen Holzpa- 
renchymzellen. 



') Gamble giebt auf S. 6 an »Annual rings marked by a naiTow 
belt in the outer edge (autumn wood) without pores." 
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IV. Marksirahlzellen. 

1. Liegende. R. 60—90 fi, T. 22 fi, L. 30 a*; in den 
2 weniger ausfiihrlich untersuobten Blookchen der radiale 
Durohmesser grower, der tangentiale etwas kleiner. 
Zellinhalt: bisweilen einige einfachen Starkek5rner; 
in ziemlich vielen Zellen radial geriohtete Baphiden, die 
Zellen grdfier als die umgebenden, die Baphiden ^/j bis 
1 fi dick und unge(%hr ebenso lang wie der radiale Duroh- 
messer der ZelleD ; in sebr vielen Zellen eine rotbraune Masse. 

2. Aufrechte. R. 30 a*, T. 15 fi, Zellinhalt: rot- 
braune Masse. 



Familie II. 
MAQNOLIACEAE. 

§ 1. ZUSAMMBNFASSBNDE BESOHRmBUNG DBR 
ANATOMIB DBS HOLZBS. 

Literatur. Man vergleiche die Literatur bei den ein- 
zelnen Species. 

Material. fTeunzehn Muster von 7 Species aus 4 
Oenera In Koorders et Yalbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IV. 1896. 145, ausfuhrlich beschrieben : 8 
Species aus 4 Genera. Untersucht wurden : 1 . Talauma 
Candolleij 2. Mcignolia javanica af&nis M. Omtavii, 3. 
Manglietia glauca^ 4. Michelia montana^ 5. M. velutinay 
6. M. champaca^ 7. M. longifolia. 

Mikrographie. 

Topographie. Splintholz oft weifi, Eernholz oft 
gelb bis braun. Zuwachszonen fehlen. Die sehr in 
die Augen fallenden konzentrischen Schichten, welche 
Zonengrenzen moistens sehr ahnlich sind, bestehen aus 
Holzpardnchym. Oft 2 bis 6 , meistens 2 bis 3 solche 
Holzparenohymschichten zu kleinen Eoniplexen einander 
genahert — hdchstens durch 20 Elemente voneinan- 
der getrennt — wahrend die iibrigen Holzparenchym- 
schichten oder die Kompleze 0.5 bis 9 mm von ein* 
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ander entfernt sind. Bisweilen endigt eine Sohicht blind 
oder yereinigen sich zwei Sohiohten. Die Sohichten in 
radialer Richtung 1 bis 9 Zellen dick, wahrend sieiiber 
die ganze Lange der Bloekehen — bis 18 em — zu 
verfolgen sind. Die Zellen nur auf Querschnitten in 
Radialreihen, welohe gew5hnlich den Badialreihen der 
Libriformfasern entspreohen. Zwischen den Zellen bis- 
weilen einige Libriformfasern zerstreut. GefafSe ziem- 
lich gleichmafSig verteilt; meistens am zahlreichsten 
wo die Holzparenohymschichten auoh am zahlreichsten 
8i{id ; wo die Holzparenohymschichten ziemlich weit yon- 
einander entfernt sind, die Zahl der Oef&fSe zwischen 
2 Schichten yon innen nach aufSen zunehmend, im 
Gegensatz zu dem was man meistens bei Zuwachs- 
zonen findet In den Holzparenohymschichten die Ge- 
fafie ziemlich zahlreich. GefafSe yereinzelt oder grup- 
penweise, das letztere oft zumal wo die GefafSe am 
zahlreichsten sind; die Gruppen oft aus radial anein- 
ander gereihten Gef^fien bestehend, bisweilen einer- oder 
auch beiderseits an diesen Gruppen noch einige sehr 
kleine Gefafie. Libriformfasern bilden die Grund- 
masse des Holzes, fast immer in Badialreihen. Holz- 
parenchym fast ausschliefSlich in den oben bespro- 
chenen konzentrischen Schichten, nur sehr wenig para- 
tracheal oder zwischen den Libriformfasern zerstreut. 
Das Holzparenchym oft sehr deutlich gefasert. Das 
paratracheale bisweilen konjugiert. Markstrahlen 1- 
bis 6-schichtig, bis 40 Zellen hoch ; seitlich yoneinander 
getrennt durch 1 bis 12 Libriformfaserreihen. Die untere 
und obere radiale Roihe oder Reihen aus aufrechten Zellen 
gebildet; oft auch Htillzellen. Bei den MicheliasLrten 
zwischen den aufrechten Zellen und den HuUzellen 
zerstreut sehr grofSe, meistens yereinzelt liegende Zellen. 

Beschreibung der Blemente. 

I. Gefape, Die einzeln liegenden R. 60—220 <ca, T. 50 - 
150 A*; die der Gruppen R. 30—150^, T. 30— 175 it*, 
die auf den radialen Seiten der Gruppen sehr klein ; die 
GefafSglieder L. 300—1000 iC*. EUiptische und Kreis- 
zylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander gren- 
zen. Querwande wenig bis sehr schief geneigt; leiter- 
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formig perforiert; die nioht zahlreichen bis zahlreichea 
SproBsen senkrecht zur Langsachse. Wande dick 3 bis 
4 fi: in dem Splintbolz farblos oder schwach gelb, in 
dem Eernholz zitronengelb ; verholzt; — mit Hoftiipfeln 
wo sie aneinander grenzen; die Hoftiipfel gewohnlich 
Treppenhoftiipfel ; — fast obne Tiipfel wo sie an Libri- 
formfasern grenzen; — mit einseitigen Hoftiipfeln wo 
sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen ; 
diese Tiipfel in Langsreihen und stark in die Quere ge- 
zogen ; — bisweilen auch mit wahrscheinlich einfachen 
Tiipfeln wo sie an Markstrahlzellen grenzen ; diese Tiipfel 
durch langsgerichtete Balckchen in einige Teile verteilt. 
Bisweilen Thyllen in den GefafSen, oft eine Thylle ein 
Gefafi ganz abscbliefSend 

II. lAbriformfasern. R. und T. 20—40^, L. 600 — 
2400 A6 ; 4- bis 8-seitig. Wande dick 3 bis 4 /ct ; in 
dem Splintbolz farblos oder schwach gelb, in dem Eern- 
holz zitronengelb; verholzt; — fast ohne Tiipfel wo sie 
an Gefaf^e grenzen; — mit sehr wenigen bis ziemlich 
zahlreichen schief gestellten spaltenformigen Hoftupfeln 
wo sie aneinander grenzen; die Hoftiipfel zumal aufden 
radialen Wanden ; die Spalte langer als der Durchmesser 
des Hofs ; — mit einseitigen Hoftupfeln wo sie an Holz- 
parenchym- und Markstrahlzellen grenzen ; die einseitigen 
iibrigens wie die zweiseitigen. Bisweilen die Mi ttellamelle 
von dem iibrigen Teil der Wand losgeldst. Intercellu- 
larraume fehlen. 

Ill Holzparenchymzellen. R. 15 — 30 ^c*, T. 15— 40/C4, 
L. 70— 270iCA; 4- bis 6-seitige Prismen mit langsgerich- 
teter Achse; die an GefafSe grenzenden Zellen bisweilen 
vielseitige Scheiben mit der Achse senkrecht zur Ge- 
fafiwand und oft gebogenen Seiten wanden. Wande, 
die Radial wande moistens dicker als die Tangentialwande ; 
ini Splintbolz farblos oder schwach gelb, im Eernholz 
zitronengelb; verholzt; — mit einseitigen Hoftiipfeln wo 
sie an GefafJe und an Libriformfasern grenzen, man 
sehe die Beschreibung der Gefafie und der Libriform- 
fasern; — mit zahlreichen einfachen Tiipfeln, zumal auf 
den Querwanden, wo sie aneinander und an .VTarkstrahl- 
zellen grenzen ; die Tiipfel auf den Radialwanden bis- 
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weilen grtippenweise. Iniercellularraame fehlen. Zell- 
i n h al t : gewdholich einfache and zusammengesetzte, 
2- und S-adelphisohe Starkekorner. 
IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 50—180 fi, T. 12—28 a*, L. 18 — 
30 /C6, in den konzentrischen Holzparenchymschichten der 
tangentiale Durchmesser meistens etwas grdfier; 4- bis 
T-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse und abge- 
rundeten radialen Rippen, die tangentialen Endflachen 
meistens schief zu den anderen Wanden. Wande im 
Splintholz farblos oder schwacb gelb, im Eernbolz zitro- 
nengelb; oft nur schwacb yerbolzt; — man sehe fur 
die Tiipfel die Bescbreibung der Holzparenchymzellen ; 
die einfachen Tdpfel bier am zablreicbsten auf den Tan- 
gentialwanden und nicht gruppenweise auf den Radial- 
wanden. In radialer Ricbtung laufende Intercellular- 
raume vorbanden. Zellinbalt: wie bei den Holzparen- 
chymzellen. 

2. Aufrechie. R. 20— 60 a*, T 16— 25 a*, L. 40— 90 a*; 
man sehe dbrigens die liegenden Zellen. 

3. Grofie Zellen^ zerstreut zwischen den aufrechten 
Zellen und den Hullzellen, R. 60—120 (i, T. 30—55 /», 
L. 60 — 130 /x. Wande sehr diinn, gewohnlich obne 
Tiipfel. Zellinbalt oft eine schwacb gelbe, barzige 
Masse. Man sehe dbrigens die liegenden Zellen. 



§ 2. RBSULTAT DER ANATOMISOHBN UNTBRSU- 

GHUNG DBS HOLZBS FUR DIE EJ2NNTNIS DER 

VBRWANDTSOHAFTSVERHALTNISSB 

INNERHALB DER FAMILIE. 

Die Holzer aller untersuchten Species sehr wenigYon- 
einander verschieden, zumal die von Talauma Candol- 
lei, Magnolia javanica und Manglietia glauca. Die der 
MicheliaeLTten besitzen etwas breitere Markstrablen und 
grofie ddnnwandige Zellen, gewohnlich mit schwacb gel- 
bem, harzigem Inhalt, zwischen den aufrechten Zellen 
und den Hullzellen zerstreut. 
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§ 3. TABBLLB ZUM BBSTIMMBN DBB UNTBB- 

SUOHTBN SPBOIBS NAOH DBB ANATOMIB 

DBS HOLZBS. 

1. GrofSe dunnwandige Zellen, oft mit schwach gelbem 
harzigem Inhalt, zerstreut zwischen den aufrechten 
Zellen and den Hullzellen, vorhanden. Markstrahlen 
1- bis 6-, meistens S-schichtig. 

Michelia montana. 

Michelia velutina. 

Michelia ChampcLca. 

Michelia longi folia 
Fiir die Unterscheidung dieser einander sehr ahnlichen 
Holzer vergleiche man die ausfuhrliche Beschreibung 
der untersuchten Species. 

GrofSe dunnwandige Zellen in den Markstrahlen feh- 
len. Markstrahlen ]-bis3-, meistens 2-8chichtig. 2 

2. Querwande der QefkfSe sehr schief geneigt, mit sehr 
zahlreichen Perforationen ; Qefafie meistens gruppen- 
weise. Matifflietia glauca. 

Querwande weniger schief geneigt; Perforationen 
weniger zahlreich. 3 

3. Sprossen derleiterformigen Perforationen yiel schmaler 
als die Offnungen ; Lange der Qefafiglieder 550 — 1000^. 

Talauma Candollei. 
Breite der Sprossen und der Offnungen nicht sehr 
verschieden; Lange der Qefafiglieder 300-500 /c^. 

Magnolia javanica^ 
affinis M. Gustavii King. 

§ 4. BBSOHRBIBUNG DBB HOLZANATOMIE 
DBB UNTEBSUOHTBN SPEOIES. 

TALAUMA. 

Durand No. 57. 

X 1. TALAUMA CANDOLLEI, 

^' Blume, in Verb. Batav. Gen. I. 147. 

Literatur. Koorders et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IV. 1896.166 Solereder. Holzstructur. Diss. 
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Muncheo. 1885. 50 (T. Rumphii), nngefahr dasselbe in 
SoLEREDER. Syst. Anat. 1899 34. Axenstruktur. Gropp- 
LER. Yergl. Anat. des Holzes der Magnoliaceen, Bibliotheca 
Botanica. Heft 31. 1894 24 (3 aodere T-arten). Par- 
MENTiER. Histoire des Magnoliacies, Balletin scieotifique de 
la France et de la Belgique. T. XXVII. 1895. 189,272. 
Ursprung Beitr. zur Anat Und Jahresringbildung tro- 
pischer Holzarten. Diss. Basel. 1900. 37, oder Seite 7 
der Tabelle (entlehnt an Gropplbr). Gamble. Ind. 
Timbers. 1902. 8 {T, Hodgsoni). Man vergleiche iibrigens 
No. 6. Magnolia javanica. 

Material. Ein Muster von M. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 11138/3, i. J. 1891, mit Bast, von einem 
Stamm oder Ast von ungefabr 2 cm in Durchmesser ; 
das Holz dick 0.6 cm, breit 2 cm und lang 10 cm. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Schulzes Mazerations- 
gemisch. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem der anderen unter- 
suchten Species dieser Familie ahnlich und zumal dem 
Holze von No. 6. Magnolia javanica in der Verteilung 
und der Zahl der GefafSe. 

Topographie. Zuwachszonen fehlen. Die sehr in 
die Augen fallenden konzentrischen Schichten, welche 
Zonengrenzen ahnlich sind, bestehen aus Holzparen- 
chym. Diese nicht zahlreich vorhandenen Holzparen- 
chymschichten ungefahr wie bei den iibrigen Species dieser 
Familie; 0.6 bis 1.5 mm voneinander entfernt; nur ein- 
mal sah ich 2 Schichten mehr in der Nahe voneinander, 
durch 12 Libriformfaserschichten voneinander getrennt. 
Zweimal sah ich zwei Schichten sich miteinander vereini- 
gen, und einmal eine Schicht blind endigen. Die Schichten 
in radialer Richtung 1 bis 6 Zellen dick und fiber die ganze 
Lange des Block chens — 10 cm — zu verfolgen. Die 
Schichten von einer Zelle Dicke oft unterbrochen und 
zumal in der Nahe der Gefafie und Markstrahlen. Die 
Zellen nur auf Querschnitten in radialen Reihen welche 
den Reihen der Libriformfasern entsprechen. GefafJe 
gleichmafiig verteilt; etwas weniger zahlreich als bei 
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Magnolia javanica; vereinzelt oder gruppenweise, die 
Gruppen meisteosaus 2 bis 4 radial aneinandergereih ten 
Gefa^en bestehend ; bisweilen auf der einen oder auf 
den beiden Seiten dieser Oruppen nocb einige kleinere 
Gefafie, Auch kommen Gruppen vor, grofien QefafJen 
ahnlich. welcbe durch 2 senkrecht zu (inander stehende 
W^lnde in 4 Teile geteilt sind. Libriforrofasern 
bilden die Grundmasse des Holzes; in Radialreihen ; 
bisweilen die Fasem, welcbe an die radialen Seiten der 
Markstrahlen grenzen, dicker als sonst. Holzparen- 
cbym fast ausschliefJlich in den oben besprochenen kon- 
zentriscben Schichten, nur sehr wenig paratracbeal oder 
zwiscben den Libriformfasern zerstreut. Das Holzparen- 
chym meistens siehr deutlich gefasert; die Fasern z. B. aus 
4 Zellen aufgebaut. Markstrahlen 1- bis 3-, meistens 
2-8chiebtig, bis 25 Zellen hoch; seitlich voneinander ge- 
trennt durcb 1 bis 10 Elemente. Die untere und obere 
radiale Reihe oder Reihen aus aufrechten Zellen gelildet. 

Beschreibung der Elemente. 

I. Gefa/3e. Die einzeln liegenden R 60—90 /», T. 50— 
60 A*; die der Gruppen R. 50 — 100 fi, T. 15-80 (z; 
die Gefafiglieder L. 550— 1000 ^t. Klliptische und Kreis- 
zylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander gren- 
zen; die einzeln liegenden bisweilen vielseitige Prisraen 
mit abgerandeten Rippen. Querwande bisweilen nur 
wenig schief geneigt: leiterfi)rnnig perforiert; die Spros- 
sen. nicht zahlreich, 6 bis 18, schmal und senkrecht 
zur Langsachse, bisweilen verzweigt; die Offnungen 
breit. Bisweilen nur ein Teil einer Querwand mit lei- 
terformigen Perforierungen und der andere kleinere Teil 
mit Hoftupfeln, welche oft ebenso geordnet sind wie die 
Perforierungen. Wande dick 2iz] — mit zahlreichen 
Treppenhoftlipfeln wo sie aneinander grenzen; — fast 
ohne Hoftiipfel wo sie an Libriformfasern grenzen; — 
mit quer gestellten, spaltenformigen und oft in Quer* 
reihen geordneten einseitigen Hoftupfelu oder bisweilen ein- 
fachen Tiipfeln wo sie an Holzparenchym- und Markstrahl- 
zellen grenzen; wo die GefafJe an Markstrablzellen grenzen 
die Tupfel gewobnlich starker in die Quere gezogen und 
bisweilen durch langsgerichtete Balckchen in einige Teile 
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verteilt, z. B. ein Tupfel von 35 auf 7 fi. mit 3 Bilckchen. 

II. Libriformfasern. R. und T. 30—40 fi, L. 1000— 
1850 A&; 4- bis 8-, meistens 4-8eitig; die Enden meistens 
lang und zugespitzt, oft bajonnettartig, zuweilen bis 
rechteckig umgebogen. Wande dick 3^6; — fastohne 
Hoftiipfel wo sie an Qefd&e grenzen; — mit wenigen 
schief gestellten spaltenformj}i;en Hoftupfeln wo sie an- 
einander grenzen ; die Hoftiipfel zumal auf den radialen 
Wanden; die Spalte langer als der Dupchmesser des 
Hofs; — mit wenigen bis sehr seltenen einseitigen Hof- 
tupfeln wo sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen 
grenzen; die einseitigen iibrigens wie die zweiseitigen. 
Die Mittellamelle sehr deutlich, bisweilen die Hittella- 
melle und der iibrige Teil der Wand Yoneinander los- 
gelost. Intercellularraume fehlen. Zellinbalt: in eini- 
gen Libriformfasern eine kornige dunkele Masse, den 
Wanden anliegend. 

III. Holzparenchym^ellen. R. 20—25 fi, T. 25 fi, L. 
70 — 270 iC£, die Zellen um die Gefaf^e meistens die kur- 
zesten ; 4- bis 6-seitige Prismen mit langsgerichteter Achse. 
Die Holzparenchymfasern z.B. L. 270 + 230 + 210 4-21 /c^ 
Oder 1 70 -f 145 -4- 160 + 220)5*; die Enden der Fasern kurz 
undauf Tangentialschnitten ziemlich stark zugespitzt. Auf 
den Grenzen der konzentrischen Holzparenchymschichten 
bisweilen eine ziemlich lange Faser teils in Holzparen- 
chymzellen geteilt und teils einer Libriformfaser £lhnlich ; 
die Querwande in dem parenchymatischen Teil ungefahr 
ebenso dick wie die Langswande und mit zahlreicheren 
einfachen Tdpfeln als diese; der faserige Teil mit nur 
sehr wenigen Hoftupfeln auf den Radialwanden. Wande 
dick IV2 A^7 ^i^ radialen meistens dicker als die tangen- 
tialen; — rait einseitigfen Hoftupfeln und bisweilen ein- 
fachen TUpfeln wo sie an GefafJe und an Libriform- 
fasern grenzen, man sehe die Beschreibung der Qefaf^e 
und der Libriformfasern ; — mit zahlreichen einfachen 
Tiipfeln wo sie aneinander und an Markstrahlzellen gren- 
zen; diese Tupfel auf den Querw^nden am zahlreichsten 
wahrend sie auf den Tangentialwanden bisweilen fehlen, 
auf den Radialwanden meistens gruppenweise. Inter- 
cellularraume fehlen. Ze 11 in halt: einfache — bis 10 /c* 
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in Durchmesser — und zusammengesetzte, 2- bis 4- 
adelphische Starkekorner, roeiBtens den Querwanden 
anliegend; bisweileo Spharite aus dicken Nadeln be- 
stehend. 

IV. Markstrahkellen. 

1. Liegende. R. 50-150 a*, T. 12 ^e*, L 25—30 a*, in 
den konzentrischen Holzparenchyroschichten der tangen- 
tiale Durchmesser meistens etwas grof^er, der radiate 
etwas kleiner) 4- bis G-seitige Prismen ro it radial gerich- 
teter Aehse und abgerundeten radialen Rippen, die 
tangentialen Endilachen oft gebogen. Wande dick 1 
bis 2 /x, die tangentialen dicker als die iibrigen ; — 
man sebe fiir die Ttipfel die Beschreibung der Holz- 
parenchymzellen, die einfachen Tiipfel bier aber am zahl- 
reichsten auf den Tangentialwanden, nicht gruppenweise 
auf den Radialwanden und bisweilen in Radialreiben auf 
den Querw£lnden. In radialer Richtung laufende Inter- 
cellularraume vorbanden. Zellinhalt: wie bei den 
Holzparencbymzellen ; die Spbarite fehlen. 

2 Aufrechte, R. 25— 60 a*, T. 12— 18 a*. L, bis 80 |C*; 
man sehe iibrigens die liegenden Zellen. 



MAQNOLIA. 

Durand No. 58. 



MAGNOLIA JAVANICA, 

KooRD. et Valet, affinis M.- Gustavii^ King, Fl 
arborea Javanica IV. Addenda. 814. 



Literatur. Eoorders et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IV. 1896. 148 u. 314. Th. Hartig. Beitrage 
zur yergl. Anat. d. Holzpilanzen. Bot. Ztg. Bd 17 1859. 
99. Nordlinger. Querschnitte. Bd. III. 1861. 43 (M, 
acuminata); Bd. XI. 1888. 52, 75 (M, grandiflora u. 
obovata; diese letzteren vie] weniger ausfuhrlich als 
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die erste). Sakio. Vergl. TInters. iiber die Elementar- 
organe des Holzkorpers. Bot. Ztg. fid. 21. 1863.94, 116, 
128, 125 (M. tripetala u. acwninata). Auch : Vergl. Unters. 
uber die Zusammensetzungdes Holzkorpers. Bot. Ztg. Bd. 
21. 1863. 394, 395, 405. Moeller. Vergl. Anat. des 
Holzes Denkschr. Wiener Akad. Bd. 36. 1876. 366 (3 
Species anderer Genera). De Bary. Vergl. Anat. 1877. 
494, 497, 501,508,510, 517 (M, tripetala m, acuminata) 
SoLEREDER. Holzstructur. Diss. Miinchen. 1885. 50 
(Af. acuminata u. Camphellii), Ungefahr dasselbe in So- 
LEBBDER. Syst. Anat. 1899. 34. Axenstruktur. Cas- 
PARY. Einige fossile Holzer Preussens. Schriften der 
Eonigl. Phys Okon. Gesellseh. zu Eonigsberg. Jahrg. 
28 1887 38 {M, laxa Gasp). Matsura. On the Anat. 
of Magnoliaceae, The Journal of the college of science. 
Imp. University. Japan. Vol. VI. Part II. 1893. 133 
(10 andere Jf-arten mit 2 Varietaten; einige allgem. 
anat. Merkmale). Groppler. Vergl. Anat. des Holzes der 
Magnoliaceen. Bibliotheca Botanica Heft 31. 1894. 26 
(verscbiedene JIf-arten; M. tripetala u. acuminata am 
ausfdhrlichsten) Parmentier. Histoire des Magnoliacies, 
Bulletin scientifique de la France et de la Belgique. 
T. XXVII. 1895. 189 u. 249—271 (verscbiedene andere 
il/-arten) Parmentier. Du role de I'anatomie pour 
la distinction des especes critiques ou litigieuses. Ann. 
d. Sc. nat. Serie 8. T. II. 1896. 36. D'Ippolito. Con- 
tribute all anatomia comparata dell caule delle Magna- 
liacee in relazione specialmente alia struttura anatomica 
del legno secondario. Malpighia. Anno XV. Fasc. XII. 
Mir nur bekannt aus dem Referat im Bot. Centrallbl. 
Bd. 90. 1902. 338. Gamble. Ind. Timbers. 1902. 9 
(5 andere Jlf-arten). Ridley. Timbers of the Malay 
Peninsula. Agricultural Bull, of the Straits and Federa- 
ted Malay States. New Series. Vol. I. 1902. 8 (einige 
Species anderer Genera). Bargagli-Petrucci. Sulla 
struttura dei legnami raccolti in Borneo dall Dott. 0. 
Beccari. Malpighia. Anno XVII. 1903. 15 (Talauma). 

Material. Zwei Muster von W. Java. Das Blockchen ge- 
zeichnet 2093a, 27 Marz 1899, (32745(3, 4522)3, 37285/3, 
4486)3, 11778)3, 25812/3, 12033/3, 12034/3), am ausfiihr- 
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lichsten untersucht; das zweite Blockchen von demsel- 

ben Baum 2093a, i. J. 1893, (120340) mit Bast. 
Prftparate Quer- , Radial- und Tangentialschnitte ; 

Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 

roglucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 

75 %, Schwefelsaure, Eisenacetat, Schulzes Mazerations- 

gemisch . 
Mikrographie. 
Topographic. Man vergleiche Fig. 3 Zuwachszo- 

n e n fehlen. Die sehr in die Augen fallenden konzentrischen 

Schichten bestehen aus 
Holzparencbym. Diese 
HolzparenchymschichteD 
in sehr unregelm^LfJigen 
Entfernungen voneinan- 
der; fast immer einige 
— 2 bis 6, meistens 3 — 
in der Nahe voneinan- 
der , hochstens durch 
1 Elemente voneinan- 
der getrennty wahrend 
eine andere Dreizahl sich 
in einer Entfernung von 
1 bis 5 ram vorfindet 
Diese Schichten in radi- 
aler Richtung 1 bis 9, 
meistens 4 bis 5 Zellen 
dick, wahrend sie liber 
die ganze Lange des 
Blockchens — 13 cm — 
zu verfolgen sind. Die 
Zellenzahl in radialer 
Richtung an verschiede- 
nen Stellen einer Holz- 
parenchymschicht biswei- 
len sehr verschieden. Die 
Zellen nur auf Quer- 
Zwischen den Zellen bis- 
Gefafie ziem- 




\'j^7vrtv. 



Fig. 3. Magnolia javanica. 
Blockchen 32745/3. • Querschnitt. 

G vereinzelte Gefafie ; Gg Ge- 

faiSgruppen, die Gefafie bisweilen 

nicht angedeutet ; F Libriform ; 

P Holzparenchymschichten ; 

Ms Markstrahlen. 



schnitten in radialen Reihen 

weilen einige Libriforrafasern zerstreut. 
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lich gleichmaf^ig verteilt, am zahlreichsten wo die Holz- 
parenchymschichten am zahlreichsteD sind ; vereinzelt 
oder gruppenweise, das letztere zumal in den Holzparen- 
chymschichten oder an Stellen wo diese zahlreich sind; 
die Gruppen zuweilen aus 2 bis 7 radial aneinander ge- 
reihten Gefaf^en bestehend. Libriformfasern bilden 
die Grundmasse des Holzes ; meistens in Radialreihen. 
Holzparenchym fast ausschliefJlich in den oben be- 
sprochenen konzentrischen Schichten, nur sebr wenig 
paratracheal oder zwischen den Libriformfasern zerstreut. 
M a r k s t r a h 1 e n 1 - bis 3-, meistens 2-schichtig, bis 20 
Zellen hoch; seitlich voneinander getrennt durch 1 bis 
12, meistens 3 bis 6 Elemente. Die untere und obere 
radiale Reihe oder Reihen aas aufrechten Zellen beste- 
hend. Zuweilen 2 Markstrahlen in vertikaler Richtung 
unmittelbar iibereinander. 

Beschreibuns: der Elemente. 

I. Gefafie, Die einzeln liegenden R 80—140 ^ja, T. 65— 
120/C6: die der Gruppen R. 30-120 a*, T. 30— 140 a*; 
die GefafSglieder L. 300— 500 ^ja. EUiptische Zylinder, 
gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander grenzen. 
Querwande sehr schief geneigt; leiterformig perfo- 
riert, die Sprossen senkrecht zur Langsachse Wande 
dick 2 bis 3 /»; verbolzt; — mit Treppenhoftiipfeln wo 
sie aneinander grenzen; — mit sehr wenigen Hoftup- 
feln wo sie an Libriformfasern grenzen; — mit einsei- 
tigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- und Mark- 
strahlzellen grenzen; diese Tupfel auch quer gestellt 
aber weniger in die Quere gezogen als die zweiseitigen ; 
wo sie an Markstrahlzellen grenzen die Tupfel oft durch 
einige langsgerichteten Balckchen in einige Telle ver- 
teilt, diese Teile wahrscheinlich keine einseitigen Hof- 
tupfel aber einfache Tupfel *). 

II. Libriformfasern, R. und T. 30— 35 a*, L. 1000— 
1700 At; 4- bis 8-, meistens G-seitig; sehr selten mit 
einer diinnen Querwand in derNahe der Enden. Wande 
dick 3 bis 4^^; verbolzt, in Jod-chloralhydrat braun, in 



^) Sanio, de Bary und Groppler geben fur die untersuchten 
Species bei den beiden Zellenarten hier einfache Tupfel an. 
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Jodjodkalium u. Sch wefelsaure 75% die Mittellamelle 
braun, der iibrige Teil griinlich ; — mit sehr wenigen 
Hofttipfeln wo sie an GetafSe grenzen ; — mit sehr we- 
nigen schief gesteilten spaltenformigen Hoftupfein wo 
sie aneinander grenzen ; der Hof klein ; die Spalte 
langer als der Durchmesser des Hofs; diese Hoftiipfel 
zumal auf den Radialwanden ; — mit sehr wenigen ein- 
seitigen Hoftiipfeln wo sie an Markstrahlzellen grenzen. 
Bisweilen die Mittellamelle und der iibrfge Teil der Wand 
Yoneinander losgelost. Intercellularraume fehlen. 

III. HolzparmchymzelUn. R. 18 a*, T. 30 ^a, L. 90— 
200 /(«; 4 bis 6-8eitige Piismen mit langsgerichteter 
Achse. Wande dick db 1 A^) die radialen meistens 
dicker als die tangentialen ; yerholzt; — mit einseitigen 
Hoftupfein wo sie an OefafJe grenzen, man sehe die 
Beschreibung der GefafJe; — mit zahlreichen einfachen 
Tiipfeln wo sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen 
grenzen. Intercellularraume fehlen. Z e 1 1 i n h alt : ein- 
fache — 9 A& in Durchmesser — und zusammengesetzte, 
2- und B-adelphische Starkekorner, fast iramer den Quer- 
wanden anliegend. 

IV. Markstrahlzellen, 

1. Liegende. R. 110— 140 a*, T. 12 a*, L. 25 a*, in den 
konzentrischen flolzparenchymschichten der tangentiale 
Durchmesser meistens etwas grofSer; 5- bis 6-seitige 
Prismen mit radial gerichteter Achse und bisweilen ab- 
gerundeten radialen Rippen; die tangentialen Endflachen 
meistens sehi; schief zu den anderen Wanden, die Zellcn 
also mehr weniger faserahnlich. Wande dick IV2 ^^^ 
2 At; nicht stark verholzt; — mit einseitigen Hoftupfein 
wo sie an GefafJe und Libriformfasern grenzen, man 
sehe die Beschreibung der Qefaf^e und der Libriform- 
fasern; — mit zahlreichen einfachen Tupfeln wo sie an 
Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen. Kleine 
in radialer Richtung laufende Intercellularraume bisweilen 
vorhanden Z e 1 1 i n h a 1 1 : man sehe die Holzparen- 
chymzellen. 

2. Aufrechte, R. 20—60 a*, T. 16 a*, L. 40—90 fi\ 
man sehe iibrigens die liegenden Zellen. 
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MANQLIETIA 

Durand No. 59. 

„ MANQLIETIA QLAUCA, 

/. Blume, in Verh. Batav. Gen. IX. 150. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars IV. 1896. 150. Solerbder. Holzstructur. 
Diss. Miinchen. 1885. 50 {M. imignis). Ungefahr das- 
selbe in Solbreder. Syst. Anat. 1899 34. Gropplbr. 
Vergl. Anat. des Holzes der Magnoliaceen. Bibliotheca 
Botanica. Heft 31. 1894. 31, kommt zu Besultaten 
von den meinigen in mancher Hinsicht yerschieden. 
Parmektibr. Histoire des Magnoliacies. Bulletin scienti- 
fique de la Prance et de la Belgique. T XXVII..1895 
189, 292, 293 (M, insignis n, pilosa), Crsprung. Beitr. 
zur Anat. und Jahresringbildung tropischer Holzarten. 
Diss. Basel. 1900. 37, oder Seite 7 der Tabelle (ent- 
lehnt an Gropplbr). Gamble. Ind Timbers. 1902. 10 
(M. insignis), Man vergleiche (ibrigens No. 6. Magnolia 
javanica. 

Material. Yler Muster. Das Blockchen gezeichnet 
2165a, Juli 1891, (4451(3), von W. Java, am ausfiihr- 
licbsten untersucht; das Blockchen gezeichnet 2008f, 
i. J. 1892, (4465(3, 23098/3, 34169/3), von M. Java, 
mit Bast. Die 2 anderen Blockchen beide gezeichnet 
2387a, 24 Febr. 1894, {15214 fi), von W. Java; das 
eine dieser Blockchen mit Bast. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat ; alle zumal von Kernholz. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Pblo- 
roglucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 
75%, ScHULZBs Mazerationsgemisch. 
Mikrograhie. 

Topographic. Man vergleiche Fig. 4. Splintholz 
weifS; Kernholz braungelb. Zuwachszonen fehlen. 
Die sehr in die Augen fallenden konzentrischen Schich- 
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ten, welche Zonengrenzen sehr aholich sind, bestehen 
aus Holzparenchym. Diese Holzparenchymschichten 1 
bis 9 mm voneinander entfernt ; bisweiien Yereinigen 
sicb zwei zu einer von 
normaler Dicke. In dem 
Blockchen ohne Bast ge- 
zeichnet 15214/3, an 
einigen Stellen 2 bis 3 
solche Holzparenchym- 
schichten in der Nahe 
voneinander , hochstens 
10 Elemente voneinan- 
der entfernt , wahrend 
die nachste Schicht oder 
der nachste Schichten- 
komplex sich in einer 
viel grofieren Entfernung 
vorfiqden. Die Schichten 
in radialer Richtung 3 
bis 8 Zellen dick, wah- 
rend sie uber die ganze 
Lange des Bldckchens — 
18 cm — zu verfolgen 
sind. Die Zellen nur auf 
Querschnitten in radialen 
B.eihen. Zwischen ' den 
Zellen bisweiien einige 
Libriforrafasern zerstreut. 




J inn'nu. 



Fig. 4. Manglietia glauca, 
Blockchen 4451 /3. Querschnitt. 
G vereinzelte Grefa6e ; 
Gg Gefafigruppen ; 
F Libriform ; P Holzparen- 
chymschichten ; Ms Markstrahlen. 

Gef^lfSe ziemlich gleichmafiig verteilt; wo die Holz- 
parenchymschichten sich in grofien Entfernungen vonein- 
ander vorfinden die Zahl der QefafSe zwischen 2 Schichten 
von innen nach aufJen zanehmend, im Qegensatz zu dem 
was man moistens bei Zuwachszonen findet. In den 
Holzparenchymschichten, zumal wenn sie sich nicht in 
grofien Entfernungen voneinander vorfinden, zahlreiche 
Gefaf^e. QefafJe vereinzelt oder gruppenweise, zumal 
das letztere; die Qruppen oft aus 2 bis 6 radial anein- 
ander gereihten Qefafien bestehend, bisweiien auf der einen 
oder auf den beiden Seiten dieser Grnppen noch einige 
sehr kleine GefafSe; man yergleiche Fig. 4. Libriform- 
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fasern bilden die Grundmasse des Holzes, fast immer 
in Badialreihen. Holzpareochym fast ausschliefilich 
in den oben besprochenen konzentrischen Schichten, nur 
sehr wenig paratracheal oder zwischen den Libriform- 
fasern zerstreut. Markstrahlen 1- bis 3-, meistens 
2-8ehichtig, bis 30, meistens 10 bis 16 Zellen hoch; 
seitlich voneinander getrennt durch 2 bis 10 Libriform- 
faserreihen. Die untere und obere radiale Reihe oder 
Reihen aas aufrechten Zellen gebildet. 
Beschreibung der Elemente. 

I. Gefafde. Die einzeln liegenden R. 70—160 a*, T. 70— 
I30ic*; die der Gruppen R. 50—120 a*, T. 90— 150 ^e*, 
die auf den radialen Seiten der Gruppen sehr klein; die 
Gefafiglieder L. 400—750 (a, EUiptische und Kreis- 
zyliuder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander gren- 
zen. Querwande sehr schief geneigt; leiterformig per- 
foriert, die zahlreichen Sprossen senkrecht zur Langs- 
achse. W^nde dick 3/e«; in dem Eernholz gelb, in dem 
Splintholz ohne Farbe oder schwach gelb ; verholzt; — 
mit Treppenhoftiipfeln wo sie aneinander grenzen; — 
fast ohne Tupfel wo sie an Libriformfasern grenzen; — 
mit einseitigen Hoftupfein wo sie an Holzparenchym- 
und Markstrahlzellen grenzen; diese Tupfel in l.angs- 
reihen und stark in die Quere gezogen. Bisweilen auch 
wahrscheinlich einfache Tupfel welche durch langsge- 
richtete Balckchen in einige Teile verteilt sind. 

II. lAbriformfasern. R und T. 30—40 /c*, L. 1400- 
2400 A& ; meistens 6-seitig, sehr seiten mit einer oder 
mehreren sehr diinnen Querwanden. Wande dick 4 /c^; 
im Eernholz gelb, im Splintholz ohne Farbe oder schwach 
gelb; verholzt, in Jod-chloralhydrat braun, in Jodjod- 
kalium und Schwefelsaure 75% die Mittellamelle braun, 
der ubrige Teil der Wand griin; — fast ohne Tupfel 
wo sie an GefafSe grenzen ; — mit sehr wenigen schief 
gestellten spaltenfBrmigen Hoftupfein wo sie aneinan- 
der grenzen ; die Hoftiipfel zumal auf den radialen Wan- 
den; die Spalte langer als der Durchmesser des kleinen 
Hofs ; — mit aufierst wenigen einseitigen Hoftupfein wo 
sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen; 
die einseitigen ubrigens wie die zweiseitigen. Bisweilen 
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die Mittellamelle und der iibrige Teil der Waod yoo- 
einander losgelost. lotercellularraume und I n h a 1 1 
fehlen. 

III. Holzparenchymzellen. R. 15—30^4, T. 20— 40|tt, 
L. 70 — 220^6, die Zellen um ein Qefa^ meistens nicht 
langer als ± 100^; 4- bis 6-8eitige Prismen mit langs- 
gerichteter Achse, die an GefafSe grenzenden Zellen oft 
vielseitige Scheiben mit der Achse senkrecht zur QefafS- 
wand und gebogehen Seitenwanden. Wande dick ^/2 
bis 1 fi, die radialen meistens dicker als die tangenti- 
alen ; im Eernholz gelb, bisweilen braun, im Splintholz 
ohne Farbo oder schwach gelb; verholzt; — mit einsei- 
tigen Hoftupfeln wo sie an Gefafie und an Libriform- 
fasern grenzen, man sehe die Bes6hreibung der Gefaf^e 
und der Libriformfasern ; — mit zablreichen einfachen 
Tiipfeln, zumal auf den Querwanden, wo sie an anderen 
Holzparenchym- und an Markstrahlzellen grenzen. Inter- 
cellularraume fehien. Zellinhalt: in einigen Block- 
chen fehlend, in anderen einfache — 8 fi in Durch- 
messer — und zusammengesetzte, 2- und 3-adelphische 
Starkekorner. 

IV. Markstrahlzellen 

1. Liegende. R. 110— 160 a*, T. 18/e*, L. 25— SO/x, 
in den konzentrischen Holzparenchymschichten der tan- 
gentiale Durchmesser meistens etwas grofJer; 5- bis 
6 seitige Prismen mit radial gerichteter Achse, die 
tangentialen Endflachen meistens schief zu den anderen 
Wanden. Wande dick 1 bis 2 /x, die radialen diinner 
als die anderen; im Eernholz gelb, im Splintholz ohne 
Farbe oder schwach gelb; nur schwach verholzt; — 
man sehe fiir die Tiipfel die Beschreibung der Holz- 
parenchymzellen ; die einfachen Tupfel bier am zahlreich- 
sten auf den Tangentialwanden. Zellinhalt: wie bei 
den Holzparenchymzellen. 

2. Aufrechte R. 35-55 a*, T. 18 /c*, L 35-70 ic*; 
man sehe iibrigens die liegenden Zellen. 
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MICHELIA. 

Durand No. 60. 

Q 1. MICHELIA MONTANA, 

"• Blume, in Verb. Batav. Gen. IX. 153. 

Literatur. Kooi^ders et Valeton. Flora arborea Jaya- 
nica. Pars IV. 1896. 154. Brandis. Forest Flora. 1874. 
4 {M. Champaca). Nordlinger. Querscbnitte. Bd. VIII. 
1878. 30 u. 31 {M. Champaca u. excelsa). Solbredbr. 
Holzstructur. Diss. MiiDcben. 1885. 50 (Af. Cathcartii u. 
Punduana). Matsura. On tbe Anat. of Magnoliaceae, 
The Journal of tbe college^ of science. Imp. University. 
Japan. Vol. VI. Part II. 1893. 133 (4 andere Af-ar- 
ton; einige allgem. anat. Merkmale). Qroppler. Vergl. 
Anat. des Holzes der Magnoliaceen. Bibl. Bot. Heft 31. 
1894. 35 (M. longifolia). Parmentier. Histoire des Mag- 
noliacSes, Bulletin scientifique de la France et de 
la Belgique. T. XXVII. 1895. 189, 290. Marshal 
Ward. Timbers and some of its Diseases. 1896. 58 
(M. excelsa). Ursprung. Beitr. z. Anat. und Jabresring- 
bildung tropiscber Holzarten. Diss. Basel. 1900. 37 oder 
Seite 7 der Tabelle (entlebnt an Groppler). Gamble. 
Ind. Timbers. 1902. 10 (verscbiedene anderen Species). 
Rid .ey. Timbers of tbe Malay Peninsula. Agricultural 
Bull, of tbe Straits and Federated Malay States. !N^ew 
Series. Vo). I. 1902. 9 (Af. Champaca u. montana.) 
Man vergleicbe ubrigens No. 6. Magnolia javanica. 

Material Fiinf Muster. Das Blockcben gezeicbnet 
4336w, Nov. 1898, (21654/3, 4477/3, 20942/3, 38348/3, 
21658/3), von 0. Java, am ausfiibrlicbsten untersucbt; 
das Blockcben gezeicbnet 4062t, i. J. 1893, (14547 p, 
4517/3, 14895/3, 32324/3), von 0. Java und das Block- 
cben gezeicbnet 3183a, i. J. 1894, (15557(3, 4472/3, 
4492/3, 12196/3), von W. Java, mit Bast; das Block- 
cben gezeicbnet 1287c, 1 Dez. 1898, (20244/3, 26927/3, 
24774/3), von M. Java, das Blockcben gezeicbnet 2395a, 
30Marz 1898, (32727(3, 25685/3, 15373/3), von W.Java. 
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Quer-, Radial- and Tangentialschnitte ; Ma- 
aserationspraparat ; alles zumal von Eernholz. 

Reagentien. Wasser, Glyoerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin a. Salzsaure, Eisenacetat, Sohulzes Mazerati- 
onBgemisch. 

Mikrograpbie. Dieses Holz ist dem von No. 7. Man- 
glietia glauca sehr £lhnlich. 

Topog^raphie. Man vergleiche Fig. 4 bei Manglietia 
glafica. Splintholz wein; Eernholz braun bis gelb. 
Zuwachszonen fehlen. Die sehr in die Augen fallenden 
konzentrischen Sohichten, welche hier Zonengrenzen sehr 
^ihnlich sind, bestehen aus Holzparenchym. Diese Holz- 
parenchymschichten 0.5 bis 5 mm voneinander ent- 
fernt; zuweilen 2 bis 3 in der Nahe voneinander — 
hochstens 10 Elemente voneinander entfernt — wah- 
rend die nachste Schicht oder der n^Lchste Schichtenkom- 
plex sich in einer viel grofieren Entfernung vorfindet. 
Bisweilen vereinigen 2 Schichten sich. Die Sohichten in 
radialer Bichtung 1 bis 9, moistens 2 bis 4 Zellen dick, 
wahrend sie fiber die ganze Lange des Blockchens — 
15 cm — zu verfolgen sind. Die Zellen nur auf Quer- 
schnitten in radialen Reihen. Zwischen den Zellen bis- 
weilen einige Libriformfasern zerstreut. Qefafie ziem- 
lich gleichmafSig verteilt; in zwei der Blockchen, wo die 
Holzparenchymschichten sich in ziemlich grofSen Entfer- 
nungen voneinander voriinden, die Zahl der GefafSe 
zwischen 2 Schichten von innen nach aufSen zunehmend, 
im Gegensatz zu dem was man moistens bei Zuwachs- 
zonen findet. In den Holzparenchymschichten die Ge- 
fafSe ziemlich zahlreich. GefafJe vereinzelt odergruppen- 
weise, das letztere zumal in den Blockchen wosieetwas 
zahlreicher sind; diese Gruppen oft aus 2 bis 10 — 
moistens aus 2 bis 4 — radial aneinander gereihten Ge- 
fafSen bestehend, bisweilen auf der einen oder auf den 
beiden Seiten dieser Gruppen noch einige sehr kleine 
Gefafie. Libriformfasern bilden die Grundmasse 
des Holzes, fast immer in Badialreihen. Holzparen- 
chym fast ausschliefSlich in den oben besprochenen 
konzentrischen Schichten, nur sehr wenig paratracheal 
oder zwischen den Libriformfasern zerstreut. Das Holz- 
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parenchym meistens sehr deutlich gefasert; die Faaern z.B. 
aus 4 Zellen bestehend. Das paratracheale bisweilen konju- 
giert. Markstrahlen l-bi8 5-, meistens 3-scbichtig, bis 
30 Zellen hoch ; seitlich voneinander getrennt durch 2 bis 
10 Elemente. Die untere und obere radiale Reihe oder 
Reihen aus aufrechten Zellen gebildet. Oft HUllzellen. 
Zwischen den aufrechten Zellen und den Hiillzellen zer- 
streut bisweilen sehr grofSe, meistens yereinzelt liegende 
Zellen. 

Beschreibuns: der Elemente. 

I. Gefafie. Die einzeln liegenden R. 70— 160/», T. 
50— 110 /c*; die der Gruppen R. 30— 120/», T. 40- 
1 10, die auf den radialen Seiten der Gruppen sehr klein ; 
die Geftfiglieder L. 450 — 750 fi. EUiptische und Kreis- 
zylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querw&nde schi^f geneigt, bisweilen nur 
wenig; leiterformig perforiert, die nicht zahlreichen 
breiten Sprossen senkrecht zur Langsachse. Wande 
dick 3 /c« ; in dem Kernholz zitronengelb, in dem Splint- 
holz farblos oder schwach gelb; yerholzt; — mit Trep- 
penhoftupfeln wo sie aneinander grenzen; — fast ohne 
Tiipfel wo sie an Libriformfasern grenzen ; — mit ein- 
seitigen Hoftupfeln wo sie an Holzparenchym- und Mark- 
strahlzellen grenzen ; diese Tiipfel in Langsreihen, und 
stark in die Quere gezogen. 

II. Libriformfasern. R. und T. 20— 30/», L. 600— 
1500 /c&; 4- bis S-seitig; die Enden nicht immer syin- 
metrisch, meistens schief, bisweilen verzweigt oder recht- 
eckig umgebogen. Wande dick 3 bis 4 /c^; in dem 
Kernholz zitronengelb, in dem Splintholz ohne Farbe oder 
schwach gelb; verholzt, in Jod-chloralhydrat braun; — 
fast ohne Tupfel wo sie an GefafJe grenzen; — mit 
ziemlich zahlreichen schief gestellten spaltenformigen 
Hoftupfeln wo sie aneinander grenzen; die Hoftupfel 
zumal auf den radialen Wanden; die Spalte langer als 
der Durchmesser des Hofs; — mit einseitigen Hoftupfeln 
wo sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen ; 
diese Tupfel sehr seiten wo sie an Holzparenchymzellen 
grenzen ; iibrigens wie die zweiseitigen Hoftupfel. Mit- 
tellamelle sehr deutlich ; bisweilen der tibrige Toil der 
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Wand von der Mittellamelle losgeldst. Interoellalarranme 
und In halt feblen. 

III. Holzparenchymzellm. R. 15-20 /», T. 20—30fi, 
L. 80—250 /c&; in dera Blockchen gezeichnet 32727/3 
B. 10 A^, T. 30 A^; die Zellen urn die GefafSe meisteDs 
nicht langer ah ± IOOa^; 4- bis 8-8eitige PriBmen mit 
l^lngsgerichteter Achse ; die an GefafSe grenzenden Zellen 
bisweilen yielseitige Scheiben mit der Achse senkrecht 
zur Gefafiwand und gebogenen Seitenwanden, die Eopu- 
lationsrOrchen der konjugierten Zellen z. B. 5 /c& in Durch- 
messer und 8 fi lang. Die Holzparenchymfasern z. B. L. 220 
+ 160 + 120 + 180 A^; die Enden stumpf. Auf den Qren- 
zen der konzentrischen Holzparenchymschicbten bisweilen 
eine ziemlich lange Faser teils in Holzparenchymzellen 
geteilt und teils einer Libriformfaser ahnlich; die Quer- 
wande in dem parenchymatischen Teil ungefahr ebenso 
dick wie die Langswande und mit zahlreichen einfachen 
Tlipfeln wie diese Langswande ; der faserige Teil mit 
nur sehr wenigen Hoftiipfeln auf den Langswanden. 
Wande dick I h\s 2 fi\ die radialen meistens dicker 
als die tangentialen ; im Eernholz zitronengelb, im Splint- 
holz farblos oder schwach gelb; yerholzt; — mit einsei- 
tigen Hoftupfeln wo sie an GefafJe und an Libriformfa- 
sern grenzen, man sehe die Beschreibung der GefafSe 
und der Libriformfasern ; — mit zahlreichen einfachen 
Tlipfeln, zumal auf den Querwanden, wo sie aneinander 
und an Markstrahlzellen grenzen; diese Tiipfel bisweilen 
auf den Radialwanden gruppenweise. Intercellularraume 
fehlen. Zellinhalt: in den moisten Blockchen einfa- 
che — 8 bis 12^6 in Durchmesser — und einige zusam- 
mengesetzte, 2- und 3-adelphische St£lrkekorner ; in man- 
chen Zellen der Blockchen ohne Bast eine gelbbraune 
Masse oder Eorner, z. B. 10 fi in Durchmesser. 

IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende, R. 100— 125 a*, T.20— 28 /», L. 20— 30 a*, 
in den konzentrischen Holzparenchymschichten der tan- 
gentiale Durchmesser meistens etwas grofSer; 4- bis 
7-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse und ab- 
gerundeten radialen Rippen, die tangentialen Endflachen 
meistens schief zu den anderen Wanden. Wande dick 
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1^/2 bis 27a A^, die tangentialen dicker als die anderen ; 
im Eernholz zitronengelb, im Splintbolz farblos oder 
schwach gelb; nur schwach verbolzt; — man sehe fur 
die Ttipfel die Beschreibung der Holzparenchymzellen ; 
die einfacben Tupfel bier am zablreicbsten auf den Tan- 
gential wanden and niebt gruppenweise auf den Radial- 
wanden In radialer Richtung laufende Intercellular- 
^raume vorhanden. Zellinbalt: wie bei den Holzparen- 
ebymzellen. 

2. Aufrechte. R. 20-40 /», T. 25 /c^, L. 50— 70/»; man 
sehe iibrigens die liegenden Zellen. 

3. Grofde Zellen zerstreut zwischen dm aufrechten Zellen 
und dm Hilllzellm, R 60— 90/», T. 45— 55/», L. 60— 
1 30 A^. W ^ n d e sebr dunn ; gewdbnlicb obne Tupfel, nur 
auf den Tangential wanden bisweilen sebr grofSe. Zell- 
inbalt feblt. Man sebe iibrigens die liegenden Zellen. 



2. MICHELIA VELUTINA, 

Q Blume, Fl. Javae, Magn. 14. 

In dem Index Eewensis: Michelia Tsiampaca^ 
Linn. Mont. I. 78. 



Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars lY. 1896. 162. Man vergleicbe iibrigens 
No. 8. Michelia montana. 

Material. Drei Muster. Das Blockcben gezeiebnet 
4214t, 30 Nov. 1898, (21643/3, 21655/3), von 0. Java, 
am ausfiibrlichsten untersucbt ; das Bldckcben gezeiebnet 
22197i3, 14 Nov. 1895, von O.Java; das Blockcben ge- 
zeiebnet 2419a, i. J. 1893, (14004^, 14112i3. 14129/3), 
von W. Java, mit Bast. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialsebnitte : alles 
zumal von Splintbolz. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Phloroglucin u. Salz- 
saure. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 8. Michelia 
montana sebr abnlicb. Nur finden sicb folgende kleine 
Abweicbungen. 
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Toposrraphie. Die Holzparenchymschiohten, welche zu 
kleinen Eoraplexen einander genahert sind, hochstens 
durch 20 Elemente von einander getrennt ; oft blind 
endigend oder nur iiber eine kleine Strecke — einige 
cm — in tangentialer Richtung sich ausbreitend. In 
dem Splintholz die librigen Holzparenchymschichten oder 
die Eoraplexe 1 bis 9 mm, in dem Eernholz 1 bis 5 mm 
voneinander entfernt. Auf Querschnitten entsprechen^ 
die radialen Beihen der Holzparenchymzellen denen der 
Libriformfasern. GefafSe am zahlreichsten wo die 
Holzparenchymschichten sich in kleinen Entfernungen 
Yoneinander vorfinden; bisweilen zwischen zwei Holz- 
parenchymschichten Yon innen nach aufSen in Anzahl 
und selten auch in GrofJe zunehmend, im Oegensatz zu 
dem was man meistens bei Zuwachszonen findet. Die 
Zahl der einzeln liegenden GefafJe klein, zumal wo die 
Gefafie am zahlreichsten sind; bisweilen eine GefafJ- 
gruppe aus 2 radialen Beihen Yon Gefd.f$en gebildet. 
Libriformfasern an die radialen Seiten der Mark- 
strahlen grenzend, dicker als sonst. Markstrahlen 
1- bis 5-, meistens 3-schichtig, bis 40 Zellen hoch; seit- 
lich Yoneinander getrennt durch 2 bis 10 Elemente. Die 
sehr grofJen Zellen hier weniger zahlreich. 

Beschreibuns: der Elemente. 

I. Oefdfie, Die einzeln liegenden B. 75— 220 /c*, T. 
65— 150 A*; die der Gruppen B 30-120 a*. T. 70— 
175 /C4; die Gefafiglieder L. 600— 800 /c^. Querwande 
bisweilen sehr wenig geneigt, die Zahl der Sprossen 
grofSer als bei M. montana ; bisweilen Hoftiipfel auf dem 
oberen und unteren Toil der Querwande. Wande dick 
3/C4, auch diinner; — bisweilen wahrscheinlich auch ein- 
fache Tiipfel wo die Gefafie an Markstrablzellen gren- 
zen ; diese Tupfel stark in die Quere gezogen — z. B. 
60 auf 8/C& — und durch langsgerichtete Balckchen in 
einige Teile verteilt. Bisweilen Thyllen in den GefafSen; 
oft eine Thylle ein Gefafi ganz abscbliefJend. Wande 
der Thyllen diinn, braun und Yerholzt. 

n. Libriformfasern, B. 22 jCa, T. 26/C4; die der Beihen, 
welche an Markstrahlen grenzen B. 28 fi^ T. 32 ^6. 
Wande dick 3 bis 4 a&, an anderen Stellen Yiel diinner. 
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In h a 1 1 : bisweilen eine dunkele kornige Masse, den Wan- 
den aoliegend. 

III. Holzparenchymzellen. R. 15— 20/», T, 30— 40 a*, 
L. 90— t60/c«; die der Reihen welche an Markstrahlen 
grenzen R. 22 fi^ T. 32 a^. Wande braun , in dem 
BI5ckchen gezeichnet 14004/3 farblos; — auf den Tan- 
gentialwandidn keine Tupfel, auf den Radialwanden die 
Tiipfel ziemlich gleichmafiig zerstreut. Z e 1 1 i n h a 1 1 : 
einfacbe — 6 bis 10 fjt, in Durohmesser — und einige 
zusammengesetzte, 2- bis S-adelphische Starkekorner ; in 
vielen Zellen auch noch eine gelbbraune Masse, bisweilen 
als Korner. 

IV. Markstrahlzellen. 

1. lAegende, R. 115-160 fi, T. 16/», L. 18—25 a*. 
Tangentialwande dick 2 fi, Radialwande 1/c*; alle 
Wande braun, in dem filockchen gezeichnet 14004/3 
farblos. 

2 Orofde Zellen zerstreut zwischen den aufrechten Zellen 
und den Hullzellen. R. 90— 115 a*, T. 40/C4, L. 110 fi. 
Zellinhalt: eine schwach gelbe harzahnliohe Masse. 



3. MICHELIA CHAMPACA, 

Linn. Sp. PI. 536. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IV. 1896 159. Man vergleiche iibrigens 
No. 8. Michelia montana. 

Material. Drei Muster. Das Blockchen gezeichnet 4203t, 
25 Nov. 1898, (14551/3), von 0. Java, ganz aus Splintholz 
bestehend, am ausfiihrlichsten untersncht; das Blockchen 
gezeichnet 4098t, i. J. 1893, (14906(3, 14548/3, 4524/3), 
von O. Java, mit Bast; das Blockchen gezeichnet 226 6f, 
2 Nov. 1892, [4487(3, 4500/3), von M. Java, ganz aus 
%ernholz bestebend und ungefahr aus der Mitte des 
Baumes *). 



M Dieses Blockchen unterscheidet sich dentlich von den 2 anderen 
und von denen der anderen untersuchten Af-arten. Es finden sich 
folgende Abweichungen. Die Gefafie in konzentrischen Schichten 
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Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
alles zumal vod Splintholz. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod -chloral by drat. 

Mikrographie. Dieses Holz is dem von No 8. Michelia 
montana sehr ahnlich Nur finden sich folgende kleine 
Abweichungen. 

Topos^raphie. Holzparenchymschichten 0.5 bis 8.5 mm 
voneinander entfernt; in radialer Bichtung 2 bis 8 
Zellen dick. QefafSe meistens gruppenweise ; zwischen 
den kleineren auch grofie Oruppen aus z. B 14 GefafSen 
bestehend, welche in 2 miteinander abwechselenden radi- 
alen Reihen geordnet sind. Holzparenchym deutlich 
gefasert ; die Pasern z. B. aus 7 Zellen bestehend, M a r k- 
strahlen mit weniger sehr grofien Zellen als bei 
M. montana, 

Beschreibuns: der Elemente. 

I. Gefdfie. Die einzeln liegenden R. 160/», TAOOfi] 
die der Gruppen R. 35— 120a&, T. 25— 110 /c^; die Qe- 
fafiglieder L. 500— 700 /c^. Querwande bisweilen auf 
dem oberen und unteren Teil rait Hofttipfeln. Wande 
dick 3 /C4. Bisweilen Thyllen in den Gefafien, oft eine 
Thylle ein GefafS ganz abschliefJend. 

II. Libriformfasern, R. 28 /c^, T. 30 /c*. Wande dick 
3 bis 4 fi. 

III. Holzparenchymzellen. R. 15— 25/C4, T. 20—35 fi. 
Die Holzparenchymfasern z. B. L. 170 4- 110 + 180 + 115 
4- 125 4- 135 4- 170^6. Wande dick V/^f^] gelb,auch 
in dem Splintholz ; auf den Tangential wanden fast keine 

welche fur das blofie Auge sehr deutlich sind — 19 Schichten mit 
dem trennenden Gewebe zusamraen dick 15 mm — ; in der Nahe 
der Holzparenchymschichten aber die 6efa6e wie in den Obrigen 
Rlockchen verteilt. Holzparenchymschichten nur wenig 
vorkommend, 8oda6 sie in einer Schicht von mehr als 35 mm Dicke 
ganz fehlen. Der Bau der einzelnen Elemente zeigt nichts abwei- 
chendes, nur die Wande der Elemente in der Nahe des Au(Senseite 
der Holzparenchymschichten sehr diinn. Dr. Valeton teilt mir 
brieflich mit daC die Moglichkeit einer Verwechselung bei diesem 
Blockchen fast ausgeschlossen ist. Am Herbarmaterial, welches die- 
sem Blockchen entspricht, sind keine Blumen vorhanden; dereinzige 
Unterschied zwischen diesem und dem iibrigen Material, auch des- 
selben Fundortes, ist die viel starkere Behaarung der Zweige und 
Blattunterseiten. 
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Tiipfel. Zellinhalt; einfache — 6 bis 10 fA in Darch- 
messer — und einige zuBammeDgesetzte, 2- bis 3-adel 
phische Starkekorner ; lusweilen eine gelbbraune Masse. 
IV. Markstrahhellen, 

1. Liegende. R. 140—180 a*, T. 14 fi, L. 20—25 /c*. 
"W a n d e gelb. 

2. Grofde Zellen zerstreut zwuichen den aufrechten Zel- 
len und den Hullzellen, R. 80—110 /c*, T. 30—40 /c*, 
L. 75 ]£<&. Zellinhalt: eine schwach gelbe harzahnliche 
Masse. 



ii 4. MICHELIA LONOIFOLIA, 

■^■^' Blume, Bijdr. I. 7. 

In dem Index Eewensis : Michelia Champaca, 
Linn. Sp. PI. 536. 



Literatur. Koorders et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IV. 1896. 157. Man vergleiche iibrigens 
No. 8. Michelia montana. 

Mftterial. Ein Muster von W. Java. Das Blockehen 
gezeichnet 14203/3, i. J. 1895, niit Bast, sehr klein ; 
das Holz dick 0.8 cm, breit 3 cm, lang 6 cm. 

Prftparate. Quer- und Tangentialscbnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Phloroglucin u. Salz- 
saure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 75 Yo- 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 8. Michelia 
montana sehr ahnlich. Nur finden sich folgende kleine 
Abweichungen. 

Topos^raphie. Weil das vorhandene Blockehen so klein 
ist, lafSt sich von der Verteilung der Holzparenchym- 
schichten nichts sagen. Die zwei vorhandenen Holzpa- 
renchymschichten in radialer Richtung 1 bis 3 Zellen 
dick. Gefafie zahlreich. Marks trahlen 1- bis 6- 
schichtig, bis 80 Zellen hoch; seitlich voneinander ge- 
trennt durch 2 bis 12 Elemente. 

Beschreibuns: der Elemente. 

I. Gefdfie. Die einzeln liegenden R. 75—130 /», T. 
70— 115 a*; die der Gruppen R. 50-150 /c*, T. 100— 
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130/C4; die Gefafiglieder L. 350—600/*. Wande dick 
3 fJL ; farblos. 

II. Libriformfasern. R. 22 /ca, T. 25 /c*. W a n d e dick 
Sfi\ farbloB; in Jodjodkalium und Schwefelsaure 75 % 
die Mittellamelle braun, der ubrige Teil griinlich. 

III. Hohparenchymzellen. R. 15—20 fi, T. 20-25 fi, 
Wande dick 1 /c*; farbloB. Zellinhait: nur einfache 
Starkekorner, 6 bis 10 a( in Durchmesser. 

Markstraklzellen. 

1. Liegende. R. 120-1 60 /», T. 15 iC*, L 20—25 (jl. 
Wande \—2(i. 

2. Grofde Zellen zerstreut zwischen den aufrechten Zel- 
len und dm Hiillzellen, R. 100—120 /», T. 35— 45 /t*, 
L. 70 — 100/». Zellinhalt: eine gelbe harzanhliche 



Familie III. 
ANONACEAE. 

§ 1. ZUSAMMENFASSENDB BBSOHREIBUNQ DEB 
ANATOMIB DES HOLZBS. 

Hier ist keine Rucksicht genommen auf No. 24. 
Ooniothalamus macrophyllm ; man sehe die ausfubr- 
liche BeBchreibung 

Literatur. Man vergleiche die Literatur bei den ein- 
zelnen Species 

Material. Zwei und vierzig Muster von 21 Species 
mit 1 Varietat aus 1 3 Genera. In Eoorders et Yale- 
ton. Flora arborea Javanica. Pars IX 1903. 269, aus- 
fuhrlich beschrieben 25 Species mit 3 Yarietaten aus 
14 Genera und kurz bescbrieben 4 Species aus dem auf 
Java nur kultiviert vorkommenden Genus Anona, Uoter- 
sucht wurden : 1. Stelechocarpus Burahol^ 2. Cyathocalyx 
sumatranaj 3. Canangium odoratum, 4. Canangium odo- 
ratunij Baill. var. velutina^ 5. Meiogyne virgata^ 6. Po- 
lyalihia lateriflora^ 7. P. subcordata^ 8. P. glauca, 
9. P. sphaerocarpa^ 10. P. longii>eSj 11. Trivalvaria ma- 
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crophylUi^ Blume, var. Bragma^ 12. Popawia pisocarpa^ 
13. Mitrephora macranthaj 14. M.rugosa^ 15. M.ohtusa, 
16 M. reticulata^ 17. J/, polypyrena, 18. Platymitra 
macrocarpa^ 19. Anona reticulata^ 20, Saccopetalum Hors- 
fieldii, 21. Orophea hexandra^ 22. Alphonsea javanica. 

Mikrographie. 

Topos:raphie. Zuwachszonen undeutlich bis sehr 
deutlich; dick 0.5 bis 9 mm. Bei vieleu Holzern zumal 
bei den leichteren zeigen in don Zuwachszonen die Quer- 
durcbmesser oder nur die* Badialdurcbraesser der GefafJe, 
Libriformfasern und Holzparencbymzellen und die Zahl 
der Libriformfaserschichten, welche die Holzparenchym- 
Bchichten trennen, eine mehr oder weniger deutliche 
Periode, mit dem Maximum ungefahr in der Mitte der 
Zuwachszonen, wahrend das Minimum im aufieren Teil 
der Zuwachszonen kleiner ist als im inneren. Andere 
Holzer zeigen keine Periode; bier sind die Querdurch- 
messer oder die Radialdurchmesser der GefafSe, Libri- 
formfasern und Holzparencbymzellen und die Zahl der 
Libriformfaserschichten, welche die Holzparenchymscbich- 
ten trennen, im aufieren Teil der Zuwachszonen etwas 
kleiner als sonst. Die Zonengrenzen verlaufen bisweilen 
unregelmafiig ; sind selten gabelig verzweigt oder plotz- 
lich abgebrochen. Auf den Zonengrenzen moistens eine 
Holzparenchymschicht, fast immer von 1 Zelle Dicke. Die 
Markstrahlon auf den Zonengrenzen oft breitor. Gefafie 
ziemlich gleicbmafSig verteilt; vereinzelt und in Grup- 
pen. Die Gruppen fast immer aus einigen, moistens 2, 
radial aneinander gereihten GofafSen bestehend. In den 
Gruppen, welche toils in der einen und toils in der ande- 
ren Zuwachszonen liegen, die Gofafie auf der Zonen- 
grenze sehr klein. Libriformiasern bilden die 
Qrundmasso des Holzes; moistens in radialen Reihen. 
Plolzparenchym in violon Holzern nur oder fast nur. 
metatracheal, in andoren auch paratracheal ; die konzen- 
trischen Schichten durch 1 bis 12 Libriformfaserschich- 
ten vonoinandor getrennt, biegen moistens um die 
GefafJe herum, sind selten plotzlich abgebrochen, biswei- 
len unterbrochen durch 1 oder mohrere Libriformfasern, 
wahrend an einigen Stellen 2 Schichten miteinandor 
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YersohmelzeD. Die Schichten meistens 1, bisweilen 2 
bis 3 Zellen dick. Das HolzpareDchym meistens deut- 
licb gefasert ; die Fasern aus 4 bis 8 Zellen bestebend, die 
an Gefafie grenzenden oft aus 6 bis 8. Das paratracheale 
bisweilen konjugiert. Bei Canangium odoratum und Canan- 
gium odoratum^ Baill. var. velutina grofie diinnwandige Zel- 
len zwischen dem Holzparencbym zerstreut, man sebe die 
fiescbreibungen dieser Holzer. Markstrahlen 1- bis 
15-schicbtig, 1 Zelle bis 6 mm hoch; seitlich voneinander 
getrennt durcb 1 bis 50 Libriformfaserreihen. Die Mark- 
strahlzellen auf den Zonengrenzen mit ktirzerem radialem 
Durohmesser. Bisweilen Markstrahlen vertikal iiberein- 
ander stebend und in dieser Richtung voneinander 
getrennt durcb eine oder mehrere Schicbten schief lau- 
fender Libriformfasern oder Holzparenchymzellen. Die 
moisten Zellen liegend, nur die Zellen der oberen uod 
unteren radialen Beihe oder Reihen der mehrscbicbtigen 
Markstrahlen und oft auch die Zellen der l-schichtigen 
Markstrahlen grofStenteils aufrecht. Bisweilen einzeine 
Markstrahlen in radialer Richtung unterbrochen durch 
1 oder 2 Libriformfaserschichten welche auf Querschnit- 
ten in schiefer Richtung verlaufen. Bei Canangium 
odoratum und Canangium odoratum^ Baill. yar. velutina 
grofSe diinnwandige Zellen in den Markstrahlen, insbe- 
sondere an deren Random, zerstreut, man sebe die Be- 
schreibungen dieser Holzer. Bei den PolgalthiaeLrten 
zwischen den gewobnlichen Zellen der Markstrahlen 
radiale Reihen von viel grofieren Zellen ; diese fehlen 
in den i- und 2-8chichtigen Markstrahlen, auf den radi- 
alen Seiten und in den oberen und unteren Teilen der 
mehrscbicbtigen Markstrahlen, man sebe die Beschrei- 
bungen dieser Holzer. Ahnlicbe radiale Reihen von 
grofSeren Zellen auch noch vorhanden in 1 der 2 Muster 
-von Mitrephora rugosa. 

Beschreibuns^ der Elemente. 

I. Gefdfde. Die einzeln liegenden R. 20—250 /ca, T. 
20— 1 90 (Jt. ; die der Gruppen R. 20— 250/», T. 30—250 /c*; 
die Gefafiglieder L. 100-550. Elliptische und Kreis- 
zylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander gren- 
zen. Querwande oft fast horizontal; rundlich oder 
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oval perforiert. Der BtebengebliebeDe Band oft mit Hof- 
ttipfeln ; die Bander der Perforationen hoftiipfelahnlich. 
Wande dick 1 bis SjCa; verholzfc; — mit sehr zahl- 
reichen bisweilen kombinierten Hoftiipfeln wo sie anein- 
ander grenzen ; die Hofttipfel oft spiralig angeordnet; die 
Hofe meistens 6-eckig und nur durch schmale Wand- 
partien voneinander getrennt ; die Innenmfindung oft 
spaltenformig und quer gestellt ; — ohne Tiipfel wo Bie 
an Libriformfasern grenzen ; •— mit einseitigen Hoftiipfeln 
wo Bie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen gren- 
zen ; diese Tiipfel nur in der Mitte der Pacher welehe 
die Zellen auf der GefafSwand bilden; die einseitigen 
iibrigens wie die zweiseitigen. Inhalt: bei einigen 
Holzern kohlensaurer Ealk; man sehe die BoBchreibun- 
gen von No. 24. Mitrephora macrantha^ No. 25 Mitre- 
phora rugosa und No. 29. Platymitra macrocarpa, 

III. Libriformfasern. B. 5—35 /x, T; 10—35 a&, L. 
350— 1500 /». Wande dick 2 bis 6 /c* ; verholzt; — 
oline Tupfel wo sie an Gefafie grenzen ; — oft mit wenigen 
Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen; diese Tiipfel oft 
fast ausschliefJlich auf den radialen Wanden ; die Innen- 
miindung oft spaltenformig und schief gestellt ; — oft 
mit wenigen einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzpa- 
renchym- und Markstrahlzellen grenzen ; die einseitigen 
ungefahr wie die zweiseitigen. Intercellularraume fehlen. 

III. Hohparenchymzellen. B. 4— 25/C4, T. 10—40 /*, 
L. 40— 200jx; die an GefafJe grenzenden Zellen meis- 
tens mehr in die Quere gezogen und kiirzer als die 
anderen ; 4- bis 8-seitige Prismen mit langsgerichteter 
Achse. Wande, die Langswailde, welehe senkrecht 
zu den GefafJwanden stehen, bisweilen viel dicker als 
die anderen Wande; verholzt; — mit einseitigen Hof- 
tiipfeln wo sie an GefafJe und an Libriformfasern 
grenzen, man sehe die Beschreibung der Gefafie und 
der Libriformfasern; — mit einfachen Tiipfeln, zumal 
auf den Querw£lnden, wo sie aneinander und an Mark- 
strahlzellen grenzen; auf den Badialwanden wo 2 Holz- 
parenchymzellen aneinander grenzen die Tiipfel biswei- 
len grofj und dann oft radial ausgezogen, bisweilen 
gruppenweise verteilt. Intercellularraume fehlen. Zell- 
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in halt: einfache und zusammengesetzte St§,rkekorDer ; 
bisweilen auch rotbraune Masse. 
IV Markstrah Izellen. 

1. Liegende R. 25-180 /c*, T. 5--30 iC*, L. 8— 40iC4; 
5- bis 8-8eitige Prismen mit radial gerichteter Achse und 
abgerundeten Rippen oder nur abgerundeten radialen 
Rippen; die Tangential wande bisweilen schief zu den 
anderen gestellt. Wande, die Tangential wande oft et- 
was dicker als die anderen ; bisweilen nur schwach ver- 
holzt ; — man sehe fur die Tiipfel die Beschreibung der 
Holzparenchymzellen ; die einfachen Tiipfel bier am zahl- 
reichsten auf den Tangential wanden und fast immer 
klein auf alien Wanden. Intercellularraume dreiseitig, 
klein und naeh alien Richtungen laufend oder nur radial ge- 
richtet. Z e 1 1 i n h a 1 1 : man sehe die Holzparenchymzellen. 

2. Aufrechte. R. 20— 60/c*, T. 10—20 /», L.20—e0fi. 
Man sehe tibrigens die liegenden Zellen. 

§ 2. RESULTAT DER ANATQMISOHBN UNTBR- 

SUOHIJNG- DES HOLZES FUR DIE KBNNTNIS DEB 

VERWANDTSOHAPTSVERHALTNISSE 

INNERHALB DER FAMILIE. 

Hier ist keine Rucksicht genommen auf No. 24. (romo- 
thalamus macrophyllus; man sehe die ausfiihrliche Be- 
schreibung. Die Holzcr aller untersuchten Species nur 
wenig voneinander verschieden. Die untersuchten Spe- 
cies nach der Anatomic des Holzes in die 4 folgenden 
mehr weniger deutlich verschiedenen Gruppen einzu- 
teilen. Innerhalb der Gruppen die Unterschiede zwi- 
schen den Genera oft fast ebenso grofS wie die zwischen 
den Gruppen selbst 

J ICanangium odoratum. 

fC odoratum^ Baill. var. velutina, 

iPolyalthia lateriflora, 

\Polyalthia subcordata, 
11. IPolyalthia glauca, 

IPolyalthia sphaerocarpa. 

[Polyalthia longipes. 
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ISteUchocarpus Burahol. 

yOyathocalyx sumatrana. 
III. <Alphonsea javanka. 

IMeiogyne virgata. 

\Anona reticulata. 

IMitrephora macrantha. 

[Miirephora rugosa, 

XMitrephora ohtusa, 

]Mitrephora reticulata. 
jy jMitrephora polypyrena. 

^Jrophea hexandra. 

iPlatimitra macrocarpa. 

iTrivalvaria macrophylla^ Blume, var. Bragma. 

\Popowia pisocarpa. 

\8accopetalum Horsfieldii 
Grnppe I ist von den ubrigeD verschieden durch die 
grofJen dunnwandigen Zeilen mit oligem oder harzigem 
Inhalt welche sich zwischen den Holzparenchymzellen 
und in den Markstrahlen yorfinden ; weiter ist das Holz 
hier am leichtesten und sind dieElemente am weitlumigsten. 
Gruppe II ist von den ubrigen verschieden durch die 
radialen Beihen von sehr grofien Zeilen in den mehr- 
schichtigen Markstrahlen. 

In Gruppe III sind Stelechoca^pus und Cyathocalyx 
einander am moisten ahnlich und ist Anona am moisten 
von den anderen Genera verschieden. ' 

In Gruppe IV sind PlaHinitra und Mitrephora ein- 
ander am moisten ahnlich, ist Trivalvaria von den ande- 
ren Genera verschieden durch breite Markstrahlen und 
Markstrahlzellen und kleine und wenig zahlreiche Gefaf^o. 



§ 3. TABELLE ZUM BESTIMMEN DEB UNTEB- 

SUOHTEN SPECIES NAOH DEB ANATOMIB 

DES HOLZES. 

Hier ist koine Rucksichtgenommen auf No. 24. Gtnio- 
thalamus macrophyllus. Man sehe die ausfiihrliche Be- 
schreibung. 

I. Markstrahlen nur aus gewohnlichen liegenden und 
aufrechton Zeilen bostohend. 3 
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Markstrahlen aufierhalb der gewohnlicben liegenden 
und aufrechten Zellen noch aus einer dritten Art 
von Zellen bestehend. 2 

2. Markstrahlen mit grofSen, dtinnwandigen Zelleq, ins- 
beBondere an den Randern. Zuwachszonen sehr deut- 
lich. Holzparenchym metatracheal und auch paratra- 
cheal. Das Holz leicht. 

Ckinangium odoratutn. 
Canangium odoratutn, 
Baill. var. velutina, 
Fiir die Unterscheidung dieser einander sehr aholichen 
Holzer vergleiche man die ausfuhrliche Beschrei- 
bung der untersuchten Species. 

Die mehrschichtigen Markstrahlen mit mebr oder 
weniger zahlreichen radialen Reihen von sehr grof^en 
Zellen. Holzparenchym nur metatracheal. 

Polyalthia lateriflora. 
Polyalthia subcordata, 
Polyalthia glauca, 
Polyalthia sphaerocarpa. 
Polyalthia longipes. 
Fiir die Unterscheidung dieser einander sehr ahnli- 
chen Holzer vergleiche man die ausfuhrliche Beschrei- 
bung der untersuchten Species. 
«3. Holzparenchym nur oder fast nur metatracheal. 4 
Holzparenchym metatracheal und paratracheal. 6 

4. Zuwachszonen, zumal fiir das blo^e Auge, undeut- 
lich. Hofe der Hoftiipfel auf den Gefafiwanden 4 jCi 
in Durchmesser. Hoftiipfel auf den GefafSwanden bis 
weilen kombiniert. 5 

Zuwachszonen deutlich, auch fiir das blofSe Auge. 
Hofe der Hoftiipfel auf den Gefafiwanden 6 bis 7 ^c* in 
Durchmesser. Hoftdpfel auf den GefafSwandeu nicht 
kombiniert. Markstrahlen 5 bis 40 Zellen hoch. Ge- 
fafSe ungefahr zur Halfte in Gruppen. 

Anona reticulata, 

5. Markstrahlen 4 Zellen bis 4 mm hoch. Qefafie 
moistens in Gruppen. 

Alphonsea javanica, 
Markstrahlen 5 bis 70 Zellen hoch. Gefafie grofi- 
tenteils vereinzelt liegend. 

Cyathocalyx sumatrana. 
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6. Markstrahlea bis mehr als lO-schichtig. 7 
Markstrahlen hochstens lO-schichtig. 10 

7. Markstrahlzellen bis SO fjt. breit. QefafSe meistens 
vereinzelt liegend, klein. 

Trivalvaria macrophylla. 
Markstrahlzellen bis 20 fjt, breit. 8 

8. GefafSe grofStenieils vereinzelt liegend. Zuwacbs- 
zonen, zumal fiir das blofSe Auge, nicht deutlich. 

Stelechocarpus BurahoL 
QefafSe grofStenteils in Qruppen. Zuwachszonen 
ziemlich deutlich. 9 

9. Die konzentrischen Holzparenchymschichten 1 Zelle 
dick in radialer Bichtung. 

Papouna pisocarpa. 
Die konzentrischen Holzparenchymschichten sehr oft 
2 Zellen dick in radialer Bichtung. Die Tiipfel auf 
den Markstrahlzellw^lnden zielen bisweilen auf die 
Intercellularraume bin. 

Orophea hexandra. 
10. Markstrahlen auf Tangentialschnitten bisweilen 
gruppenweise. 

Meiogyne virgata. 
Markstrahlen auf Tangentialschnitten nie gruppen- 
weise, oft in yertikaler Bichtung libereinander stehend 
und dann voneinander geschieden durch 1 oder mehrere 
schief laufende Schichten von Libriformfasern oder 
Holzparenchymzellen. 

Mitrephara macrantha. 

Mitrephxyra rugosa, 

Mitrephora obtusa. 

Mitrephora reticulata. 

Mitrephora polypyrena. 

Platymitra macrocarpa. 

Saccopetalum Horsfieldii, 
Fiir die Unterscheidung dieser einander sehr ahnlichen 
Holzer vergleiche man die ausfilhrliche Beschreibung 
der untersuchten Species. Das Material der genannten 
Species war oft von sehr verschiedenem Alter, sodafS 
die Unterscheidung der Arten in manchen Fallen 
Bchwierig war. 

8 
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§ 4. BESOHRESIBQNa OER HOLZANATOMIE 
DER UNTERSUOHTEN SPEOIES. 



STELECHOCARPUS. 

Durand No. 65. 

19 1. STELECHOCARPUS BURAHOL, 

■^"* Hook. f. et Thorns. Fl. Ind. I. 95. 

Literatur. Koorders et Valeton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars IX. 1903. 276. Baillon. Hist. d. PI. I. 
1867 —69. 265 (Asimina tribola), Moellbr. Vergl. Anat. 
des Holzes. Denkschr. Wiener Akad. Bd. 36. 1876. 366 
{Uvariaparviflora n, Xylopia aethiopica), Molisch. Vergl. 
Anat. des Holzes der Ebenaceen u. ihrer Yerwandten. 
Ber. Wiener Akad. Bd. LXXX. Abth. I. 1879. 78 
(einige Species anderer Qenera). Solereder. Holzstruc- 
tur. Diss. Miinchen. 1885. 56 (einige Arten anderer 
Genera). Ungefahr dasselbe in Solereder. Syst. Anat. 
1899. 43. Axenstruktur. Engler u. Prantl. IH, 2. 
1891. 25 (einige allgem. anat. ' Merkmale der Fam.). 
Spencer Le M. Moore. The Phanerogamic Botany of 
the Matto Qrosso Expedition 1891—92. Transact, of 
Linn. Soc. Second Series. 7ol. IV. 1894—96. 297, 302 
(einige Merkmale von Ephedranthus Parmfiorusu. Stormia). 
Gamble. Ind. Timbers. 1902. 14 (einige allgem. anat. 
Merkmale der Fam. ; verschiedene Species anderer Ge- 
nera). BsTER. Beitrage zur Anat. der Anonaceae. Bot. 
Jahrb. von A. Engler. Bd. 31. 1902. 536 u. 541 (allgem. 
anat. Merkmale der Fam.). Ridlet. Timbers of the 
Malay Peninsula. Agricultural Bull of the Straifs and 
Federated Malay States. New Series Vol. I. 1902. 9 
(einige Species anderer Genera). 

Material. Zwei Muster mit Bast. Das Blockchen ge- 
zeichnet 1646m, (11402i3, 36938iS, 11401i3, 14818i3), 
von M. Java, am ausfiihrlichsten untersucht ; das Block- 
chen gezeichnet 572/3, i. J. 1892, von W. Java. 
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PrSparate. Quer-^ Radial- und Tangentialschnitte ; 
MazeratioDspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 
75%, SoHULZEs Mazerationsgemisch. 
Mikrographie. 

Topos:raphie. Man vergleiche Fig. 5. 
Zuwachszonen ziemlich deutlich ; 1 bis 2 mm 
dick. In der Nahe der Zonengrenzen und zumal in dem 

aufieren Teil der Zu- 
^XTTiPHMr^"Lrf!=^:^33;=f^^^=^^B^^ wachszonen die Gefafie 

kleiner als sonst. Im 
aufieren Teil der Zu- 
wachszonen derRadial- 
durchmesser der Libri- 
formfasern und der 
Holzparenchymzellen 
kleiner und die Holzpa- 
renchymschichten durch 
weniger Libriformfaser- 
schichten voneinander 
getrennt als sonst. Auf 
den Zonengrenzen meis- 
tens auch eine Holzpa- 
renchymschicht, fast im- 
mer von einer Zelle 
Dicke. G e f a fi e gleich- 
mafSig verteilt; verein- 
zelt und gruppenweise, 
meistens das erste; die 
Gruppen meistens aus 
2, bisweilen aus 3, 
radial aneinander ge- 
reibten Gefafien bestehend. Libriformfasern Wi- 
den die Grundmasse des Holzes Holzparenchym 
metatracheal ; die konzentrischen Schichten biegen sich 
meistens um die GefafSe herum und umgeben sie also 
zum Teil; bisweilen die Schichten plotzlich abgebrochen 
in der Nahe eines Gefafies oder Markstrahles ; bisweilen 
auch zwei Schichten durch eine radial laufende Holzpar- 




Fig. 5. Stelechocarpus Burahol, 
Blockchen 1646m. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze ; G verein- 
zelt liegende Gefafie; Gg Ge^(S- 

gruppen; F Libriform; P 

Holzparenchymschichten, oft nur 

durch eine Linie angegeben ; 

Ms Markstrahlen. 
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encbymschicht verbunden; selten vereinigen sicb zwei 
SchichteD. Die Schicbten durch 1 bis 8, meistens 8 bis 
5 Libriformfaserscbiobten voneinander getrennt; gewohn- 
licb 1, bi8weilen2, und, in der Nahe eines Gefaf^s, selten 
3 Zellen dick. Das Holzparencbym sehr deutlicb gefa- 
sert ; die Fasern z. B. aus 4 Zellen bestebend. Die an 
QefafSe grenzenden Holzparencbymzellen bisweilen kon- 
jugiert. Markstrahlen 1- bis 12-8chichtig und 1 Zelle 
bis 6 mm bocb ; seitlicb voneinander getrennt durch 2 
bis 20 Elemente. Die obere und untere ladiale Reihe 
aus aufrechten Zellen gebildet; der ubrige Teil aus lie- 
genden. Bisweilen Markstrahlen vertikal iibereinander 
stehend und in dieser Richtung voneinander getrennt 
durch 1 oder mehrere schief laufende Schicbten von 
Holzparencbymzellen oder Libriformfasern. 
Beschreibung der Elemente. 

I. Gefdfie. Die einzeln liegenden R. 65—160 |Ct, T. 
65—115 fi] die dor Gruppen R. 30— 150 a*, T. 40— 
125 it*; die Qefafiglieder L. 150— 400 a*. Elliptische und 
Kreiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande oft fast horizontal, bisweilen in 
der Tangentialebene §-formig gebogen; oval oder rund- 
licb perforiert ; bei den §-formig gebogenen die Off- 
nang in dem horizontalen Teil liegend; die Rander der 
Perforationen boftiipfel^bnlicb. Wande dick 3 bis5/c^; 
verbolzt; — mit sebr zahlreichen, kleinen, spaltenfor- 
migen bisweilen kombinierten Hoftupfeln wo sie aneinan- 
der grenzen; diese Hoftiipfel oft spiralig angeordnet ; der 
Hof klein und etwas in die Quere gezogen ; die Innen- 
milndung spaltenformig in die Quere gezogen; — fast 
ohne Tiipfel wo sie an Libriformfasern grenzen; — mit 
einseitigen Hofttipfeln wo sie an Holzparencbym- und 
Markstriablzellen grenzen ; diese einseitigen Hoftiipfel 
nur in der Mitte der Fftcher welche die Zellen auf 
der GefafSwand bilden ; die einseitigen ubrigens wie die 
zweiseitigen. 

II. Libriformfasern, R 20 fi, T. 18 f/., L. 950- 1 300 a* ; 
4- bis 8-seitig, mit langen dunnen Enden. Wande 
dick 5 fi; verbolzt, in Jod-chloralhydrat braun, in Jod- 
jodkalium und Scbwefelsaure 75 % die Mittellamelle 
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braun, der tibrige Teil grun bis blau; — &Bt ohne 
Tlipfel wo gie an Gefafie grenzen; — mit wenigen 
schief gestellten kleinen spaltenformigen Hoftupfeln wo 
sie aneinander grenzen; diese Hoftupfel fast ausschliefS- 
lich auf den Radial wanden ; — mit sehr wenigen ein- 
seitigen Hoftupfeln wo sie an Holzparenchym- und 
Markstrahlzellen grenzen. Intercellularraume und In- 
halt fehlen. 

III. Holzparenchymzellen^ R 8 ^, T. 15—20 /c*, L. 
40— 1 20 At ; die an QefafSe grenzenden Zellen moistens 
mehr in die Quere gezogen und nicht so lang als die 
anderen, tief S fz^ breit 20— 40/c*, L. 40— 70|Ct; 4- bis 
S-seitige Prismen mit langsgerichteter Achse, die an 
GefafSe grenzenden 4- bis 6-8eitige Scheiben mit der 
Achse senkrecht zur GefafSwand. Die Holzparenchym- 
fasemz.B. L. 120+110+110 + 110 f^. Wande dick 
1^2 i^; verholzt; — mit einseitigen Hoftupfeln wo sie 
an GefafSe und an Libriformfasern grenzen, man sehe 
die Beschreibung 'der Gefafie und der Libriformfasern ; — 
mit zahlreichen einfachen Tiipfeln wo sie aneinander 
und an Markstrahlzellen grenzen. Intercellularraume feh- 
len. Zellinhalt: bisweilen einige kleine einfache — 5 jCt 
in Durchmesser — und zusammengesetzte, 2-adelphische 
Starkekorner ; oft eine braungelbe harzige Masse und 
einige gel be Eiigelchen — 10 jtt in Durchmesser — 
den Querwanden anliegend. 

IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 60—100 ic*, T. 15 f^, L. 15—25 f^\ 
4- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse 
und abgerundeten radialen Rippen. Wande dick 1^2 A* 5 
schwach verholzt; — man sehe fiir die Tiipfel die Be- 
schreibung der Holzparenchymzellen. Eleine dreiseitige 
in radialer Richtung laufende Intercellularraume. Zell- 
inhalt: bisweilen einige einfache — 10 /c* in Durch- 
messer — und zusammengesetzte, 2- und S-adelphische 
Starkek5rner ; bisweilen auch eine braungelbe, harzige 
Masse und einige gelbe Eiigelchen — 10 a^ in Durch- 
messer — den Tangentialwanden anliegend. Zuweilen 
einige radial aneinander gereihte Zellen ganz gefiilltmit 
einer rotbraunen harzigen Masse, welche in Glycerin, 
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Jod-chloralhydrat und dem Mazerationsgemisch unlos- 
lich ist. 

2. Aufrechte. R. 30—60 fi, T. 15 fi, L. 30-60 ^c*. Man 
sehe ubrigens die liegenden Zellen. 



CYATHOCALYX. 

Durand No. 77. 



^ o 1. CYATHOCALYX SUMATRANA, 

io. ScheflF in Tijdschr. Nederl. Ind. XXXII. 388. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Ja- 
vanioa. Pars IX. 1903. 300. Gamble. Ind. Timbers. 
1902. 16 {C. zeylanicus). Man vergleiche ubrigens No. 12. 
Stelechocarpus BurahoL 

Material. Zwei Muster von M. Java! Das Bldckchen 
gezoichnet 1133c, 10 Nov. 1 898, (30332i3, 24636/3, 20223/3), 
am ausflihrlichston untersucht ; das Blockchen gezeichnet 
1252c, 7 Sept. 1900, (20291/3, 24556/3), mit Bast. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin u. Salzsaure, Schulzes Mazerationsgemisch. 

Mikrographie. 

Topographie. Man vergleiche Fig. 6. 

Zuwachszonen nur in dem Blockchen gezeichDct 
1133c, bisweilen deutlich; moistens nicht oder fast 
nicht sichtbar; fur daS blofSe Auge moistens deutlicher 
als unter dem Mikroskop. Wo die Zuwachszonen deut- 
lich sind, im inneren Toil die GefafSe moistens etwas 
grofSer, im aufSeren die Libriformfasern dickwandiger 
und die Holzparenchymschichten durch weniger Libri- 
formfaserschichten — 2 bis 4, im inneren Teil 4 bis 8 — 
voneinander getrennt. Bei weniger deutlichen Zonen- 
grenzen ist nur dieletztere Differenz vorhanden. Aufden 
Zonengrenzen moistens eine Holzparenchymschicht von 
1 oder 2 Zellen Dicke. Dor Radialdurchmesser der 
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Zellen dieser Schichten gewohnlich gering. Auf den 
Zonengrenzen der Radialdurchmesser der Markstrahlzel- 
len auch klirzerais sonst. GefafSe ziemlich gleichmafSig 
verteilt; im Blockchen 
gezeichnet 1252c viel L^ 

weniger zahlreich als 
im Blockchen gezeich- 
net 1 1 33c ; vereinzelt 
und gruppenweise, die 
ersten am zahlreich- 
stcD; die Gruppen fast 
immer aus einigen ra- 
dial gereihten GefafSen 
bestehend, bisweilen mit 
noch einigen kleinen 
GefafSen an den radia- 
len Seiten. Zuweilen 
eine Gruppe teils in der 
einen und teils in der 
anderen Zuwachszone ; 
in solchen Gruppen die 
GefafSe auf der Zonen- 
grenze meistens sehr 
klein. Libriformfasern bilden die Grundmasse des 
Holzes; bisweilen in Radialreihen. Holzparenchym 
metatracheal und bisweilen auch paratracheal ; die kon- 
zentrischen Schichten meistens um die GefafSe herum 
biegend; seiten bei einem GefafS oder Markstrahl plotz- 
Uch abgebrochen. Zuweilen vereinigen 2 Schichten sich. 
Die Holzpar^nchymschichten im Blockchen gezeichnet 
1133c hochstens durch 8, . im Blockchen gezeichnet 
1252c hochstens durch 12 Libriformfaserschichten von- 
einander getrennt; in radialer Richtung 1 bis 2 Zellen 
dick. Das Holzparenchym deutlich gefasert. Die an 
GefafSe grenzenden Holzparenchymzellen bisweilen kon- 
jugiert. Markstrahlen 2- bis 7-schichtig, 5 bis 70 
Zellen hoch ; seitlich voneinander getrennt durch 2 bis 
30 Libriformfaserreihen. Die Zellen der oberen und 
unteren Badialreihe oft aufrecht, die iibrigen Zellen lie- 
gend. Bisweilen Markstrahlen tibereinander stehend 
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Fig. 6. CyathoccUyx sumatrana, 

Blockchen ii33c. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze ; 6 vereinzelt 

liegende Gefa($e ; 6g GefaiSgruppen ; 

P Libriform; P Holzparenchym- 

schichten; Ms Markstrahlen. 
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and in dieser Bichtung voneinander getrennt durch eine 
Oder mehrere schief laufende Schichten von Libriform- 
fasern oder Holzparenchymzellen. 
Beschreibung der Elemente. 

I. Gefafie, Die einzeln liegenden R. 85—125 At, T. 85 - 
105; die der Gruppen R. 30— 100 a*, T. 55— 120 a*; die 
kleinen GefafSe auf den radialen Seiten der Gruppen 
z. B. 25 auf 35 a*; die Gefafiglieder L 130— 400 a*. 
EUiptische und Kreiszilinder, gegenseitig abgeplattet wo 
sie aneinander grenzen. Querwande oft fast horizon- 
tal; rundlieh. oder oval perforiert; die Rander der Per- 
forationen hoftupfelahnlich W a n d e dick 5 a* wo die 
GefafSe aneinander grenzen, iibrigens 3 a* ; bisweilen gelb 
bis braun; verholzt; — mit sehr zahlreichen kleinen, 
bisweilen kombinierten, spaltenformigen Hoftiipfeln wo sie 
aneinander grenzen; die Hoftiipfel quer gestellt; die 
Innenmundungen stark in die Quere gezogen; — fast 
ohne Tupfel wo sie an Libriformfasern grenzen; - mit 
einseitigen spaltenformigen Hofttipfeln wo sie an Holz- 
parenchym- und Markstrahlzellen grenzen ; diese Tupfel 
nur in der Mitte der Facher welche durch die Zellen 
auf der GefclfSwand gebildet werden, iibrigens wie die 
zweiseitigen. In den GefafSen bisweilen eine braune 
Masse. 

II. Libriformfasern. R 10-22 a*, T. 16— 20 a*, L. 
650— 1100 A*; 4- bis 8-seitig. Wande dick 4 bis 6 a*; 
verholzt; — fast ohne Tupfel wo sie an GefafSe gren- 
zen; — mit bisweilen ziemlioh zahlreichen spaltenfor- 
migen Hoftiipfein wo sie aneinander grenzen; diese 
Tupfel im aufJeren Teil einer Zuwachszone etwas zahl- 
reicher als sonst und hier auf den Tangentialwanden 
ebenso zahlreich wie auf den Radialwanden, wahrendsie 
iibrigens am zahlreichsten sind auf den Radialwanden; 
der grofSte Durchmesser der Spalte grofSer als der des 
Hofs; — mit einseitigen spaltenformigen Hoftiipfein wo 
sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen. 
Intercellularraume und In halt fehlen. 

III. Holzparenchymzellen, R. 10— 20 a*, T 15— 22 a*, 
L. 90 — 170 a*, die an GefafSe grenzenden moistens mehr 
oder weniger stark in die Quere gezogen und nicht 
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ebensolang wie die anderen; 4- bis S-seitige Prismen 
mit langsgerichteter Achse und bisweilen abgerundeten 
Bippen. Wande dick 1 V2 A^? bisweilen die radialen 
Wande, zumal der an Qefaf^e grenzenden Zellen, zwi- 
schen den Tiipfeln stark verdiekt, konjugiertem Holzpa- 
renchym ahnlich; verholzt; — mit einseitigen Hoftiip- 
feln wo sie an QefafSe und Libriformfasern grenzen, 
man sehe- die Beschreibung der GefafSe und der Libri- 
formfasern; — mit sehr zahlreichen einfachen Tiipfeln, 
zumal auf den Querwanden, wo sie aneinander und an 
Markstrahlzellen grenzen; die Tiipfel auf den Radial- 
wanden wo sie aneinander grenzen ziemlich grofS. Inter- 
cellularraume bisweilen vorhanden. Zellinhalt: kleine 
einfache Starkekorner ; bisweilen einige braune Eiigel- 
chen oder eine braune, in Jod-chloralhydrat losliche, den 
Wanden anliegende Masse 

IV. Markstrahlzellen. R. 30—100 fi, T. 10-20 fi, 
L. 18 — 25 jC^; die aufreehten Zellen oft langer und 
radial kiirzer; 5- bis 8-seitige Prismen mit radial ge- 
richteter Achse und abgerundeten Rippen. Wande dick 
2jC&, die tangentialen bisweilen etwas dicker; schwach 
verholzt; — man sehe fiir die Tupfel die Beschreibung 
der Holzparenchymzellen ; die einfachen Tupfel hier am 
zahlreichsten auf den Tangentialwanden und auf den 
Radialwanden nicht grower als sonst. Intercellularraume 
vorhanden, auch wo die Zellen an Libriformfasern gren- 
zen. Zellinhalt: einfache — 4 bis 9 /x in Durch- 
messer — und einige zusammengesetzte Starkekorner; 
oft einige braune Eugelchen oder eine braune, in Jod- 
chloralhydrat losliche, den Wanden anliegende Masse. 

CANANGIUM. 

Durand (Cananga) No. 81. 

^ . 1. CANANGIUM ODORATUM, 

Vk. Baill. Hist. d. plantes. I. 213. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars IX. 1903. 279. Gamble Ind. Timber^, 
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1902. 16. Ridley. Timbers of the Malay Peninsula. 
Agricultural Bull of the Straits and Federated Malay 
States. New Series. Vol. I. 1902. 10. Man vergleiche 
ubrigens No. 12. Stelechocarpus Burahol. 

Material. Drei Muster. Das Blockchen gezeichnet 
8160t, 7 April 1898, (546j3), von O. Java, am ausfiihr- 
lichsten untersucht; das Blockchen gezeichnet 366a, 
17 Mai 1900, (541/3, 542/3), von M.Java, mit Bast; das 
Blockchen gezeichnet 1094a, i. J. 1899, {33043(3, 1 1709)3, 
539j3. 538i^, von W. Java. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin u. Salzsaure, Schulzes Mazerationsgemisch. 

Mikrographid. 

Topographie. Man vergleiche Fig. 7. 

Zuwachszonen in den Blockchen von O.- und 
M. Java sehr deutlich; 2 bis 10 mm dick; in dem 
Blockchen von W. Java, welches in radialer Bichtung 
22 mm dick ist, nur eine nicht sehr deutliche Zuwachs- 
zone. Die Querdurchmesser der Libriformfasern zeigen 
eine Periode mit dem Maximum ungefahr in der Mitte 
der Zuwachszonen, wahrend das Minimum im aufSeren 
Teil der Zuwachszonen kleiner ist als im inneren Teil. 
Die Wande der Libriformfasern im aufSeren Teil der 
Zuwachszonen ofl; etwas dicker als sonst. Auf den Zo- 
nengrenzen fast immer eine Holzparenchymschicht von 
1 bis 2 Zellen Dicke in radialer Bichtung. Die Mark- 
strahlen auf den Zonengrenzen etwas breiter als sonst. 
Bisweilen verlauft die Zonengrenze unregelmafSig ; oft in 
der Nahe einer Zonengrenze Gruppen dickwandiger 
Libriformfasern zerstreut zwischen den dtinnwandigen 
Fasern des inneren Toils der Zuwachszonen. Im Block- 
chen gezeichnet 8160t, teilt eine Zonengrenze sich in 
zwei Telle welche sich U.5 cm welter auf dem Quer- 
schnitt wieder vereinigen. GefafSe gleichmafSig ver- 
teilt; vereinzelt und gruppen weise, das erstere etwas 
zahlreicher als das letztere; die Qruppen moistens aus 
einigen radial aneinander gereihten GefafSen bestehend. 
GefafSe und Gefa%ruppen moistens ganz durch Holzpar- 
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enchym umgeben. Libriformfasern bilden die 
Grundmasse des Holzes. Holzparencbym metatra- 
cheal und paratracheal. Die konzentrischen Holzparen- 
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Fig. 7, Canangium odoratum. 

Biockchen 8160t. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze ; 6 vereinzelt liegende Gefafie ; 

6g Grefa(Sgruppen ; P Libriform; P Holzparenchyraschichten; 

Ms Markstrahlen. 



chymscbichten durch 4 bis 12, meistens 5 bis 7 Libri- 
formfaserschichten voneiDander getrennt; in radialer 
Bichtung 1 bis 3 Zellen dick. Das Holzparencbym 
deutlich gefasert; die Fasern aus 4 bis 8 Zellen ge- 
bildet. In dem Holzparencbym zerstreut, zumal in 
deo Biockchen gezeichnet 8l60t und 366a, grofSe 
duanwandige Zellen. Markstrablen 2- bis S-schich- 
tig, 10 bis 60 Zellen hoch ; seitlich voneinander ge- 
trennt durch 2 bis 20 Elemente. Die Zellen der oberen 
und unteren radialen Reihe oder Reihen meistens auf- 
recht; die iibrigen Zellen liegend. Die Markstrahl- 
zellen am breitesten wo die Libriformfasern am diinnsten 
sind. Bisweilen Markstrahlen yertikal libereinander 
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stehend und in dieser Richtung voneinander getrennt 
durch 1 oder mehrere schief laufende Schichten von 
Holzpareiichymzellen oder Libriformfasern ; auf Tangen- 
tialschnitten endigen solche Schichten bisweilen in der 
Mitte eines Marksirahls. Zumal im Blockchen gezeich- 
net 33043/3 grofie dilnnwandige Zellen in den Mark- 
strahlen, insbesondere an den Random, zerstreut. 
Beschreibuns: der Elemente. 

I. Gefdfie. Die einzeln liegenden R. 160 — 250 pt, 
T. 150— 190 At; die der Gruppen R. 65— 250 |Ct, T. 90— 
250; die GefafSglieder L 230—500 fi, die weitesten 
GefafSe moistens mit den kiirzosten Qliodern. Ellipti- 
sche und Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sio 
aneinander grenzen. Querwande oft fast horizontal; 
rundlich oder oval perforiert; die Rander der Perfora- 
tionen hoftiipfelahnlich. Wande dick 8 jtt, wo die Ge- 
fafJe aneinander grenzen, iibrigens 3 bis 5 jC& ; verholzt; — 
init sehr zahlreichen spaltenformigen, bisweilen kombinier- 
ten Hofliipfeln wo sie aneinander grenzen; diese Hof- 
tiipfel oft spiralig angeordnet und moistens einander so 
sehr genahert daf^ die Hofe sechsockig sind und anein- 
ander stofSen; die Spirale oft rechts- bisweilen linkslaufig; 
die Hofe iibrigens ellipsformig ; die Innenmundung mois- 
tens stark in die Quere gezogen; — ohne Tiipfel wo 
sie an Libriformfasern grenzen; — mit spaltenformigen 
einseitigen Hoftupfeln wo sie an Holzparenchym- und 
Markstrahlzellen grenzen ; diese einseitigen Hoftiipfel nur 
in der Mitte der Facher, welche die Zellen auf der 
Qefafiwand biiden ; die einseitigen ubrigens wie die zwei- 
seitigen. 

II. Libriformfasern, R. und T. 15— 35iC4, L. 350— 
1300 jC&; 4- bis S-seitig, mit langen diinnen Enden. 
Wande dick 2 bis 3^^; verholzt; — ohne Tiipfel wo 
sie an GefafSe grenzen ; — mit wenigen spaltenformigen 
Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen; diese Tiipfel 
zahlreicher auf den dicken Fasern als auf den diinnen, 
moistens in kurzen Langsreihen geordnet; die Spalte 
sehr schief gestellt und langer als der langste Durch- 
messer des Hofs; — mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie 
an Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen, diese 
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einseitigen Hoftiipfel ubrigeDs wie die zweiseitigen. Inter- 
cellularraume und In halt fehlen. 

III. Hohparenchymzellen. 

1. Gewohnliche. R. 10—20 fjt., T. 15—40^, L. 80— 
200 fA ; die an GefafSe grenzenden Zellen meistens mehr 
in die Qaere gezogen und kurzer als die anderen, tief 
15— 25iC*, breit 40-70|C*, L. 50— 70 a*; 4- bis 6-8eitige 
Prismen mit langsgerichteter Achse, die an Gefaf^ gren- 
zenden 4- bis 6-seitige Scheiben mit der Achse senk- 
recht zur Gefafiwand. Die Holzparenchymfasern z. B. 
L. 140 + 90 + 70 + 90 fi. Die Enden dieser Fasern 
stumpf. W a n d e dick 1 fA ; verholzt ; — mit einseitigen Hof- 
tupfeln wo sie an Gefai^e und an Libriformfasern grenzen, 
man sehe die Beschreibung der GefafSe und der Libri- 
formfasern; — mit sehr zahlreichen einfachen Tfipfeln 
wo sie aneinander und an Markstrahlzellen grenzen ; die 
Tiipfel zieuilich grofi, bisweilen 4- bis 6-eckig mit ab- 
gerundeten Ecken und auf den Badialwanden oft in 
Gruppen von 2 bis 3 Intercellularraume fehlen. Zell- 
inhalt: im Blockchen gezeichnet 8160t nur sehr we- 
nig Starke ; in den 2 tibrigen Blockchen einfache — 6 fi 
in Durchmesser — und einige zusammengesetzten Starke- 
korner; in jeder Zelle, auch des Blockchens gezeichnet 
8160t, eine gelbe harzige Kugel, 8 bis 10 /c* in Durch- 
messer. 

2. Grofie dunnwandi^e, man vergleiche die Topographic. 
R. 30— 40a*, T. 40— 60iC4,L 140-200^*. Wande sehr 
diinn; ohne Tiipfel. Zellinhalt: eine farblose, olige oder 
harzige, den Wanden anliegende Masse; keine Starke. 
Man sehe ubrigens diegewohnlicheu Holzparenchymzellen. 

IV. Markstrahlzellen, 

1. Liegende, R. 80— 180 a*, T. 12— 20 a*, L. 25 — 35 a*; 
4- bis 6-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse 
und abgerundeten radialen Rippen, die tangentialen End- 
flachcn schief zu den anderen Wanden. Wande dick 
1 fi, die radialen etwas dunner als die tangentialen ; ver- 
holzt; — man sehe fiir die Tiipfel die Beschreibung der 
Holzparenchymzellen; die Tiipfel fast immer rund und 
auf den Radial wanden nicht gruppen weise. Kleine drei- 
seitige in radialer Richtung laufende Intercellularraume. 
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Zellinhalt: Man vergleiche die Holzparenchymzellen, 
die einfachen Starkekorner hier bis 12 /x in Durehmesser. 

2. Aufrechte. R. 60 fi, T. 20 f/., L. 50—60 fA. Man 
sehe iibrigens die liegenden Zellen. 

3. Grofie dUnnwandige. R: 100 a*, T. 30—60 fjt., L. 75 a*. 
Wande sehr diinn; ohne Tiipfel. Zellinhalt: eine 
farblose, olige oder harzige, den Wanden anliegende 
Masse; keine Starke. Man sehe iibrigens die anderen 
Markstrahizellen. 



15. 



2. CANANOIUM ODORATUM, Baill. var. VELUTINA, 
Koord. et Yalet. Fl. arborea Javanica. IX. 282. 



Literatur. Koorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IX. 1903. 282. Man vergleiche iibrigens No. 14. 
Canangium odoratum. 

Material. Drei Muster von M. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 1887m, (13452(3) *), am ausftihrlichsten un- 
tersucht; das Blockchen gezeichnet 1728m, i. J. 1893, 
(13482(S)j mit Bast and das dritte Blockchen gezeichnet 
1728m, i. J. 1893, {14306(3) von demselben Baum; 
sonstige Herbarnummern dieses Baumes (1 1405/3, 36777/3). 

PrSparate Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Qlycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz istdem von No. 14. Canan- 
gium odoratum sehr ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Topographie. Zuwachszonen in alien 3 Mustern 
sehr deutlich. Im Blockchen gezeichnet 13452/3 die 
Zuwachszonen und die Zonengrenzen ganz wie bei C, odo- 
ratum; in den 2 anderen Blockchen die Zonengrenzen 
noch deutlicher weil der radiale Durehmesser der Libri- 
formtasern und Ilolzparenchymzellen im aufSeren Teil 
der Zuwachszonen sehr klein ist; die Grenzen verlaufen 



') Dnrch ein Versehen ist est iiicht inoglich zu sagen ob von 
demselben Baume noch andere Herbarnutiimern vorhanden sind. 
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regelmaiSig and Qruppen dickwandiger Libriformfasern 
fehlen zwischen den dunnwandigen Fasern im inneren 
Teil der Zuwachszonen. Die Zellen der Holzparenc.hym- 
schicht, welche fast immer auf der Zonengrenze vor- 
kommt, mit sehr geringem radialem Durchmesser. Im 
Blockchen gezeichnet 13452/3 voreinigen sich an 2 Stel- 
len 2 Zonengrenzen miteinander ; in dem einen Falle 
bleiben sie vereint, in dem anderen Falle gehen sie 
3 bis 4 cm weiter wieder auseinander. Im Blockchen 
gezeichnet 14306/3, teilt sich eine Zonengrenze gabe- 
lig der aufiere Teil bricht 3 cm weiter plotzlich 
ab. In diesera letzteren Blockchen im inneren Teil 
einer einzigen Zuwachszone kleine Qefafbe in Gruppen 
welche in radialer Richtung 1 bis 2 GefafSe dick sind 
und in tangentialer Richtung an die Markstrahlen 
grenzen. Libriformfasern in radialen Reihen. 
Holzparenchym und Markstrahlen mit zahl- 
reichen grofien dunnwandigen Zellen; diese Zellen zahl- 
reicher in den Markstrahlen als im Holzparenchym, 
insbesondere in den oberen und unteren Radialreihen 
der Markstrahlen. 



MEIOGYNE. 

Durand (Vnona) No. 83. 
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1. MEIOOYNE VIROATA, 

Miq. Ann Mus. L. B. II. 12. 

In dem Index Eewensis: Cananga virgata, 

Hook. f. et Thoms. in Fl. Brit. Ind. I. 57. 

Literatur. Koorders et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IX. 1903.303. Man vergleiche iibrigens No. 1 2. 
Stelechocarpus BurahoL 

Material. Fin Muster von M. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 614i3, i. J. 1891, mit Bast, von einem Stamm 
von ungefahr 10 cm in Durchmesser; das Holz nur 0.7 
cm dick, 4 cm breit und 9 cm lang. 
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Prftparate. Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem der vorhergehendeo 
Species sehr ahnlich. ISur finden sich folgende kleine 
AoweichuDgen. 

Topographie Man vergleiche Fig. 8 u. 9. 

Zuwachszonen; in dem Muster nur eine Zonen- 
grenze. Im aufSeren Teil der Zuwachszonen die QefarfJe 
etwas kleiner als im 
librigen Teil, dieLibri- 
formfasern mitgeringe- 
rem radialem Durch- 
messer und mit etwas 
dickerer Wand, die 
Holzparenchymschich- 
ten durch 2 bis 4 — lilbri- 
gens durch 3 bis 5 — 
Librifor m faserschich ten 
vonevnander getrennt 
und dieHolzparenchym- 
zellen selbst mit gerin- 
gerem radialem Durch- 
messer. Auf den Zonen- 




L. 
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Fig. 8. Meiogyne virgata. 

Bldckchen 614/3. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze ; G vereinzelt 

liegende Oefafie ; Gg Gefafigruppen ; 

F Libriform; P Holzparenchym- 

schichten; Ms Markstrahlen. 



grenzen die Markstrahlzellen meistens etwas breiter als 
bei Canangium, und mit kleinerem radialem Durchmesser. 
Gefafbe fast immer gruppenweise; die Gruppen fast 
immer aus einigen — meistens 2 — radial gereihten 
Gefaf^en bestehend ; bisweilen auch Gruppen aus 4 Ge- 
faf^en bestehend, welche zusammen einem GefafSe ahn- 
lich sind, welches durch 2 senkrecht zueinander stehende 
Wande in 4 Teile geteilt ist. Bisweilen Gruppen tails 
in der einen und teils in der anderen Zuwachszone; in 
solchen Gruppen die Gefaf^e auf der Zonengrenze sehr 
klein, man vergleiche Pig. 8. HoIzparenc4ym nur 
metatracheal wie bei No. 12. Stelechocarpus Burahol 
Markstrahlen im aufJeren Teil der Zuwachszonen 
etwas breiter als sonst, wie bei Canangium; bisweilen 
gruppenweise in sehr kleinen Entfernungen voneinander, 
man vergleiche Pig. 9 Ks fehlen die grofien diinnwan- 
digen Zellen welche bei Canangium vorkommen. 
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vBeschreibung der Elemente. 




1/mM. 



Fig. 9. Meiogyne virgata. 
Blockchen 614/3. Tangentialschnitt. 

G Oefafie; F Libriform und 
Holzparenchym ; Ms Markstrahlen. 



GefalSwande mit 
zahlreichen kleinen, bis- 
weilen kombinierten und 
quer gestellten z weiseitigen 
und eineeitigen Hoftiip- 
feln ; die Innenmundung 
gewohnlich stark in die 
Quere gezogen. In dem 
Holzparenchym des 
auf^eren Teils der Zu- 
wachszonen die Starke- 
korner kleiner als in 
den anderen Teilen , wo 
sie wenigstens ebensogrofJ 
sind wie in den Mark- 
strahlzellen. Die Eorner 
einfach — bis 10 fi in 
Durchmesser — und zu- 
sammengesetzt 2- bis 5- 
adelphisch. 



17. 



POLYALTHIA. 

Durand No. 88. 

1. POLYALTHIA LATERIFLORA, 

King, Mat. 307 

In dem Index Eewensis Polyalthia lateriflora^ 

EuBZ, in Journ. As. Soc. Beng. XLIII. 2. 52. 

Literatur. Koorders et Yalaton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars IX. 1903. 286. Brandis. Forest Flora. 
1884 (3 andere PolyalthiasLVten). Gamble. Ind. Tim- 
bers. 1902. 17 (5 andere Polyalthiasirten). Ridley. 
Timbers of the Malay Peninsula. Agricultural Bull, of 

9 
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the Straits and Federated Malay States. 'New Series. 
Yol. I. 1902. 10 (P. Beccari u, Teysmanni). Man ver- 
gleiche ubrigens No. 12. Stelechocarjms Burahol. 

Material. Yier Muster. Das am ausfiihrlichsteD unter- 
suchte Blockchen gezeichnet 1255a, i. J. 1899, 
(33096(3) und das BlOckchen gezeichnet 1255a, i. J. 
1893, {12282(3), mit Bast, von demselben Baume von 
W. Java; sonstige Herbarnummern dieses Baumes (549)3, 
12558/3, 15683/3). Das BlOckchen gezeichnet 4082a, 
Nov. 1898, (627/3, 548/3, 38408/3, 20476/3,39967/3), von 
O.Java. Das Blockchen gezeichnet 1290c, 21 Sept 1900, 
(39488/3, 24761/3), von M. Java, mit Bast. 

Pr&parate. Quer-, Radial- and Tangentialschnitte; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 
75 Vc, Sghulzes Mazerationsgemisch 

Mikrographie. 

Topographie. Man vergleiche Fig. 10. 

Zuwachszonen deutlich und 1 bis 5 mm dick, 
bisweilenfiir das blof^e 
Auge sehr deutlich, 
bisweilen undeutlich 
Im aufJeren Toil der 
Zuwachszonen die Ge- 
fafie oft etwas weniger Aff, 
zahlreich und kleiner, 
die Libriformfasern und 
die Holzparenchymzel- 
len fast immer mit 
einem geringeren radia- 
len Durchmesser, die 
Holzparenchymschichten 
durch 2 bis 3 — im 
abrigen Teil durch 3 
bis 8 — Libriformfa- 
serschichten voneinan- 
der getrennt. Biswei- 
len zeigen die Quer- 
durchmesser der Geiafie 
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Nig. 10. Polyalthia lateriflora, 

Blockchen 33096/3. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze; G vereinzelt liegende 

GefaCe ; Gg Gefafigruppen ; F Librifnrm ; 

P Holzparenchymschichten ; 

Ms. Markstrahlen. 
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eine Periode mit dem Maximum ungefahr in der Mitte 
der Zuwachszonen wahrend das Minimum im auf^eren 
Teil der Zuwachszonen kleiner ist als im inneren. Auf 
den Zonengrenzen fast immer eine Holzparenchymschicht 
von 1 bis 2 Zellen Dicke; der radiale Durchmesser 
dieser Zellen moistens goring. Bisweilen verlauft eine 
Zonengrenzo unregelma£ig. Im Blockchen gezeichnet 
33096/3 vereinigen 2 Zonengrenzen sich. QefafSe iibri- 
gens gleichmafJig verteilt; vereinzelt und gruppenweise, 
das erstere etwas zahlreicher als das letztere; die Grup- 
pen moistens aus einigon radial geroihten Gofaf^on be- 
stehond. Libriformfasorn bildon die Grundmasso des 
Holzes; in radialen Reihen. Holzparonchym nur 
metatracheal. Die konzontrischon Schichten biegon mois- 
tens um die GefafSe herum, nur selten sind sie bei einom 
GefafS odor Markstrahl pl5tzlich abgebrochen; bisweilen 
vereinigen 2 Schichten sich odor sind sie durch eine 
radial laufonde Schicht verbunden; in radialer Richtung 
1, bisweilen 2 Zellen dick. Das Holzparonchym deutlich 
gefasert ; die Fasern aus 4 bis 8 Zellen aufgebaut M a r k- 
strahlon 1- bis 13-schichtig, 5 Zellen bis 2.5 mm hoch; 
seitlich vonoinander getronnt durch 2 bis 25 Libriform- 
fasern. Bisweilen Markstrahlon vertikal iibereinander 
stehond und in dieser Richtung vonoinander getronnt 
durch 1 odor mohrere schief laufonde Schichten von 
Libriformfasorn und Holzparenchymzellon. Einzelno Mark- 
strahlon in radialer Richtung unterbrochen durch 1 oder 
2 Libriformfaserschichten, welcho auf Querschnitten in 
schiefer Richtung vorlaufen. Zwischen den gowOhnlichon 
Zellen der Markstrahlon zerstrout ziomlich zahlreiche 
radiale Reihen von viol gro£eren Zellen ; diese grof^oron 
Zellen fehlon in den 1- und 2-schichtigen Markstrahlon 
und auch auf den radialen Seiten und in den oboren und 
unteron Teilen der mehrschichtigen Markstrahlon. 

Beschreibung der Elemente. 

I Geldfde. Die einzeln liegendon R. 80 — 160 /ct, 
T. 80—110 /£*; die der Gruppen R. 20 - 115 a*, T. 40— 
100 /c^; die Gefaf^gliodor L. 150 — 550 /cc, die weiteston 
GefafSe moistens mit den kiirzesten Gliedern. Elliptischo 
und Kreiszylindor, gegenseitig abgeplattot, wo sie an- 
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einander grenzen. Querwande oft fast horizontal, bis- 
weilen in der Tangentialebene §-fdrmig gebogen ; rund- 
iich oder oval perforiert, bei den §-f6rmig gebogenen 
die Offnung in dem horizontalen Teil liegend. Der 
stehen gebliebene Rand der fast horizontalen Querwande 
bisweilen, der untere und obere Teil der §-formigen 
Querwande immer mit Hoftiipfeln, welche denen auf 
den Langswanden ahnlich sind. Die Rander der Per- 
forationen hoftupfelahnlich Wande dick 4 /ct, wo die 
Qefaf^e aneinander grenzen, iibrigens 3 /cc; verholzt; — 
mit sehr zahlreichen k^einen Hoftiipfeln wo sie anein- 
ander grenzen; diese Hoftiipfel moistens einander so 
sehr genahert dafS die Hofe sechseckig sind und anein- 
ander stofSen; die Innenmiindung oft quer gestellt und 
in dieser Richtung oft etwas spaltenfBrmig; — ohne 
Tiipfel wo sie an Libriformfasern grenzen; — mit spal- 
tenformigen einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparen- 
chym- und Markstrahlzellen grenzen; diese einseitigen 
Hoftiipfel nur in der Mitte der Facher, welche die Zellen 
auf der GefafSwand bilden ; die einseitigen iibrigens wie 
die zweiseitigen. In halt: bisweilen eine gelbe oder 
braune Masse. 

II. Libriformfasern. R. 5— 16|£*, T. 16 a*, L 1100— 
1400 fi] 4- bis 8-seitig, mit ziemlich langen diinnen 
Enden. Wande dick 3 bis 4 ^e*; verholzt; — ohne 
Tiipfel wo sie an Gefafie grenzen; — mit wenigen 
spalteuformigen Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen ; 
die Hoftiipfel etwas zahlreicher auf den radialen als auf 
den tangentialen Wanden; die Spalte ilngefahr ebenso- 
lang als der langste Durchmesser des Hofs ; — mit ein- 
seitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- und 
Markstrahlzellen grenzen, diese einseitigen Hoftupfel 
iibrigens wie die zweiseitigen. Intercellularraume und 
In halt fehlen. 

III. Holzparmchymzellen. R. 5—15/06, T. 20 /ct, L. 70 
— 160 /c^; die an Gefaf^e grenzenden Zellen moistens 

mehr in die- Quere gezogen und kiirzer, tief 10 /ct, breit 
20— 40 AC, L 50— 70/c*; 4- bis 6-seitige Prismen mit 
langagerichteter Achse und mehr oder weniger abge- 
rundeten Langsrippen, die an Gefaf^e grenzenden biswei- 
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len 4- bis G-seitige Scheiben mit der Achse senkrecht 
zur GefafSwand. Eine Holzpareachymfaser aus 4 Zellen 
z B. L. 150 4- 100 + 100 4 120 (jl. Wande dick 

1 bis 2 fJL^ bisweilen die Radialwande, zumal der an 
OefafSe grenzenden ZelleD, zwischen den Tupfeln sehr 
stark verdiekt, konjugiertem Holzparenchym ahnlich ; 
verholzt ; — mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie an 
Gefaf^e und an Libriformfasern grenzen, man sehe die 
Bescbreibung der Gefafie und der Libriformfasern; — 
mit sehr zahlreiehen einfachen Tupfeln, zumal auf den 
Querwanden, wo sie aneinander und an Markstrahlzellen 
grenzen; die Tiipfel auf den Radialwanden wo sie 
aneinander grenzen meistens in einer Langsreihe, bis- 
weilen in Gruppen von 2 oder 3, ziemlich grofi. Inter- 
cellularraume bisweilen vorhanden. Zeliinhalt: einige 
kleine — 3 bis 5 /cc in Durchmesser — einfache Starke- 
korner; zumal im aufSeren Teil der Zuwachszonen oft 
etwas braune Masse. 

IV. Markstrahlzellen. 

1 Gewohnliche. R. 50—85 fi., T. 10-25 /£*, L. 10— 
40jC«; 4- bis 8-seitige Prismen mit radial geriehteter 
Achse und abgerundeten Rippen. Wande dick 1 bis 

2 fjc ; verholzt ; — man sehe fur die Tiipfel die Bescbrei- 
bung der Holzparenchymzellen ; die einfachen Tiipfel 
bier am zahlreichsten auf den Tangentialwanden, und 
auf den Radialwanden nicht in Langsreihen, nichtgrup- 
penweise und klein. Intercellularraume klein, dreisipitig, 
in radialer und vertikaler Richtung laufend. Zeliin- 
halt: einige einfache Starkekorner, 5 bis 10 /C6 in 
Durchmesser; bisweilen rotbraune Masse. 

2. Viel grd(3ere. R. 40—60 fi, T. 30—45 /£*, L. 40— 
70|Ct; vielseitige Prismen mit radial geriehteter Achse 
und abgerundeten Kippen. Wande dick 2 fi ; ver- 
holzt; — man sehe fiir die Tiipfel und die Intercellu- 
larraume die gewohnlichen Markstrahlzellen. Zeliin- 
halt: bisweilen einige einfache Starkekorner — 5 bis 
15jCt in Durchmesser — ; die meisten Zellen gefiillt mit 
einer fast farblosen oligen oder harzigen Hasse, welche 
sich leicbt in Jod-cbloralhydrat lost, 
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^o 2. POLYALTHIA SUBCORDATA, 

-10« Blume, PI. Jav. Anonaceae. 71. 

Literatur. Eoordebs et Yalbton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars IX. 1903. 291. Man vergleiche librigens 
No 17. Polyalthia lateriflora. 

Material. Zwei Muster. Das BlOckchen gezeichnet 
576/3, i. J 1892, von W. Java, mit Bast, von einem 
Stamm oder Ast von ungefahr 4 cm in Durchmesser; 
das Holz 0.4 cm dick, 2 7 cm breit und 9 cm lang. 
Das Blockchen gezeichnet 621/3, i J. 1891, von M. Java, 
mit Bast, von einem Stamm oder Ast von ungefahr 
1.5 in Durchmesser; das Holz 0.5 cm dick, 1.5 cm breit 
und 16 cm lang. 

Pr&parate. Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 17. Poly- 
althia lateriflora sehr ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Zuwachszonen nur in dem zweiten Blockchen; 
nur die zwei auf^ersten Holzparenchymschichten in einer 
Zuwachszone weniger voneinander entfernt als die tibri- 
gen. QefafSe im zweiten Blockchen sehr zahlreich, 
oft gruppenweise und mit einer gelbbraunen Masse ge- 
fullt. Markstrahlen mit sehr wenigen radialen 
Reihen von grofSeren Zellen ; nur wenige Zellen dieser 
Reihen gefiillt mit einer farblosen oligen Masse. Wande 
aller Zellen etwas dicker als bei P. lateriflora. 



^Q 3. POLYALTHIA OLAUCA, 

ly. Boerl. in Icones Bogorienses I. 104. 

Bis jetzt noch nicht in dem Index Eewensis. 

Literatur. Koobdebs et Valeton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars IX. 1903. 285. Man vergleiche iibrigenB 
No. 17. Polyalthia lateriflora. 

Material. Ein Muster von W. Java. Das Bldckchen 
gezeichnet 9940/3, i. J. 1892, mit Bast, von einera 
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Stamm oder Ast von uDgefahr 7 cm in Durchmesser ; 
das Holz 0.4 cm dick, 2.5 cm breit und 13 cm lang. 

Prfiparate. Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz istdem von No. 17. Polyal- 
thia lateriflora sehr ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Zuwachszonen in dem sehr kleinen Muster nicht 
vorhanden. Qefaf^wande mit sehr zahlreichen klei- 
nen, bisweilen kombinierten, spaltenformigen Hoftiipfdn 
wo die GefafSe aneinander grenzen; die Hoftiipfel quer 
gestellt; die Innenmiindung moistens stark in die Quere 
gezogen ; — mit einseitigen Hoftiipfeln, welche den zwei- 
seitigen ahnlich sind, wo die GefafSe an Holzparenchym 
und Markstrahlzellen grenzen. Markstrahlen mit etwas 
weniger zahlreichen radialen Reihen von grof^eren Zel- 
len, welche hier grofitenteils mit grofien einfachen — 
bis IS fi in Durchmesser — und einigen zusammenge- 
setzten 2-adelphischen Starkekornern gefullt sind. 



4. POLYALTHIA SPHAEROCARPA, 

20 Boerl. msc. in Herb. Mus. Hort. Bog. 

Bis jetzt noch nicht in dem Index Eewensis. 

Literatur. Eoobdebs et Yaleton. Flora arborea Ja- 
vanica Pars IX. 1903. 289. Man vergleiche tibrigens 
No. 17. Polyalthia lateriflora. 

Material. Ein Muster von M. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 11411, i. J. 1897, {28199(3, 574/3, 575/3, 
38865/3), mit Bast, von einem Stamm oder Ast von 
ungefahr 15 cm in Durchmesser; das Holz nur 0.5 cm 
dick, 3 5 cm breit und 6 cm lang. 

Prftparate. Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Miicrographie. Dieses Holz ist dem von No. 17. Poly- 
althia lateriflora sehr ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Zuwachsgrenzen, in diesem Blockchen nur eine 
vorhanden; im aufSeren Toil der inneren Zuwachszone 
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die Holzparenchymschichten gleich weit voneinander 
entfernt wie, iin iibrigen Teil des Blockchens Gefafi- 
gruppen zahlreictier ; die Hoftupfel bisweilen kombi- 
niert. Markstrahlen 1- bis 11 -schichtig, 4 bis 80 
Zellen hoch; die radialen Reihen von grofSeren Zellen 
sehr wenig zahlreich, in diesen Zellen nur Starke, keine 
olige Masse. 

91 5. POLYALTHIA LONOIPES, 

(Miq.) Koord. et Valet. Flora arborea Javanica. IX. 293. 
Bis jetzt noch nicht in dem Index Kewensis. 

Literatur. Eoobders et Yalbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IX. 1903. 293. Man vergleicbe librigens 
No. 17. Polyalthia lateriflora. 

* Material. Ein Muster von M. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 527/3, i. J. 1891, mitBast, von einem Stamm 
oder Ast von ungefahr 2 cm in Durchmesser ; das Holz 
nur 0.3 cm dick, 1.5 cm breit und 10 cm lang. 

Pr&parate. Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No 17. Poly- 
althia lateriflora sehr ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abv^eichungen. 

Zuwachszonen in dem sehr kleinen Muster nicht 
vorhanden. Gefafie zahlreicher. Markstrahlen ohne 
oder fast ohne radiale Reihen von grofieren Zellen. 
Wande aller Markstrahlzellen dicker als bei P. late- 
riflora. 



TRIVALVARIA. 

Durand (Polyalthia) No. 88. 

22 J TRIVALVARIA MACROPHYLLA, Blume, var BRAOMA, 

Blume, Fl. Jav. Anonaceae. 96. t. 47. 
In dem Index Kev^ensis: Polyalthia macrophylUx? 

Literatyr. Koqrpers ^t Yalbtojj. Flora arborea Java- 
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nica. Pars IX. 1903. 336. Man vergleiche iibrigens 
No. 12. Stelechocarptis Burahoi 

Material. Em Muster yoq M. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 623/3, i. J. 1891, mit Bast,^ von einem Stamm 
oder Ast von ungetahr 5 cm in Durchmesser; das llolz 
nur 1 cm dick, 3 5 cm breit und 17 cm lang. 
Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 
Reagentien. A^asser, Glycerin, Osmiumsaure. 
Mikrographie. Dieses Holz zeigt ganz den Bau der 
Anonctceae^ welcher zum Beispiel ausfuhrlich bescbrie- 
ben ist fiir No. 29. Plaiymitra macrocarpa. Es finden 
sich die folgenden, mehr oder weniger charakteristischen 
Merkmale fur diese Species. 

Topo^raphie Man vergleiche Fig. 11. 
Zuwachszonen im aufieren, 4mm dicken Teil des 
Blockchens nicht deutlich; im iibrigen Teil ziemlich deut> 

lich; mit blof^em Auge 
nicht zu sehen; 0.5 bis 
1 mm dick. Einige Zo- 
nengrenzen gabelig ver- 
zweigt. In den Zu- 
wachszonen eine Perio- 
de der Querdurchmesser 
der Gefafie mit dem 
Maximum in der Mitte 
der Zuwachszonen, wah- 
rend das Minimum im 
aufSeren Telle der Zu- 
wachszonen etwas kleiner 
ist als im inneren ; die 
Libriformfasern undHolz- 
parenchymzellen auch mit 
einer solchen aber sehr 
schwachen Periode der 
Die Holzparenchymschichten im 
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Fig. 11. 



Trivalvaria macrophylla 

var. Bragma, 

Blockchen 623/3. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze ; G verein- 

zelt liegende Gefa6e; F Libriform; 

P Holzparenchymschichten ; 

Ms Markstrahlen. 



radialen Durchmesser. 

aufieren Teil der Zuwachszonen durch 2 bis 3, im libri- 
gen Teil durch 3 bis 5 Libriformfaserschichten vonein- 
ander getrennt. Gefafie grofitenteils vereinzelt Holz- 
parenchym fast nur metatracheal, selten auch pare^-* 
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tracheal. MarkstrahleD 1- bis 1 1 -schichtig, 3 bis 
120 Zellea hoch. 
Beschreibung der Blemente. 

I. Gefafde, R. 40—65 a*, T. 30—60 (i, Gefafiglieder 
L. 300— 400 /it. Wande dick 3 bis 4 /£*; — mit sehr 
zahlreichen, bisweilen kombioierten Hoftupfeln wosiean- 
einander grcDzen; die Hofe Dur durch schmale ^Vand- 
partien yoneinander getrennt; der Eanal des Hoftiipfels 
elliptisch, die Innenmundung stark spaltenformig ; — die 
einseitigen Hoftlipfel etwas mehr voaeinander entfernt 
als die zweiseitigen, librigens wie diese. 

II. Libriformfasem. R. und T. 10—18 /£*. Wande 
dick 3 bis 4 |Ct ; — die Hofttipfel klein und in der Nahe 
der Zonengrenzen ebenso zahlreich auf den tangentialen 
Wanden als auf den radialen. 

III. Holzparenchymzellen. R. 10—15 fi, T. 15— 20|C4, 
L. 100—180 fi] die Holzparenchymfasern z. B. L 120 
-h 120 + 120 -h 170 fi. Wande dick 1 fjt.; — die 
einfachen Tiipfel auf den Radial wanden, wo sie anein- 
ander grenzen, gruppenweise und ziemlich grofJ. Zell- 
inhalt: oft einige einfache Starkekorner — bis 8 jC^ 
in Durchnlesser — den Querwanden anliegend. 

IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende R 50— 100/£*, T. 12-30 a*, L. 15— 40|Ct. 
Wande dick 1 fz^ auf den Zonengrenzen dicker; — 
die Tiipfel auf den Radialwanden bisweilen gruppen- 
weise und klein. Zellinhalt: zahlreiche einfache 
Starkekorner — 5 bis 10 /c^ in Durchtfiesser — den 
Tangentialwanden anliegend; in den Zellen ohne Starke 
eine farblose homogene Masse den Wanden anliegend 
und durch Osmiumsaure nicht schwarz gefarbt. 

2. Aufrechte, Man sehe die liegenden Zellen. 
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POPOWIA. 

Durand No. 91. 



9Q 1. POPOWIA PISOCARPA, 

^^' Endl. Gen. No. 4710. 

In dem Index Eewensis : Popotpia puiocarpa^ 
Endl. in Walp. Rep. I. 74. 

Literatur Koorders et Valeton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars IX. 1903. 339. Ridley. Timbers of the 
Malay Peninsula. Agricultural Bull, of the Straits and 
Federated Malay States. New Series. Vol. I. 1902. 10 
(P. ramosissima). Man vergleiche iibrigens No. 12 Stele- 
chocarpus BurahoL . 

Material. Ein Muster von W. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 581/3, i. J. 1892, mit Bast, von einem Stamm 
von ungefahr 9 cm in Durchmesser; das Holz nur 0.6 
cm dick, 4 cm breit und 8 cm lang. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat. 

Mlkrographie. Dieses Holz zeigt ganz den Bau der 
Ananaceae, welcher zum Beispiel ausftihrlich beschrieben 
ist fiir No. 29. Platymitra macrocarpa. Es finden sich 
die folgenden, mehr oder weniger charakteristischen 
Merkmale fur diese Species. 

Topographie. Man vergleiche Fig. 12. 

Zuwachszonen in dem kleinen Muster nur 2 
vorhanden ; ziemlich deutlich, auch ftir das blofSe Auge ; 
1^/2 bis 2 mm dick. In den Zuwachszonen die GefafSe 
von innen nach auf^en regelmafSig kleiner werdend; die 
Querdurchmesser der Libriformfasern und Holzparen- 
chymzellen, die Zahl der Libriformfaserschichten, v^elche 
die Holzparenchymschichten trennen, zeigen einePeriode 
mit dem Maximum ungefahr in der Mitte der Zuwachs- 
zonen ; das Minimum im aufSeren Toil der Zuwachszonen 
kleiner als im inneren. Wo die Querdurchmesser der 
Libriformfasern und der Holzparenchymzellen am grofS- 
ten sind, die Wande am dlinnsten; die Zahl der Li- 
briformfaserschichten welche die Holzparenchymschich. 
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ten trennen 2 bis 5. Gefafie grdfitenteils gruppen- 
weise. Holzparenchym nur metatracheal, Mark- 
strahlen 1- bis 1 5-schichtig, 8 bis 150 Zellen hocb. 

Beschreibung der Elemente. 

I. Gefaldp. Die einzeln 
liegenden R. 60-120 [jl, 
T. 50—100 |£*; die der 
Gruppen R. 85 — 110 /£*, 
T. 60—100; die Gefafi- 
glieder L. 200-400 [jl, 
Querwande ineisteDS 
borizontal. Wande dick 
3 bis 4 /c^ wo 2 Gefa£e 
aneinander grenzen, iibri- 
gens 2 (JL\ — mit sehr 
zahlreichen, sehr kleinen 
und bisweilen kombinierteQ 
Hofttipfeln wo sie anein- 
ander grenzen ; diese Hof- 
tiipfel spiralig angeordnet ; 
dieHofe nurdurch schmale 
Wandpartien voneinander 
getrennt; die InnenmUn- 
dung spaltenforniig. In- 
halt: bisweilen eine 
braune Masse, den Wan- 
den anliegend. 

TI. Libriformfasern, 
R. 12-20At,T. 10— 16 a*. 
Wande dick 2 bis 4 fi] 
die Hoftiipfel klein 
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Fig. 12. Popowia pisocarpa, 

Blockchen 581/3. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze ; G vereinzelt 

liegende 6efa(5e ; Og Ge^6gruppen; 

F Libriform ; P Holzparenchym- 

schichten; Ms Markstrahlen. 

und in der Nahe der Zonengrenze 
ebenso zahlreich auf den Tangentialwanden als auf den 
Radial w^n den. 

III. Holzparenchymzellen. R. 8—15 /£*, T. 15 — 22 fi^ 
L. 80 — 100 fjtf. Auf den radialen Wanden, wo 2 Holz- 
parenchymzellen aneinander grenzen, die Tiipfel gruppen- 
weise und, im Vergleich mit anderen Arten dieser Fa- 
milie, mittelgrofJ. Z e 1 1 i n h a 1 1 : einfache Starkekorner 
— bis 8 /6t in Durchmesser — bisweilen mit 
formi^em ^entralem Hilus, 
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IV. Markstrahlzellen. R. 50—100 fi, T. 10—20 fi, 
L. 10—25 A&. WaDde dick 1 bis 2 fi. ZelliDhalt: 
einfache — bis 10 fi in Durchmesser — und zusammen- 
gesetzte Starkekorner ; die K5rDer bisweilen mit zentra- 
lem spaltenformigem Hilus. 

G0NI0THALAMU8. 

Durand No. 95. 

1. OONIOTHALAMUS MACROPHYLLUS, 

Hook. f. et Thorns, in PI. Brit. Ind. I. 74. 

Mit dem hier mitgeteilten konnte in den drei ersten 
Paragraphen der Beschreibung dieser Famiiie nicht 
l^echnung gehalten werden; man vergleiche das bei der 
Beschreibnng des Materials mitgeteilte. 

Literatur. Eoorders et YALEToy. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars IX. 1903. 307. Gamble Ind. Timbers. 
1902. 18 (2 andere Species). Man vergleiche iibrigens 
No. 12. Stelechocarpus Burahol 

Material. Zwei erst nach Fertigstellung des Manus- 
kriptes erhaltene Muster mit Bast, von einem Baum im 
botanischen Garten zu Buitenzorg. Die Blockchon sind 
Zweigstiicke von 4 und 3 cm Dicke und 19 cm Lange. 
Das einzige uns aus der EoORDERSschen Sammlung zu- 
geschickte Blockchen, gezeichnet 3784/3, i. J. 1891, 
von M. Java, zeigte sich nach der Anatomic des Holzes 
als nicht zu einer Species aus der Famiiie der Anona- 
ceae gehorig. Sehr wahrscheinlich war es das Holz einer 
Neesia- oder Duriosirt. Wie Herr J. J. Smith aus Bui- 
tenzorg uns brieflich mitteilte, wurden von diesem nicht 
Dumerierten Baume keine Bliiten eingesammelt. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Phloroglucin u. Salzsaure. 

Mikrographie. 

Topographie. Zuwachszonen oft ziemlich deutlich. 
Die Querdurchmesser der Gefafie, Libriformfasern und 
Holzparenchymzellen in den Zuwachszonen von innen 
nach aufSen kleiner werdend, wahrend die Wande der 
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Libriformfasern dicker werden. Auf den Zonengrenzen 
mdistens eine Holzpareachymschicht von einer Zelle 
Dicke; hier der Radialdurchmesser der Markstrahlzellen 
etwas kleiner. Gefafie gleichmafSig verteilt; verein- 
zelt liegend nnd gruppeDweise. Die Gruppen oft aus 
einigen radial aneinander gereihten Gefaf^en bestehend. 
Libriformfasern bilden die Grundmasse des Holzes; 
meistens in radialoQ Reihen. Holzparenchym para- 
tracheal und metatracheal ; das paratracheale nur sparlich 
vorhanden, fast nie in mehr als einer Schicht die Ge- 
fafSe umgebend ; die konzentrischen Schichten durch 1 
bis 4, meistens 2 und 3 Librrformfaserschichten von- 
einander getrennt, meistens um die Gefaf^e herumgebo- 
gen, selten blind endigend, bisweilen unterbrochen, wah- 
rend an einigen Stellen 2 Schichten miteinander ver- 
schmelzen. Die Schichten fast immer 1, bisweilen 2 
Zellen dick. Das Holzparenchym ziemlich deutlich ge- 
fasert; die Fasern meistens aus 4 Zellen aufgebaut 
Markstrahlen bis 6-schichtig, bis 80 Zellen hoch; 
seitlich voneinander getrennt durch 2 bis 20 Libri- 
formfaserreihen. Die moisten Zellen liegend, nur die 
Zellen der oberen und unteren radialen Reihe oder 
Reihen meistens aufrecht. Bisweilen Markstrahlen ver- 
tikal libereinander stehend und in dieser Richtnng von- 
einander getrennt durch eine oder mehrere Schichten 
schieflaufender Libriformfasern oder Holzparenchymzellen. 
Auf dem Querschnitt sah ich zwei Markstrahlen sich 
gabelig teilen. 

Beschreibung der Elemente. 

I. Gefdfis. Die einzeln liegenden R. 60—80 fz, T. 50— 
75 fi; die der Gruppen R. 25—70 fi, T. 30—75 f^] 
die GefafSglieder L. 250—400 fi. EUiptische und Kreis- 
zylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander gren- 
zen. Querwande wenig schief geneigt; rundlich oder 
oval perforiert. Wande dick 2 bis 3 /c^; verholzt; — 
mit sehr zahlreichen spaltenfOrmigen Hoftiipfeln wo sie 
aneinander grenzen ; die Hoftiipfel oft spiralig angeord- 
net; die Hofe oft 6-eckig und nur durch schmale Wand- 
partien voneinander getrennt; die spaltenforraigen Innen- 
miindungen fast horizontal gestellt; — ohne Tupfel wo 
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sie an Libriformfasern grenzen ; — mit einseitigen Hof- 
tupfeln wo sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen 
grenzen ; die einseitigen Hoftiipfel iibrigens angefahr wie 
die zweiseitigen. In halt: bisweilen eine harzige Masse 
aD den Wanden, welche in Phloroglucin a. Salzsaure 
rot gefarbt wird. 

II. Libriformfasern, R. 20—40 fA, T. 20 35 fi; 
5- bis 8-seitig. W a n d e dick 2 bis 7 a^ ; ver- 
holzt; — ohne Tiipfel wo sie an GefafSe grenzen; — 
mit ziemlich zahlreichen Hoftiipfeln, zamal auf den ra- 
dialen Wanden, wo sie aneinander grenzen ; die Hof- 
tiipfel oft in kurzeren und langeren Langsreihen; der 
Hof sehr klein ; die spaltenformigen Innenmundungen fast 
yertikal gestellt; — mit ziemlich zahlreichen einseitigen 
Hoftupfeln wo sie an Holzparenchym- und Markstrahl- 
zellen grenzen; die einseitigen Hoftiipfel iibrigens unge- 
fahr wie die zweiseitigen. Intercellularraume und In- 
halt fehlen. 

in. Holzparenchymzellen, Die paratrachealen z. B. 
15 fi tief, 35 iC£ breit, L. ungefahr 100 /c^; die metatra- 
chealen R. 18—30 fi, T. 20—30 a*, L 90-200 fi] 
4- bis 8-seitige Prismen mit langsgerichteter Achse. 
Wande dick 1 /ca; verholzt; — mit einseitigen Hof- 
tupfeln wo sie an GefafSe und an Libriformfasern gren- 
zen, man sehe die Beschreibung der GefafSe und der 
Libriformfasern; — mit einfachen Tupfeln, zumal auf 
den Querwanden, wo sie aneinander und an Markstrahl- 
zellen grenzen; auf den Radialwanden wo zwei Holzpa- 
renchymzellen aneinander grenzen die Tiipfel oft grup- 
penweise. Intercellularraume fehlen. Zellinhalt: oft 
einige kleine Starkekorner, moistens den Querwanden 
aDliegend; in einzelnen Zellen ein kleiner einfacher 
Eristall; in vielen Zellen eine gelbe bis gelbbraune Masse 
den Querwanden anliegend. 

IV. Markstrahlzellen, 

1. Liegende. R. 55-85 a*, T. 20—50 a*, L 25—55 
l^] 5- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter A(^hse 
und abgerundeten Rippen. Wande dick P/2 A*> ^i® 
tangentialen oft etwas dicker; verholzt; — man sehe 
fiir die Tiipfel die Beschreibung der Holzparenchym- 
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zellen; die einfacben Tupfel hier aber am zahlreichsteD 
auf den taDgentialeo Wanden und aaf den radialen 
Wanden nicht gruppenweise. iDtercellularraame kleio. 
Zellinhalt: oft einige einfache Starkekorner — bis 
16 /CA in Durchmesser — und bisweilen auch 2-adelphi- 
sche, alle gewohnlich den Tangential wanden anliegend; 
bisweilen ein kleiner Einzelkristall;- in mehreren oft 
radial aneinander gereihten Zellen finden sich wie 01- 
tropfen aussebende Eageln, welcbe sich leicht in Gly- 
cerin und Alkohol 96 % losen ; gewohnlicb eine gelbe 
bis gelbbraune Masse welche den Tangential wanden 
aniiegt. 

2 Aufrechte, R. 35—60 fi, T. 20—35 fi, L, 45—90 fi. 
Man sehe tibrigens die liegenden Zellen. 



MITREPHORA. 

Durand No. 79. 

^^ 1. MITREPHORA MACRANTHA, 

25. Hassk. Betzia. I. 116 et 235. 

Literatur. Koorders et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IX. 1903.315. MoLiBCH. Ueber die Ablagerung 
von CaCOj im Stamme dicotyler Holzgewachse. Ber. Wie- 
ner Akad. Bd. LXXXIV. Abth. I. 1881. 7 {Anona laevi- 
gata). SoLEREDER. Holzstructur. Diss Miinchen. 1885. 56. 
(M. obtusa). Gamble. Ind. Timbers. 1902 (M.Maingayi). 
BiDLEY. Timbers of the Malay Peninsulft. Agricultural 
Bull, of the Straits and Federated Malay States. New 
Series. Vol. I. 1902. 10 (M. Maingayi). Man verglei- 
che iibrigens No. 12. Stelechocarpus BurahoL 

Material. Zwei Muster von 0. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 8041t, 4 April 1898, (20469/3, 655/3), am aus- 
fiihrlichsten untersucht ; das Blockchen gezeichnet 6097t, 
i.J .1892, {12972(2, 12973/3, 633/3), mit Bast, von einem 
Stamm oder Ast von ungefahr 9 cm in Durchmesser. 

PrSpdrate. Qaer-, Badial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 
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Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin u. Salzsaure, Schwefelsaure 75 %, Salzs^ure, 
Essigsaure, Schulzes Mazerationsgemisch. 

Mikrographie. 

Topos^raphie. Man vergleiche Fig. 13. 

Zuwachszonen ziemlich deatlich, fiir das blofSe 

Auge bisweilen andeut- 
lich; 0.5 bis 2.5 mm 
dick. Selten eine Zonen- 
grenze gabelig verzweigt, 
dann der auBere der 2 
Zweige bisweilen plotz- 
lich abgebrochen. Im 
aufSeren Teil der Zu- 
wachszonen der radiale 
Durchmesser der Libri- 
formfasern bisweilen klei- 
ner, die Wande derselben 
immer dicker; die Holz- 
parenchymschichten, zu- 
mal die 2 aufSersten, 
durch weniger Libriform- 
faserschichten voneinan- 
der getrennt, d. h. 2 bis 
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Fig. 18. Mitrephora macrantha. 

Blockchen 8041 1. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze ; G vereinzelt 

iiegende Oefafie ; Gg Gefafigruppen ; 

F Libriform; P Holzparenchym- 

schichten; Ms Markstrahlen. 



5 und sonst 5 bis 9 meistens 6 ; die Zellen der Schich- 
ten mit geringerem radialem Durchmesser. Auf den 
Zonengrenzen meistens eine Holzparenchymschicht von 
einer Zelle Dicke; hier die Markstrahlen etwas breiter 
GefafSe ziemlich gleichmafJig verteilt; die Zahl oft 
und die Querdurchmesser bisweilen eine Periode zeigend 
mit dem Maximum in der Mitte der Zuwachszonen ; 
grofStenteils yereinzelt liegend. Die Gruppen fast immer 
bestehend' aus einigen, meistens 2, radial aneinander 
gereihten GefafSen. In den Gruppen, welche toils in 
der einen und toils in der anderen Zuwachszone liegen, 
die GefafJe auf der Zonengrenze sehr klein, man ver- 
gleiche Fig. 13. In dem Blockchen ohne Bast alle Ge- 
fafie liber kurzere oder langere Strecken gefiillt mit 
kohlensaurem Ealk. Libriform fa sern bilden die 
Grundmasse des Holzes; meistens in radialen Reihen. 

10 
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Holzparenchym nur metatracheal ; die konzentrischen 
Schichten biegen meistens um die GefafSe herum, bis- 
weilen unterbrochen durch eine oder mehrere Libriform- 
fasern, selten plotzlich abgebrochen in der !N^ahe eines 
Gefafies oder eines Markstrahls, wahrend an einigen 
Stellen 2 miteinander verschmelzen. Die Schichten 1, 
bisweilen an einigen Stellen 2 Zellen dick. Das Holz- 
parenchym deutlich gefasert; die Fasern aus 4 bis 6 
Zellen aufgebaut. Die an Qet^&e grenzenden Zellen 
bisweilen konjugiert. Markstrahlen 1- bis 5-schich- 
tig, 3 bis 60 Zellen hoch; seitlich durch 1 bis 25 
Libriformfaserreihen voneinander getrennt. Die Mark- 
strahlzellen bisweilen im aufSeren Teil ^der Zuwachs- 
zonen und zumal auf den Zonengrenzen breiter als sonst; 
auf den Zonengrenzen die Zellen in radialer Bichtung 
aach etwas kurzer. Bisweilen Markstrahlen vertikal 
abereinander stehend und in dieser Bichtung vonein- 
ander getrennt durch eine oder mehrere Schichten schief 
laufender Libriformfasern oder Holzparenchymzellen. Die 
Zellen der oberen und unteren radialen Beihe der mehr- 
schichtigen Markstrahlen und die Zellen der I-schichti- 
gen Markstrahlen meistens aufrecht; die iibrigen Zellen 
liegend. Sehr selten einige radial gerichteten Libriform- 
fasern in einem Markstrahl. 

Beschreibung der Elemente. 

I. Gefa/3e. Die einzeln liegendenB 60— 100 |C*, T. 60— 
80 fi] die der Gruppen B. 55—85 fi, T. 55— 85 /t^; 
die in einer Gruppe auf den Zonengrenzen z. B. B. 1 5 fi^ 
T. 30 /ca; die Gefafiglieder L. 130—400 fi, Klliptische 
und Kreiszylinder, gegenseitig abgeplattet, wo sie anein- 
ander grenzen. Querwande fast horizontal; rundlich 
oder oval perforiert Der stehen gebliebene Bing sehr 
schmal; die Bander der Perforationen hoftupfelahnlich. 
Wande dick 5 a* wo die GefafSe an andere Gefafie 
grenzen, iibrigens 2 bis 3 /c^; verholzt; — mitsehrzahl- 
reichen kleinen Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen; 
die Hoftiipfel quergestellt ; die HOfe elliptisch, bisweilen 
durch nur schmale Wandpartien voneinander getrennt; 
— ohne Tiipfel wo sie an Libriformfasern grenzen ; — 
mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- 
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und Markstrahlzellen grenzen ; diese eiaseitigen Hofttipfel 
ungefahr wie die zweiseitigen. In halt: in dem Bl5ck- 
chen ohne Bast alle Gefafie uber kiirzere oder langere 
Strecken gefullt mit kohlensaurem Kalk. Unter den 
Ealk gemischt und in den anderen Teilen der GefafSe 
bisweilen eine gelbe bis braune Masse, welche oft fliissig 
gewesen zu sein scbeint und nicht doppelbrechend ist. 
Der kohlensaure Ealk zeigt bisweilen sehr deutlich die 
3 karakteristischen Spaltungsrichtungen des rhomboedri- 
schen kohlensauren Kalkes; an einigen Stellen sindauch 
die Hoftiipfel mit Kalk gefullt wie die Yeraschung dicker 
Longitudinalschnitte zeigt. Man vergleiche M0LI8CH. 1. c. 
S. 11 und Fig. 1. In dem Blockchen mit Bast kein 
kohlensaurer Kalk in den OefafSen des Splintes; auch 
MoLiSGH findet dafS kohlensaurer Kalk nicht in dem 
normalen Splint vorkommt, Anona laevigata ausge- 
nommen. 

II. Libriformfasern. R. 7—13 a*, T. 13 /ca, L. 500— 
1100 fA] 4- bis 8-seitig Wande dick 3 bis b fi; ver- 
holzt; — ohne Tiipfel wo sie an GefafSe grenzen; — 
mit sehr wenigen und kleinen Hoftiipfeln, fast aus- 
schliefSlich auf den radialen Wanden, wo sie aneinander 
grenzen; — mit sehr wenigen und kleinen einseitigen 
Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- und Markstrahl- 
zellen grenzen. Intercellularraume und In halt fehlen. 

III. Holzparenchymzellen. R. 5 — 10 /ca, T. 20 fi, L. 
60— 120 fi; die an GefafSe grenzenden Zellen meistens 
mehr in die Quere gezogen und nicht ebensolang als die 
anderen, L. 30—90 /ca; 4- bis 8-seitige Prismen mit 
langsgerichteter Achse; die an GefafSe grenzenden Zellen 
bisweilen 4- bis 6-seitige Scheiben mit der Achse senkrecht 
zur GefafSwand. Die Holzparenchymfaser z. B. L. 100 + 
100 -h 90 -4-1 25 /CA Oder 85 + 70+ 100 +90 + 50 + 70 /c*. 
Wande dick P/2 f^j verholzt; — mit einseitigen Hof- 
tiipfeln wo sie an GefafSe und an Libriformfasern gren- 
zen, man sehe die Beschreibung der GefafSe und der 
Libriformfasern; — mit einfachen Tiipfeln, zumal auf 
den Quorwanden, wo sie aneinander und an Markstrahl- 
zellen grenzen; auf den Radialwanden wo 2 Holzparen- 
chymzellen aneinander grenzen die Tiipfel grofi und oft 
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radial ausgezogen. Zellinhalt: einfache Starkekorner 
— 2 bis 10 /ct in Durchmesser — oft mit zentralem, 
spaltenformigem Hilus. 
IV. Jitar^trahlzellen. 

1. Liegende, R. 45-80 a*, T. 6— 12/Cfc, L. 8—15 fi] 
5- bis 8-seitige PrismeD mit radial gerichteter Achse 
und abgeruudeten radialen Rippen; die Tangentialwande 
meistens schief zu den anderen Wanden. Wande dick 
IV2 A*? ^^® tangentialon oft etwas dicker; verholxt; — 
man sehe fiir die Tiipfel die Beschreibung der Holzpar- 
enchymzellen , die einfacheu Tiipfel bier auf alien 
Wanden klein und rund, auch zahlreich auf den Tan- 
gentialwanden. Intercellularraume dreiseitig, klein und 
radial gerichtet. Zellinhalt: Starkekorner wie die 
der Holzparenchymzellen, aber etwas grofSer; an einigen 
Stellen gelbe Eugelchen, der innere Teil meistens dun- 
keler gefarbt. 

2. Aufrechte. R. 15—30 fi, T. 10 fi, L, 15—45 iC*; 
wo eine Holzparenchymschicht an einen 1 -schichtigeD 
Markstrahl grenzt die Zellen meistens radial kurzer und 
breiter. Sfan sehe iibrigens die liegenden Zellen. 



Oa 2. MITREPHORA RUOOSA, 

^"* Boerl. Icones Bogor. I. 140. 

Bis jetzt noch nicht in dem Index Eewensis. 

Literatur. Koorders et Valbton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars IX. 1903. 320. Man vergleiche iibrigenB 
No. 25. Mitrephora macrantha. 

Material. Zwei Muster von M. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 1856m, 6 Juni 1893, {13455 fi\ am ausfuhrlich- 
sten untersucht; das Blockchen gezeichnet 1885m, i. J. 
1899, (37014/3, 22555/3,13369/3), mit Bast. Fur diese Be- 
schreibung wurde ausschliefSlich das Holz des ersten Block- 
chens benutzt weil dieses in mehreren Hinsichten yon dem 
von M. macrantha verschieden ist, wahrend das Holz des 
zweiten Blockchens dem von Mitrephora macrantha ganz 
ahnlich ist In einem Anhang findet man einiges uber 
den Bau des zweiten Blockchens. Dr. Valeton teilt 
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mir brieflich mit, dafS die Moglichkeit einer Yerwechse- 
lung bei diesen Blockchen ausgeschlossen ist, und daf$ 
sie 2 BaameD entnommeD sind, welche in der Nahe von- 
einander staoden. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 
Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin u. Salzsaure, Essigsaure. 
Mikrographie. 

Topographie. Man vergleiche Pig. 14. 
Zuwachszonen deutlich, auch fur das blofie Auge ; 

2 bis 8 mm dick. Bis- 
weilen auf der Aufien- 
seite einer Zonengrenze 
and ganz in der Nahe 
derselben eine zweite, 
viel weniger deutliche, 
welche bisweilen mit der 
deutlichen verschmelzt, 
bisweilen auch plotzlich 
abgebrochen ist. In jeder 
Zuwachszone zeigen die 
Querdurchmesser der 
GefafSe, Libriformfasern 
and Holzparenchymzel- 
len eine deutliche Periode 
mit dem Maximum un- 
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Fig. 14. Mitrephora rugoaa, 

Blockchen 13455/3. Querschnitt 

Zg Zonengrenze; G vereinzelt r l • j 

liegende GeraCe, dio schwarz angego- getahr m der Mltte der 

benen sind mit GaGO, gefiillt;Gg Ge- Zuwachszonen, wahrend 

fafigruppen ; F Libriform ; P Holzpa- das Minimum im inneren 

renchymschichten; Ms Markstrahlen. rp^jj ^^^ Zuwachszone 

grofSer ist als im aufSeren. Die Holzparenchymschichten 
im aufSeren Teil der Zuwachszonen durch 1 bis 4, im 
inneren Teil durch 4 bis 6 Libriformfaserschichten von- 
einander getrennt. Auf den Zonengrenzen meistens eine 
Holzparenchymschicht von 1, bisweilen 2 Zellen Dicke; 
hier die Markstrahlen etwas breiter. GefafSe ziemlich 
gleichmafSig verteilt: grofitenteils vereinzelt liegend. Die 
Gruppen fast immer aus einigen, meistens 2, radial an- 
einander gereihten GefafSen bestehend. Einige Gruppen 
liegen teils in der einen und tells in der anderen Zu- 



1 50 ANON ACEAE. 

wachszone; dann die auf der Zonengrenze liegenden 
GefafSe sehr klein. Bisweilen ein GefafS fiber kiirzere 
oder langere Strecken gefiillt mit kohlensaurem Ealk. 
Libri form fa Bern bilden die Grundinasse desHolzes; 
bisweilen in radialen Reihen. Holzparenchym fast 
nur metatracheal, bisweilen aucb paratraeheal ; die kon- 
zentrischen Schichten biegen meistens urn die GefafJe 
herum, sind bisweilen bei einem GefafSe oder Markstrahl 
abgebrochen, wahrend aucb bisweilen 2 miteinander ver- 
schmelzen Die Schichten 1, bisweilen 2 Zellen dick. Das 
Holzparenchym deutlich gefasert; die Fasern meistens aus 
4 Zellen aufgebaut. Markstrahlen 1- bis 11-schichtig 
— bis 1 40 (A breit —, 4 bis 1 1 Zellen - bis 1 800 a* — hoch ; 
seitlich voneinander getrennt durch B bis 25 Libriformfaser- 
reihen. Die Markstrahlzellen bisweilen im aufJeren Teil 
der Zuwachszonen und zumal auf den ZonengrenzeD 
breiter als sonst; auf den Zonengrenzen die Zellen in 
. radialer Richtung aucb etwas kiirzer. Bisweilen Mark- 
strahlen yertikal ubereinander stehend und in dieser 
Richtung voneinander getrennt durch eine oder meh- 
rere Schichten schief laufender Libriformfasern oder 
Holzparenchymzellen. In alien Markstrahlen an einigen 
Stellen eine radiale Reihe von Zellen mit grofSerem 
tangentialem und longitudinalem Durchmesser. Die Zellen 
der oberen und unteren radialen Reihen der mehrschich- 
tigen Markstrahlen und die Zellen der 1-schichtigen 
Markstrahlen meistens aufrecht, die iibrigen liegend. 
Beschreibung der Blemente. 

I. Gefdfde. Die einzeln liegenden R. 60—150 /c*, T. 60- 
105 /ca; die der Gruppen etwas kleiner als die einzeln 
liegenden; die GefafSglieder L. 150 — 450 (i. Elliptische 
und Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie anein- 
ander grenzen. Querwande bisweilen fast horizontal ; 
rundlich oder oval perforiert. Der stehen gebliebene 
Ring oft mit Hoftiipfeln. Wande dick 3 bis 4 /ca wo 
die GefafSe aneinander grenzen, iibrigens 2 bis ^ fi\ 
gelb; verholzt; — mit zahlreichen kleinen spaltenfor- 
migen, bisweilen kombinierten Hoftiipfeln wo sie anein- 
ander grenzen; die Hofe nur durch schmale Wandpar- 
tien voneinander getrennt; die Innenmiindung meistens 
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mehr weniger in die Quere gezogen ; — ohne Tupfel 
wo sie an LibriformfaserD grenzen; — mit spaltenfor- 
migen einseitigen Hoftiipfela wo sie an Holzparenchym- 
und Markstrahlzellen grenzen ; diese einseitigen Hoftiipfel 
in der Mitte der Facher, welche die Zellen aaf der Ge- 
fafSwand bilden, iibrigens wie die zweiseitigen. Inhalt: 
bisweilen ein GefafS iiber kurzere oder langere Strecken 
gefullt mit kohlensaarem Kalk und anter dem Ealk 
gemischt bisweilen eine gelbe bis braune Masse welcbe 
auch sonst in den GefafSen vorkommt. Diese GefafSe 
mit Inhalt zamal in der Nahe der Zonengrenzen. Man 
sehe ubrigens fiir den Inhalt der GefafSe No. 25. Mitre- 
phora wacrantha. 

II. Libriformfasern. R. 10—30 fi, T. 10—25 /ca; 4- 
bis 8-seitig. W a n d e dick 2 bis 3 /c* ; gelb ; verholzt ; — 
ohne Tupfel wo sie an GefafSe grenzen ; — mit wenigen 
kleinen spaltenformigen Hoftiipfeln wo sie aneinander 
grenzen, diese Tupfel fast ausschliefSlich auf den radialen 
Wanden; — mit wenigen kleinen spaltenformigen ein- 
seitigen Hoftupfeln wo sie an Holzparenehym- und Mark- 
strahlzellen grenzen; diese einseitigen Hofttipfel auch fast 
ausschliefilich auf den radialen Wanden. Intercellular- 
raume und Inhalt fehlen. 

III. Holzparenchymzellen. R. 8—22 /ca, T. 15—22 fi, 
L. 90—115 fA] die an Gefafie grenzenden meistens mehr 
oder weniger in die Quere gezogen und nicht so lang 
als die anderen; 4- bis 8-seitige Prismen mit langsge- 
richteter Achse und oft abgerundeten Rippen. Die Holzpa- 
renchymfasern z.B. L 1 10+ 100 + 90 + 115 a*. Wande 
dick 1 fly an einigen Stellen die Radialwande, zumal 
der an GefafSe grenzenden Zellen, viel dicker; ver- 
holzt; — mit einseitigen Hoftupfeln wo sie an GefafSe 
und an Libriformfasern grenzen, man sehe die Beschrei- 
bung der GefafSe und der Libriformfasern; — mitziem- 
lich zahlreichen einfachen Tupfeln, zumal auf den Quer- 
wanden, wo sie aneinander und an Markstrahlzellen 
grenzen ; die Tupfel auf den Radialwanden ziemlich grofS, 
moistens in radialer Richtung ausgezogen, bisweilen 
gruppenweise. Zellinhalt: oft einige kleine Starke- 
korner, 2 bis 4 jtt in Durchmesser. 
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IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 60—100 fi, T. B-lbfi, L. 8— 20|Ca; 
5- bis 8-8eitige Prismen mit radial gerichteter Acbse 
und abgerundeten radialen Bippen. Wande dick 1 fi\ 
gelb; schwach verholzt; — man sehe fur die Tiipfel 
die BeschreibuDg der Holzparenchymzellen ; die einfachen 
Tdpfel bier am zablreicbsten auf den TaDgentialwanden, 
auf alien Wanden klein, bisweilen gruppenweise. Inter- 
cellularraume dreiseitig, klein und radial gerichtet. Zell- 
inhalt meistens einige kleine einfache Starkekorner — 

2 bis b fi in Durchmesser — den Tanglsntial wanden 
anliegend. 

2. Aufrechte. Man sebe die liegenden Zellen. 

3. Solche mit grd(3erem tangentialem und longittidinalem 
Durchmesser. R. 65—100 ^e*, T. 22 fi, L. 28-35 fi. 
Man sebe ubrigens die liegenden Zellen. 

Akhang. 
Das Blockcben gezeicbnet 1 885m, zeigt ganz den Bau 
der anderen Mitrephora'arten 

. Zuwacbszouen meistens fur das blofSe Auge nicht 
sichtbar; 0.7 bis 2.3 mm dick; im inneren Teil der 
Zuwachszonen die Holzparenchymscbicbten ungefabr durch 
5, im ^ufSeren Teil durch 2 bis 4 Libriformfaserschich- 
ten Toneinander getrennt. GefafSe, R. 50 — 160 fi^ 
T. 65 — 125 /CA. Libriformfaaern in der Mitte der 
Zuwachszonen R. 20/ca, T. 16 — 20 |C*; die Wande dick 

3 jC6; die Querdurchmesser zeigen hier eine deutliche 
Periode. Holzparenchym nur metatracheal Mark- 
strahlen 1- bis 11-schichtig — bis 9b fi bveit — , bis 
200 Zellen — 3000 /z — hoch ; die radialen Reihen von 
Zellen mit grofSerem tangentialem und longitudinalem 
Durchmesser fehlen. 



3. MITREPHORA OBTUSA, 

07 Miq. (non Hook. P. et Th.) PI. Ind. Bat. I. 2. 31. 
• In dem Index Kewensis : Mitrephm-a obtusa^ 

Hook f. et Thoms. in Hook, f PI. Brit. Ind. I. 77. 

Literatur. Koordbrs et Valbton. Flora arborea Java- 



ANONACEAE. 153 

nica. Pftrs IX. 1903. 317. Man vergleiche iLbrigens 
No. 25. Mitrephora macrantha. 

Material. Ein Muster yon W. Java Das Blockchen 
gezeichnet 2113a, i. J. 1891, {9988^, 11964j3, 9889/3, 
25718/3, 37287/3, 33294/3), mit Bast, voo einem Starain 
oder Ast von ungefohr 8 cm in Durcbmesser ; das Holz 
Dur 0.9 cm dick, 2.5 cm breit und 9 cm lang. 

PrAparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 25. Mitre- 
phora macrantha ziemlich ahnlich. Nur finden sich fol- 
gende Abweichungen. 

Topographie. Zuwacbszonen. In dem Muster nur 
eine Zonengrenze vorhanden in einer Entfernung von 
hdchstens 1.5 mm von dem Cambium. Diese Grenze 
auf dem Querschnitte sich in der Mitte des Blockchens 
dem Cambium anschliefSend. GefafSe in der Nahe der 
Zonengrenze kleiner als sonst. Auf der Grenze eine 
Holzparenchymschicht von 2 bis 5, bisweilen in der Nahe 
eines GefafSes noch mehr Zellen Dicke; diese Zellen mit 
geringem radialem Durcbmesser. Die Libriformfasern 
zwischen den 2 aufSersten Holzparenchymschichten der 
inneren Zuwachszone auch mit geringem radialem Durcb- 
messer. Die Holzparenchymschichten im inneren Teil 
der Zuwachszone durch 4 bis 6, im aufSeren Teil durch 
6 bis 11, die 2 aufSersten durch 3 bis 7 Libriformfaser- 
schichten voneinander getrennt. GefafSe grofStenteils 
gruppenweise: die Gruppen fast immer aus einigen, mois- 
tens 2, radial aneinander gereihten Gefafben bestehend. 
Holzparenchymschichten bier moistens 2, bis- 
weilen 1, oder an einigen Stellen auch 3 Zellen dick. 
Mit der Schicht auf der Zonengrenze verschmelzen einige 
anderen Schichten ; bisweilen auch verzweigt sie sich, 
wahrend einige mm welter die Zweige wieder mitein- 
ander verschmelzen. Die Zellen der Schichten in radi- 
alen Beihen. Markstrahlen 2- bis 7-schichtig, 10 
bis 80 Zellen hoch; seitlich durch 8 bis 25 Libriform- 
faserreihen voneinander getrennt. 

Beschreibung der Blemente. 

1. Gefafde, R 20—100 |C«, T. 20— 95|C«; die GefafS- 
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glieder L. 150—400 /£«. Die Gefafie der inneren Zii- 
wachszoDe etwas grofJer als die der aufSereo. Wande 
dick 3 /c& wo die Ge&fSe aneinander grenzen, ubrigens 2 
bis 3 /C£. In ha It fehlt. 

II. Libriformfasem. R. 8 — 18 fi, T. 15—20 a*; im 
aufSeren Zonenteil etwas dUnner und dickwandiger als 
im inneren. Wande dick 3 bis 4 /c**); — mit zahl- 
reicheren Hoftiipfeln welche, ausgenommen in der Nahe 
der Zonengrenze, auf den Radial wanden viel zahlreicher 
sind als auf den Tangential wanden ; Schichtang und 
Mittellamelle deutlich. 

III. Holzparenchymzellm, Die der Schicht auf der 
Zonengrenze R. 4—10, T. 10—22 (i, ubrigens R. 8- 
20 At, T. 15—30 (JL\ alle Zellen L. ± 100 /ct; 4- bis 
8-8eitige Prismen. Wande dick l7a A^v ^^^ radialen 
dicker. Z e 1 1 i n h a 1 1 : zahlreiche einfache Starkekorner 
— 2 bis 8 /ct in Durchmesser — und ^usammengesetzte, 
2- und S-adelphische ; in der inneren Zuwachszone die 
Korner grofier als in der aufSeren. 

IV. Markstrahlzellen. In der inneren Zuwachszone 
R. 100—170 fA, T. 10—15 |C*, auf den radialen Seiten 
der Markstrahlen und auf der Zonengrenze die Zellen 
meistens radial kiirzer; in der aufJeren Zuwachszone 
R. 70—100 fi, T. 12—16 fi, Wande dick 1 fi, die 
tangentialen oft etwas dicker, die auf der Zonengrenze 
1 bis 2 /ct. Intercellularraume hier auch vertikal ge- 
richtet. Z ell in halt wie der der Holzparenchymzellen. 



28 4. MITREPHORA RETICULATA, 

Hook. f. et Thorns, in Hook. f. PI. Brit. Ind. I. 77. 

Literatur. Koorderb et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IX. 1903. 321. Man vergleiche ubrigens No. 25. 
Mitrephora macrantha. 

Material. Ein Muster von M Java. Das Blockchen 



') Dieses Holz leicht und weich. Man vergleiche die Querdurch- 
messer und die Wanddicke der Libriformfasem des sehr schweren 
und harten Holzes von Af. macrantha. 
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gezeichnet 2113f, i. J. 1892, (610(2, 38647j3), mit Bast, 
von einem Stamm oder Ast tod ungefahr 15 cm in 
Durchmesser; das Holz 1.6 cm dick, 4.8 cm breit und 
15 cm lang. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien Wasser, Glycerin 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No 25. Mitre- 
phora macrantha ziemlich ahnlich. Es finden sich fol- 
gende Abweichungen. 

Topos^raphie. Zuwachszonen ziemlich deutlich, 
fiir das blofSe Auge oft nicht deutlich; 2 bis 2.5 mm 
dick. In den Zuwachszonen zeigen die Querdurchmesser 
der Gefafbe, Libriformfasern und Holzparenchymzellen 
eine deutliche Periode mit dem Maximum ungefahr in 
der Mitte der Zuwachszone, wahrend das Minimum im 
inneren Teil grofSer ist als im aufSeren. Die Holzpa- 
parenchymschichten im aufSeren Teil durch 1 bis 4, im 
inneren mcistens durch 3 oder 4 Libriformfaserschichten 
voneinander getrennt. G e f a fS e grofStenteils gruppen- 
weise; diese Gruppen moistens aus einigen, oft 2, radial 
aneinander gereihten Gefaf^en bestehend; die Gruppen 
welche aus mehr als 2 GefafSen bestehen und die wel- 
che nicht aus einer Reihe von radial aneinander gereih- 
ten GefafJen bestehen hier zahlreicher als bei den moisten 
Anonaceen. Markstrahlen 1- bis 8-schichtig, 2 bis 
90 Zellen hoch; seitlich durch 3 bis 25 Libriformfaser- 
reihen voneinander getrennt. 

Beschreibung der Blemente. 

I. Gefd/3e. Die einzeln liegenden R. 75 — 95 /ca, T. 55 
—85 fA; die der Gruppen R. 25—80 fA, T. 30— 100 a* : 
die Gefafiglieder L. ± 300 /c*. Wande dick 2 /c* wo 
die GefafSe an andere GefafSe grenzen, iibrigens 1 bis 
2 jx; bisweilen braun; — die Hoftiipfel nicht kombi- 
niert; der Hof moistens rund, die Innenmiindung deut- 
lich in die Quere gezogen. In halt fehlt. 

II. Libriformfasern. R. 6—24 fi, T. 18—22 |C*. 
Wande dick 3 fi, wo die Libriformfasern am grofSten 
sind bisweilen etwas dunner *) ; — mit wenigen, sehr 



^) Dieses Holz sehr leicht und weich. Man vergleiche die Quer* 



156 ANONACEAE. 

kleioen Hofttipfeln wo sie aneinander grenzen; diese 
Hoftiipfel fast ausschliefSlich auf den radialen Wanden ; 
die Innenmiindung fast vertikal gestellt, sehr stark spalten- 
formig, der langste Durchmesser tIqI langer als der des 
fast runden Hofs. 

III. Holzparenchymzellen. R. 6—15 /ct, T. 20— 22 fi, 
L. 50 — 130 fi. Die einfachen Tiipfel auf don Quer- 
wanden ziemlich grofS und sehr zahlreich, auf den radi- 
alen Waoden oft gruppenweise und ofters in radialer 
Richtung gezogen. Zellinhalt: moistens einige kleinen 
einfachen Starkokorner, fast imnier den Querwanden an- 
liegend. 

IV. ^Markstrahlzellen. R. 50—100 /ca, T. 10-22 fi, 
L. 12 — 30 |C*. Wan do dick 1 bis IV2 A*» ^i© tangen- 
tialen Wande etwas dicker;-- die einfachen Tupfel auf 
den Radialwanden kloin, bisweilen gruppenweise; die 
einfachen Tupfel auf den Tangentialwanden klein und 
sehr zahlreich. Zellinhalt: einige moistens einfachen 
Starkekorner — 3 bis 8 /c* in Durchmesser — mit zentralem 
spaltenformigem Hilus, den Tangentialwanden anliegend. 
Die zusammengesotzten Korner 2- bis 3-adelphisch. In 
Tielen Zellen, den Wanden anliegend, oino farblose stark 
lichtbrechendo Masse welche nicht doppelbrechend ist. 



29. 



5. MITREPHORA POLYPYRENA, 

Miq. Ann Mus. L.' B. II. 29. 

Literatur. Koorders et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IX. 1903. 310. Man vergleicho iibrigons No. 25. 
Mitrephora macrantha. 

Material. Ein Muster von M. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 27f, i. J. 1892, (13718(3, 609/3), mit Bast; 
das Holz 1.7 cm dick, 4.3 cm breit und 13 cm lang. 

PrSparate Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 25. Mitre- 



durchmesser und die Wanddicke der Libriformfasern des sehr schweren 
und harten Holzes von M, macrantha. 
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phora macrantha sehr ahnlicb. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Zuwachszonen weniger deutlicb, fur das blofSe 
Auge meistens undeutlich; 0.5 bis 2.5 mm dick. Die 
Markstrahlzellen auf den Zonengrenzen nicht breiter. 
GefafSe in einer diinnen Zuwachszone zahlreicher 
als in einer dicken; kleiner als bei M. macrantha^ 
zumal in dem aufSereu Teil der Zuwachszonen Quer- 
wande bisweilen ziemlich schief geneigt, der steben 
gebliebene Band oft ziemlich breit und mit zahlreichen 
Hofttipfeln. Die Hofe der bisweilen kombinierten Hof- 
tiipfel nur dutch schmale Wandpartien voneinander ge- 
trennt; die Innenmiindung meistens mehr oder weniger 
stark in die Quere gezogen. In den GefafSen fehlt 
der kohlensaure Ealk aber die gelbe bis braune Masse 
koramt vor. Markstrahlen 1-bis 6-8chich tig ; die 
1- und 2-schichtigen bier yiel weniger zahlreich; die 
Markstrahlen alle breiter weil die Zellen etwas breiter sind. 



PLATYMITRA. 

Fehlt in dem Index von Durand und dem Index Eewen- 
sis; nacb Boerlage, der Autor dieses Genus, zwischen 
den Genera Orophea und Mitrephora zu stellen; man 
vergleiche Icones Bogorienses Vol. I. 180 und Eoord. 
et Valet. Fl. arborea Javanica. Pars IX. 1903. 331. 



on 1. PLATYMITRA MACROCARPA, 

uU, Boerl. Ic. Bogor. I. 180. t. 62. 

Literatur. Koorders et Valeton, Flora arborea Ja- 
vanica. Pars IX. 1903. 832. Molisch Ueber die Abla- 
gerung von CaCOj ira Stamme dicotyler Holzgewachse. 
Ber. Wiener Akad. Bd. LXXXIV. Abth. I. 1881. 7 
[Anona laevigata). Man vergleiche ubrigens No. 12. 
Stelechocarpus Burahol. 

Material. Zwei Muster. Das Blockchen gezeichnet 
1256c, 13 Dez 1898, (20292/3,24576/^, von M. Java, am 
ausfuhrlichsten untersucht; das zweite Blockchen ge- 
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zeichnet 1223a, (12354)3, 6473i3, 34300iS, 15678i8, 
12237(3, 12557i3, . 15679)3, 9875)3), von W. Java, mit 
Bast, von einem Stamm oder Ast von ungefahr 30 cm 
in Durchmesser; das Holz 1.6 cm dick, 3.8 cm breit 
und 10 cm lang 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; Ma- 
zerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin u. Salzsaure, Salzsaure, Essigsaure, Schulzes 
Mazerationsgemisch. 
Mikrographie. 
Topographie. Man vergleiche Fig. 15. 

Zuwachszonen 
deutlich, zumal fiir das 
blofSe Auge; 2 bis 8 
mm dick. In dem Block- 
chen gezeichnet 1223a, 
2 Zonengrenzen gabelig 
verzweigt ; diese Zweige 
entfernen sich nur un- 
gefahr ^2 ^^ vonein- 
ander. Die Zuwachszo- 
nen zeigen eine Periode 
der Querdurchmesser 
der Gefafie, der radi- 
alen Durchmesser der 
Libriformfasern und der 
Holzparenchymzellen 
mit dem Maximum un- 
gefahr in der Mitte der 
Zuwachszonen wahrend 
aufieren Teil kleiner ist als im 
Zahl der Libriformfaserschichten 




JimM. 



Fig. 15. Platymitra macrocarpa, 

Blockchen 1256c. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze ; G vereinzelt 

liegende GefalSe; Gg GefaiSgruppen ; 

F Libriform ; P Holzparenchym- 

schichten; Ms Markstrahlen. 

das 



Minimum im 
inneren Teil. Die 
welche die Holzparenchymschichten voneinander trennen 
zeigt bisweilen auch eine solche Periode; meistens aber 
die aufiersten 2 bis 3 Schichten durch 2 bis 6, die iibri- 
gen durch 5 bis 12 Libriformfaserschichten voneinander 
getrennt. An einigen Stellen einige Holzparenchym- 
schichten durch weniger Libriformfaserschichten vonein- 
ander getrennt; solche Stellen dem blofSen Auge Zonen- 
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grenzen ahnlich. Die Zonengrenzen verlaufen bisweilen 
unregelmaj^ig. Auf den Zonengrenzen meistens eine 
Holzparencbymschicht fast immer von 1 Zelle Dicke. 
Die Markstrahlen auf den Zonengrenzen breiter. G e- 
fafSe ziemlich gleichmafiig yerteilt, oft in scbmaleren 
Zuwacbszonen zahlreieber als in breiteren; ungefahr zur 
Halfte yereinzelt liegend. Die Gruppen fast immer aus 
einigen, meistens 2, radial aneinander gereihten GefafSen 
bestehend. In den Gruppen, welche toils in der einen 
und teils in der anderen Zuwachszone liegen, die Gefafie 
auf der Zonengrenze sehr klein. Einige GeiafSe uber 
kurzere oder langere Strecken ganz oder teilweise 
gefullt mit kohlensaurem Ealk. Libriformfasern 
bilden die Grundmasse des Holzes; meistens in radialen 
Reihen. Holzparenchym nur raetatracheal ; die kon- 
zentrischen Schichten biegen meistens um die Gefafie herum, 
sind selten plotzlich abgebrochen, bisweilen unterbrochen 
durch 1 oder mehrere Libriformfasern, wahrend an 
einigen Stellen 2 Schichten miteinander verschmelzen. 
Die Schichten 1, bisweilen an einigen Stellen 2 Zellen 
dick. Das Holzparenchym, auch das an GefafSe grenzende, 
deutlich gefasert ; die Fasern meistens aus 4 Zellen be- 
stehend, die an Qef^&o grenzenden oft aus mehreren 
z. B. aus 8. Die an Gefaf^e grenzenden Zellen bis- 
weilen konjugiert. Markstrahlen 1- bis 8-schich- 
tig, 3 bis 50 Zellen hoch ; seitlich voneinander getrennt 
durch 5 bis 25 Libriformfaserreihen. Die Markstrahl- 
zellen auf den Zonengrenzen mit kiirzerem radialem 
Durchmesser Bisweilen Markstrahlen yertikal uberein- 
ander stehend und in dieser Richtung voneinander ge- 
trennt durch eine oder mehrere Schichten schief laufen- 
der dickerer Libriformfasern oder Holzparenchymzellen. 
Die moisten Zellen liegend, nur die Zellen der oberen 
und unteren radialen Reihe der mehrschichtigen Mark- 
strahlen und die Zellen der 1 -schichtigen Markstrahlen 
meistens aufrecht. Einzelne Markstrahlen in radialer Rich- 
tung unterbrochen durch loder 2 Libriformfaserschichten 
welche auf Querschnitten in schiefer Richtung verlaufen. 

Beschreibung der Elemente. 

L Gefdfie. Die einzeln liegenden R. 110—230 ^, T, 
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90—150^; die der Gruppen R 45-140/e*. T. 55— 
120 fi; die GefafSglieder L. 200— 350 ^c^. Elliptische und 
Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande meistens fast horizontal ; rundlich 
oder oval perforiert. Der stehengebliebeDe Rand oftmit 
Hoftiipfeln ; die Rander derPerforationenhoftupfelahnlich. 
W a n d e dick 4 bis 5 /c^ wo die GefafSe an andere GefafSe 
grenzen, ubrigens 3 iz\ verbolzt; — mit sehr zahlreichen 
Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen; die Hoftiipfel 
spiralig angeordnet; die Uofe moistens 6-eckig und nur 
durch schmale Wandpartien voneinander getrennt; — 
ohne Tiipfel wo sie an Libriformfasern grenzen; — mit 
einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- uod 
Markstrahlzellen grenzen ; diese Tfipfel nur in der Mitte 
der F^lcher welche die Zellen auf der GefafSwand bilden, 
bei den Holzparenehymzellen in Gruppen yon 2 bis 6; 
die einseitigen ubrigens wie die zweiseitigen. In halt: 
in dem Blockchen gezeiehnet 1256c, selten ein GeM 
fiber ktirzere oder langere Strecken ganz oder teilsweise 
gefiillt mit kohlensaurem Ealk; im inneren Teil des 
Blockchens gezeiehnet 1223a, solche GefafSe zahlreicher, 
wahrend sie im aufieren Teil fehlen; in diesen Gefa^en 
auch Thyllen welche moistens mit kohlensaurem Ealk 
gefiillt sind. In dem zweiten Blockchen auch Otefei&e 
welche iiber kiirzere und langere Strecken mit einer 
gelben bis braunen Masse gefuUt sind. 

II. Libriformfasern, R. 7—18 /c*, T. 12—18 f^, L. 
± 1200 ic*; 5- bis 8-seitig. Wande dick S hiB 4 fi; 
verholzt; — ohne Tiipfel wo sie an GefafSe grenzen ; — 
mit wenigen Hoftiipfeln, fast ausschliefSlich auf den radialen 
Wanden, wo sie aneinander grenzen ; — mit wenigen ein- 
seitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- und Mark- 
strahlzellen grenzen. Intercellularraume und Inhalt fehlen. 

III. Holzparenehymzellen. R. 8—15 /c*, T. 15—20 jC*, 
L. 100—210 /&&; die an GefafSe grenzenden Zellen meis- 
tens mehr in die.Quere gezogen und nicht ebensolang 
wie die anderen, z. B. T. 50 At und L. 40 — 70 fi; 4- 
bis 8-seitige Prismen mit langsgerichteter Achse. Die 
Holzparenchymfasern z B. 100 + 100 + 100 + 130 iC*; 
die an GefafSe grenzenden von derselben Lange. Wande 
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dick 1 j&fr, die LeLngswande, welche senkrecht zarGef&fi- 
wand stehen bisweilen viel dicker; yerholzt; — mit 
einseitigen Uoftupfeln wo sie an GefafSe and an Libri- 
formfasern grenzen, man sehe die Beschreibung der 
Gefafie und dcr Libriformfasern ; — mit einfachen Tiip- 
feln, zumal auf den Querwanden, wo sie aneinander und 
an Markstraiilzellen grenzen ; auf den Radial wanden wo 
2 Holzparenchymzellen aneinander grenzen die Tupfel 
ziemlich grofS, meistens radial ausgezogen. Intercellular- 
raume fehlen. Zellinhalt: in dem Blockchen gezeich- 
net 1256c, einige sehr kleinen Starkekorner den Quer- 
wanden anliegend; in dem Blockchen gezeichnet 1223a, 
zahlreiche grofien einfachen — 5 bis 1 /&& in Durchmesser — 
und einige zusammengesetzten, 2-adelphi8chen Starkekor- 
ner; die Eorner mit zentralem bisweilen spaltenformigem 
Hilus, sehr oft den Wanden zumal den Querwanden 
anliegend. 

TV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende, R. 75— 140 fz, T. 8— 20 /c^, L. 10— 30/e*; 
5- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse 
und abgerundeten radialen Rippen; die Tangentialwande 
schief zu den anderen. Wande dick IV2 f^j die tan- 
gentialen oft etwas dicker, auf den Zonengrenzen oftalle 
Wande etwas dicker; schwach verholzt; — man sehe 
fur die Tupfel die Beschreibung der Holzparenchymzellen ; 
die einfachen Tiipfel hier auf alien Wanden klein, auch 
zahlreich auf den Tangential wanden. Intercellularraume 
dreiseitig, klein und radial gerichtet. Zellinhalt: die 
Starkekorner wie die der Holzparenchymzellen, die klei- 
nen den aufSeren Tangential w£lnden anliegend ; in einigen 
Zellen auch einige gelbe Kugelchen oder bisweilen eine 
gelbe Masse. 

2. Aufrechte. Man sehe die liegenden Zellen. 

ANONA. 

Durand No. 108. 



31. 



1. ANONA RETICULATA, 

Linn. Sp. PI. 537. 

Literatur. Kookders et Yaleton. Flora arborea 

11 
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Javanica. Pars IX. 1903. 275. Th. Hartio. Beitr. yergl. 
Anat. d. Holzpflanzen. Bot. Ztg. Bd. 17. 1859. 106 
(Anona). Nordlingeb. Querschnitte. Bd. IV. 1867. 10 
\A. muricata)', Bd. VII. 1876. 66 (A. triloba). Molisch. 
Vergl. Anat. d. Holzes der Ebenaceen u. ihrer Ver- 
wandten. Ber. Wiener Akad. Bd. LXXX. Abth. I. 
1879. 79. SoLBREDER. Holzstructur. Diss. Munchen. 
1885. 56 {A. crassiflora). Ungefahr dasselbe in Sole- 
BEDER. Syst. Anat. 1899. 43. Axenstruktur. Urspruno. 
Beitrage zur Anatomie und Jahresringbildung tropischer 
Holzarten. Diss. Basel. 1900. 37 oder S. 7 der Tabelle 
(entlehnt an Mousch. Vergl. Anat. u.s.w.) Gamble. Ind. 
Timbers. 1902. 20 {A. squamosa a. muricata), Man 
yergleiche ubrigens No. 12. Stelechocarpas Burahol. 

Material. Ein Muster von M. Java. Das Blockchen 
gezeiehnet 1794m, i. J. 1899, {36798^). 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat. 

Mikrographie. Dieses Holz zeigt ganz den Bau der 
Anonaceaej welcher z. B. ausfuhrlich beschrieben ist far 
No. 13. Cyathocalyx mmatrana, Es finden sich die fol- 
genden, mehr oder weniger charakteristischen Merkmale 
fiir diese Species. 

Toposrraphie. Man vergleiche Fig. 16. 

Zuwachszonen deutlich, auch fur das blofSeAuge; 
2 bis 9 mm dick. Die Zuwachszonen zeigen eine Periode 
der Querdurchmesser der GefafSe, Libriformfasern, Holz- 
parenchymzellen und der Zahl der Libriformfaserscbich- 
ten welche die Holzparenchymschichten trennen. Das 
Maximum der Periode in der Mitte dor Zonen, das 
Minimum im aufSeren Teil kleiner als im inneren. Die 
Zahl der Libriformfaserschichten, welche die Holzparen- 
chymschichten trennen, im inneren Teil 4 bis 5, in der Mitte 
5 bis 6, im aufSeren Teil auch 5 bis 6. Die Markstrahlen 
auf den Zonengrenzen moistens breiter als sonst. Oe- 
fafie ungefahr zur Halfte in Gruppen Holzparen- 
chym metatracheal und paratracheal ; die konzentrischen 
Schichten bisweilen unterbrochen durch Libriformfasern. 
Markstrahlen 2- bis 6-schichtig, 5 bis 40 Zellen 
hoch ; seitlich voneinander getrennt durch 2 bis 20 
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Libriformfaserreihen. Die Markstrahlzellen im S^ufieren 

Teil der Zawachszo- 

nen und zumal auf den 

Zonengrenzen breiter 

als sonst; auf den 

Zonengrenzen die Zel- 

len in radialer Rieh- 

tung auch etwas kiir- 

zer. Einzelne Mark- 

strahlen in radialer 

Ricbtung unterbro- 

chen durch 1 oder 2 

Libriformfaserschioh- 

ten, welche auf Quer- 

scbnitten in schiefer 

Ricbtung verlaufen. 




Fig. 16. Anona reticulata. 

Blockchen 36798/3. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze; G vereinzelt liegende 

Gefafie; Gg GefalSgruppen ; F Libriform; 

P Holzparenchymschichten ; 

Ms Markstrahlen. 

Beschreibuns^ der Blemente. 

I. Gefd/de. Die einzeln liegenden R. 90—190 /tt, T. 
75—125 ^; die der Gruppen R. 40—80 /c*, T. 75— 
110 fi] die Gefafiglieder L. 1 70—300 fi. Querwande 
meistens horizontal. W^nde dick 5 /c^ wo die GefafSe 
aneinander grenzen, ubrigens 3 /c^; — mit zahlreichen, 
fiir diese Familie grofSen, zweiseitigen und einseitigen 
Hoftupfeln; die Hoftiipfel nie kombiniert; die Hofe 
6-eckig, nur durch schmale Wandpartien voneinander 
getrennt; die Eanale elliptiscb, der innere Teil starker 
tangential ausgezogen. 

II. Libriformfasern. R. 8—28 fi , T. 12—25 ^f. 
Wande im £lufSeren Teil der Zuwachszonen dick 3 bis 
4 fj^j iibrigens 2 bis 3 ^c^. Im aufSeren Teil der Zuwachs- 
zonen die Hoftiipfel am zahlreichsten auf den tangentialen 
Wanden, ubrigens am zahlreichsten auf den radialen 
Wanden. 
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in. Hohsparenchymzellen^ R. 10—25 a*, T. 20—30 (i, 
L. 75—150 At. Die Tupfel auf den radialen Wanden 
ziemlich grofS fiir diese Familie; meistens gruppeo- 
weise. Zellinhalt: einfache Starkekorner — h\% % (i 
in Durchmesser — und einige zusammengesetzten 2-adel- 
phischen. Bisweilen eine braune Masse den Wanden 
anliegend. 

IV. Markstrahlzellen, R. 80—150 /x, T. 10-20 (i, 
L. 12—25 fz. Wande dick 1 fjt., Zellinhalt: wie 
der der Holzparenchymzellen. 



SACCOPETALUM. 

Durand No. 115. 



QQ 1. SACCOPETALUM HORSFIELDII, 

u^. Benn. in Horsf. PI. Jav. rar. 165. t. 35. 

Literatur. Eoorders et Yalbton. Flora arborea Ja- 
yanica. Pars IX. 1903. 341. Nordlikqer. Querschnitte. 
Bd. X. 1882. 25. (8. tommtosum). Gamble. Ind. Tim- 
bers. 1902. 22. Pig. 2. Taf. I {S. tomentosum u. longi- 
florum). Man vergleiohe iibrigens No. 12. Stelechocarpus 
Burahol. 

Material. Zwei Muster von M. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 652a, 28 Juni 1900, {602(3, 570/3, 13743/3), 
mit Bast, von einem Stamm oder Ast von ungefahr 8 cm 
in Durchmesser am ausfuhrlichsten untersucht; das Holz 
dick 1.3 cm, breit 4 cm und lang 7 cm. Das Block- 
chen gezeichnet 122d, 26 Mai 1900, (25395/3), auch mit 
Bast, yon einem Stamm oder Ast yon ungefahr 15 cm 
in Durchmesser; das Holz dick 0.7 cm, breit 3 cm und 
lang 7 cm. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat. 

Mikrographie. Dieses Holz zeigt ganz den Bau der 
Anonaceae^ welcher z. B. ausfuhrlich beschrieben ist bei 
No. 30. Platymitra macrocarpa. Es finden sich die fol- 
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genden, mehr oder weniger charakteristiscben Merkmale 

fiir diese Species i). 
Topographic. Man vergleiche Fig. 17. 
Zuwachszonen meistens deutlich, aucb fur das 

blofSe Auge; 1 bis 4 mm 
dick. Bisweilen eineZonen- 
grenze stellenweise undeut- 
lich. Die Zuwachszonen 
zeigen eine Periode der 
Querdurcbmesser der Ge- 
fa^e, Libriformfasern und 
Hoizparenchymzellen und 
der Zahl der Libriformfaser- 
schichten, welche die Holz- 
parenchymschichten tren- 
nen. Das .\Iaximum der 
Periode in der Mitte der 
Zuwachszonen, das Mini- 
mum im aufSeren Teil klei- 
ner als im inneren. Die 
Zahl der trennenden Libri- 
formfaserschichten im inne- 
ren Teil der Zuwachszonen 
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Fig. 17. Saccopetalum Horsfieldii 

Bldckchen 652a. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze; G vereinzelt _ _ 

liegende GefaCe ; Gg GeraCgruppen ; ^"j^j * J j " ^ " ■;y^tte"6"bi8 
F Libriform ; P Holzparenchym- ^ . „' " , ^ . * 

schichten ; Ms Markstrahlen. «, im aulSeren ieil 3 blS 5. 

Gefafie in einigen Zu- 
wachszonen zahlreicher als in anderen, ubrigens ziemlich 
gleichmafiig verteilt; vereinzelt liegend und in Grup- 
pen, im Blockchen gezeichnet 652a grofStenteils ver- 
einzelt, im Blockchen gezeichnet 122d die GefefSe viel 
zahlreicher und grofitenteils in Gruppen. Holzpa- 
renchym fast ausschlief^lich metatracheal ; die konzen- 
trischen Schichten bier oft an einigen Stellen 2 Zellen 
dick. Die Holzparenchymfasern meistens aus 4 Zellen 
bestehend, die an Gef£L{$e grenzenden meistens aus 8. 
Markstrahlen 1- bis 8-8chichtig, 5 bis 90 Zellen hoch ; 
im Blockchen gezeichnet 652a, 1- bis 5-schichtig und bis 



') Die 2 Blockchen ziemlich voneinander verschieden wie in der 
Bescbreibuug ist angegeben. 
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50 Zellen hoch; seitlich voneinander getrennt durch 2 
bis 20 LibriformfaBerreihen. Sehr wenige Markstrahlen 
in radialer Ricbtung unterbrochen durch 1 odet 2Libri- 
foprnfaserschiohten, welcbe auf Querschnitten in schiefer 
Ricbtung verlaufen. Auf Tangentialscbnitten dee Block- 
chens gezeicbnet 122d, in den Markstrahlen Querdurch- 
schnitte faserabnlicher Elemente. 

Beschreibung der Elemente. 

I. Gefdfie. Die einzeln liegenden R. 65 — 120 fi, T. 
50—95 /c*; die der Gruppen R. 55—115 a*, T. 70— 
110 fA\ im Blockchen gezeicbnet 652a, die Oefafie 
viel grofier z. B. R. 140 fi, T. 140 ^c*; die Gefafiglieder 
L. 250— 500i£*. Wande dick 5 /:* wo die Gefafie an 
andere Gefa^e grenzen, tibrigens 3 /c^; — mit sehrzahl- 
reichen, bisweilen kombinierten, kleinen Hoftupfeln wo 
sie aneinander grenzen; die Hofe nur durch schmale 
Wandpartien voneinander getrennt; die Innenmundung 
moistens stark in die Quere gezogen. In halt fehlt. 

n. Libriformfasern, R. 6 — 15 /tt, T. 13— 20 ^t, meis- 
tens ungefahr 1 4 ^cc in Durchmesser. Wande dick 3 (i ; 
Schichtung deutlich. 

III. Holzparenchymzellen. R. 5—20 j&t, T. 12—20 (i, 
L. 60 — 140 i&t. Die Holzparenchymfasern z. B. L 100 + 
100 + 100 -f- 130 /c* ; die an GefafSe grenzenden Holzparen- 
chymfasern auch ± 400 fi lang. Wande dick IV2A*; ^*® 
Ttipfel fiir diese Familie klein, fast immer gruppen- 
weise. Zellinhalt: einfache Starkekorner — bis 12 /x 
in Durchmesser — und zusammengesetzte 2 bis 4-adelphi- 
sche ; in vielen Zellen eine rote Masse den Wanden anliegend. 

IV. Markstrahlzellen. R. 50—150 ^c*, T. 5—24 /c*, L. 
8 — 32 fi, Wande dick 1 j&t. Zellinhalt: wie der 
der Holzparenchymzellen; einzelne Zellen gefiillt mit 
einer homogenen farblosen Masse. 

OROPHEA. 

Durand No. 116. 



33. 



1. OROPHEA HEXANDRA, 

Blume, Bijdr. 18. 

LIteratur. Eoorders et Valeton. Flora arborea Java- 
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nica. Pars IX. 1903. 328. Man vergleiche ubrigens 
No. 12. Stelechocarpus BurahoL 

Material Yier Muster. Das Blockchen gezeichnet 
4126t, 30 Nov. 1898, (32336)3, 28491)3, 14352)3, 32476i3, 
536)3, 630)3, 20478)3), von O. Java, am ausfiihrlichsten 
UDtersucht; die Blockchen gezeichnet 2194f. 1. J. 1892, 
(526(3, 38701)3) und 2154f, 15 Nov. 1900, (385^^)3, 524/3, 
23861/3), von M. Java, mit Bast; das Blockchen gezeich- 
14332i3, i. J. 1893, von 0. Java, auch mit Bast. 
PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 
Reagent ien. Wasser, Glycerin. 
Mikrographie. 

Toposrraphie. Man vergleiche Fig. 18. 
Zuwachszonen meistens ziemlich deutlich; 1 bis 

8 mm dick. Geiafie in 
der Nahe der Zonen- 
grenzen etwas kleiner als 
sonst. Die Badialdurch- 
messer der Libriform- 
fasern und Holzparen- 
chymzellen zeigen eine 
schwache Periode mit 
dem Maximum ungefahr 
in der Mitte der Zuwachs- 
zonen, wahrend das Mi- 
nimum im aufSeren Teil 
kleiner ist als im inne- 
ren. Wo die Badial- 
durchmesser der Libri- 
formfasern am grOfSten 
sind, die Wande am 
diinnsten. Die Holzpar- 
enchymschichten im £LufSersten Teil der Zuwachszonen 
durch 2 bis 3, im ubrigen Teil durch 3 bis 4 Li- 
briformfaserschichten voneinander getrennt. Auf den 
Zonengrenzen eine Holzparenchymschicht von meistens 
I, bisweilen 2 Zellen Dicke. Gefafie ziemlich gleich- 
mafiig verteilt; grofi ten toils gruppenweise. Die Gruppen 
meistens aus einigen, oft 2, radial aneinander gereihten 
Geiaf^en bestehend. Einige Gruppen liegen toils in der 
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Fig. 18. Orophea hexandra, 

Blockchen 32336/3. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze; G vereinzelt 

liegende Gefafie; Gg. GefaiS- 

gruppen ; F Libriform ; 

P Holzparenchyroschichten ; 

Ms Markstrahlen. 
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einen and teils in der andcren Zawachszone; dann die 
auf der Zonengrenze liegenden GefafSe sehr klein. Man 
vergleiche Fig. 18. Libriformfasern bilden die 
Grundmasse des Holzes; oft in radialen Beihen Holz- 
parenchym fast ausscbliefSlich metatracheal, nur an 
eidigen Stellen ein GefafS zu einem kleinen Teil umge- 
bend; die konzentrischen Schichten biegen meistens um 
die GefafSe herurn, Bind bisweilen unterbroehen durch 

1 oder mehrere Libriformfasern, selten plotzlich abge- 
brochen in der Nahe eines Gefa^es oder eines Mark- 
strahls, wahrend an einigen Stellen 2 miteinander ver- 
schraelzen. Die Schichten 1 und auch sehr oft 2 Zellen 
dick; im Blockchen gezeichnet 526j3, fast immer nur 
eine Zelle dick. Markstrahlen l-bis 1 4-8chichtig, 

2 bis 126 Zellen hoch; seitlich voneinander getrennt 
durch 5 bis 50 Libriformfaserreihen. Im Blockchen 
gezeichnet 526/3, zwischen den 1- bis 1 0-schichtigen 
Markstrahlen andere, ungefahr 25-schichtigen Markstrahlen 
Yon 5 bis 7 mm Hohe, gleichmafSig verteilt und auf 
Querschnitten 2 bis 5 mm voneinander entfernt. Diese 
Markstrahlen nach aufSen breiter werdend. Bisweilen 
Markstrahlen vertikal dbereinander stehend und in 
dieser Bichtung voneinander getrennt durch eine oder 
mehrere Schichten schief laufender Libriformfasern oder 
Holzparenchymzellen. Die meisten Zellen liegend, nur 
viele der oberen und unteren radialen Beihen der mehr- 
schichtigen Markstrahlen und fast alle Zellen der 
1-schichtigen aufrecht; auch Hiillzellen kommen vor. 

Beschreibung der Elemente. 

I, Oefafde. Die einzeln liegenden B. 60—90 ^c*, T. 50 - 
70 /c*; die der Gruppen B. 30—70 ^t, T. 35— 90/c*; die 
Gefafiglieder L. 100—350 (jl. Elliptische oder Kreis- 
zylinder, gegenseitig abgeplattet, w^o sie aneinander gren- 
zen. Querwande bisweilen fast horizontal; rundlich 
oder oval perforiert. Wande dick 3 At wo die Gefafie 
an andere GefafSe grenzen, iibrigens 2 /c^; — mit sehr 
zahlreichen und sehr kleinen Hoftupfeln wo sie anein- 
ander grenzen; die Hoftiipfel in spiraligen Beihen; die 
Hofe nur durch schmale Wandpartien voneinander ge- 
trennt; — ohne Tiipfel wo sie an Libriformfasern gren- 



ANONACEAE. 169 

zen ; — mit einseitigen Hofttipfeln wo sie an Holzparen- 
chym- und Markstrahlzellen grenzen; die einseitigen 
Hoftiipfel ungefahr wie die zweiseitigen. In halt: bis- 
weilen eine gelbe Masse. 

II. Libriformfasern. R. 10-18 /ca, T. 15 a*; 4- bis 
8-seitig. Wande dick 2 bis 4 At; — ohne Tiipfel wo 
sie an GefafSe grenzen; — mit bisweilep ziemlich zahl- 
reichen Hoftnpfeln wo sie aneinander grenzen ; die Hof- 
tiipfel fast ausschliefSlich auf den radialen Wanden; der 
Hof rund; die Innenmiindung des Eanals sehr schief 
gestellt, spaltenformig und viel langer als der Durch- 
messer des Hofs; — mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie 
an HolzparenchyA- und Markstrahlzellen grenzen ; die 
einseitigen Hoftiipfel iibrigens wie die zweiseitigen. Inter- 
cellularraume und In halt fehlen. 

III. Holzparenchymzellen. R. 10— 20)£*, T 15— 20 /c*, 
L. 50 — 150/(.&; die an Gefa^e grenzenden Zellen moistens 
mehr in die Quere gezogen und nicht ebensolang als 
die anderen; 4- bis 8-seitige Prismen mit langsgerich- 
teter Achse. Wande dick 1 /c*; — mit einseitigen 
Hoftiipfeln wo sie an Gefafie und an Libriformfasern gren- 
zen, man sehe die Beschreibung der Gefa^e und der 
Libriformfasern; — mit einfachen Tiipfeln wo sie anein- 
ander und an Markstrahlzellen grenzen; die Tiipfel auf 
den Querwanden sehr zahlreich, auf den radialen Wan- 
den ziemlich grofS, oft etwas radial ausgezogen und hof- 
tiipfelahnlich erweitert. Intercellularraume fehlen. Z^ll- 
inhalt: moistens einige sehr kleinen einfachen Starke- 
korner den Querwanden anliegend ; oft auch den Wanden, 
zumal den Querwanden, anliegend eine rotbranne Masse 
welohe bisweilen die Zellen fiillt. 

rV. Markstrahlzellen. 

1. Liegmds. R. 50—120 (jl. T. 8— 15 /c^, L. 10—30^; 
5- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse 
und abgerundeten radialen Rippen; die Tangentialwande 
moistens mehr odor weniger schief zu den anderen 
Wanden. Wande dick 1 bis 2 ^c^, die Tangentialwande 
etwas dicker als die anderen ; — man sehe fur die Tiipfel 
die Beschreibung der Holzparenchymzellen ; die einfachen 
Tiipfel hier auf alien Wanden klein, zahlreich auf den 
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Tangential wfinden und bisweilen in radialen Reihen; 
bisweilen auch einfache T^pfel welche auf die Inter- 
cellularraume hinzielen. Intereellularraume dreiseitig, 
klein und radial gerichtet. Zellinhalt: bisweilen 
einige sehr kleine einfachen Starkekorner den tangentialen 
Wanden anliegend, im Bloekchen gezeichnet 526/3 die 
Eorner meistens viel gro&er 6 bis 10 /&& in Durchmes- 
ser; oft einige gelbe Eugelchen oder eine gelbe Masse 
den Tangentialwanden anliegend. 

2. Aufrechte. R. 30—50 fi, T. 10—20 ^, L. 30- 
50 fi. Man sehe tibrigens die liegenden Zellen. 



ALPHONSEA. 

Durand No. 117. 

Q4. 1. ALPHONSEA JAVAN1CA, 

"*• Scheff. in Tijdschr. Nederl. Ind. XXXL 340. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Ja- 
yaniea. Pars IX. 1903. 297. Man yergleiche iibrigens 
No. 12. Stelechocarpus BurahoL 

Material. Zwei Muster von M. Java. Das Bloekchen ge- 
zeichnet 1258c. 13 Dez. 1898, (20293)3, 24816^, 26842i3), 
am ausfuhrlichsten untersucht ; das zweite Bloekchen von 
demselben Baum, gezeichnet 1258c, 7 Sept. 1900, mit 
Bast. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte; 
Mazerationspr a parat 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. SchwefelsSlure 
75 %, ScHULZEs Mazerationsgemisch. 

Mikrographie. 

Topographie. Man yergleiche Fig. 19. 

Zuwachszonen meistens nicht deutlich; an einigen 
Stellen iiber kiirzere oder langere Strecken deutlich, wenn 
im aufSeren Teil einer Zuwachszone die Gefafie kleiner, 
die Libriformfaserwande dicker, die radialen Durch- 
messer der Holzparenchymzellcn kleiner und die Holz- 
parenchymschichten durch eine geringere Zahl von Libri- 
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formfaserschichten voneinander getrennt sind als sonst. 
Die Zahl der trennenden Libriformfaserschichten im 
aufSercn Teil der Zuwachszonen 3, im ubrigen Teil 3 
bis 6. Auf den Zonengren- 
zen fast immer eine Holz- 
parenchymschicht von 1 
Zelle Dicke; der radiale 
Durchmesser dieser Zellen 
meistens gering Auf den 
Zonengrenzen die Mark- 
strahlen meistens etwas brei- 
ter. Gefafie gleichmafiig 
verteilt; yereinzelt liegend 
Oder gruppenweise, meistens 
in Gruppen welehe atis 
einigen, oft 2 radial anein- 
ander gereihten GefUfien 
besteben; von diesen 2 
GefaiSen das eine gewobn- 
lich viel grof^er als das an- 
dere. Bisweilen liegen Grup- 
pen teils in der einen und 
teils in der anderen Zu- 
wachszone ; in solchen Grup- 




AfmU. 



Fig. 19. Alphonsea javanica. 
Blockchen i258c. Querschnitt. 
Zg Zonengrenze; G vereinzelt 
liegende 6efa6e; Gg GefalSgruppen ; 
F Libriform; P Holzparenchym- 
schichten; Ms Markstrahlen. 



pen die auf den Zonengrenzen liegenden Gefafie sebr 
klein. Libriform fa sern bilden die Grundmasse des 
Holzes; in radialen Reihen. Holzparenchym meta- 
tracheal und paratracheal ; die konzentrischen Schicbten 
biegen meistens um die Gefa^e herum; in einzelnen 
Fallen in der Nahe eines Gef^fies oder eines Markstrahls 
plotzlich abgebrochen, wahrend bisweilen 2 Scbichten 
miteinander verschmelzen. Die Scbichten in radialer 
Richtung 1, bisweilen an einigen Stellen 2 Zellen dick. 
Das Holzparenchym gefasert. Die an Gefafie grenzenden 
Zellen bisweilen konjugiert. Markstrahlen 1- bis 
8-8chichtig, 4 Zellen bis 4 mm hoch; seitlich durch 2 
bis 25 Libriformfasern voneinander getrennt. Bisweilen 
Markstrahlen vertikal ubereinander stehend und in die- 
ser Richtung voneinander getrennt durch eine oder 
mehrere Scbichten schief laufender Libriformfasern oder 
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Holzparenchymzellen. Einzelne Markstrahlen in radialer 
Biohtung unterbrochen durch 1 oder 2 Libriformfaser- 
schichten, welche auf Querschnitten in schiefer Bichtung 
yerlaufen. Die meisten Zellen liegend, nur die Zelleu 
der oberen und unteren radialen Reihe meistens auf- 
recht. 

Beschreibung def Elemente. 

I. Oefalde, Die einzeln liegenden R. 50—120 /c*, T. 50 
—100 )£*; die derGruppen R. 40— 120/5*, T. 65— llO/c*; 
die auf den Zonengrenzen liegenden R. 18—25 [ly T. 
30-55 (Jt,\ die GefafSglieder L. 300—500 (i, Elliptische 
oder Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet, wo sie anein- 
ander grenzen. Querwande oft fast iiorizontal ; rund- 
lich oder oval perforiert; die Rander der Perforationen 
hofttipfelahnlich. Wfinde dick 3 bis 4 /t* wodieGefafie 
aneinander grenzen, tibrigens 2 bis 3 a&; verholzt; - 
mitsehrzahlreichen, kleinen, bisweilen kombinierten Hof 
tiipfeln wo sie aneinander grenzen; die Hoftiipfel quer 
gestellt; die Innenmtindang meistens stark in die Quere 
gezogen; — ohne Tupfel wo sie an Libriformfasern 
grenzen; — mit sehr zahlreichen spaltenformigen ein- 
seitigen Hoftupfeln wo sie an Holzparencbym- und Mark- 
strahlzellen grenzen; diese einseitigen Hoftupfel nur in 
der Mitte der Pacher welche die Zellen auf der Gefafi- 
wand bilden, ubrigeos wie die zweiseitigen. 

II. Libriformfasern. R. und T. 12 bis 18 /n, L. 750- 
1500 fi; 4- bis 8-8eitig. Wande im aufieren Teil der 
Zuwachszonen dick ± 5 /(*, im ubrigen Teil 3 bis 4 jx; 
verholzt, in Jod-chloralhydrat braun, in Jodjodkalium 
und Schwefelsaure 75 y^ die Mittellamelle braun, der 
iibrige Teil griin bis blau; — ohne Tiipfel wo sie an 
Gefafie grenzen; — mit wenigen kleinen spaltenformi- 
gen Hoftupfeln wo sie aneinander grenzen ; diese Tupfel 
zahlreicher auf den radialen als auf den tangentialen 
Wanden ; — mit wenigen spaltenformigen einseitigen 
Hoftupfeln wo sie an Holzpareuchym- und Markstrahl 
zellen grenzen. Intercellularraume und In halt fehlen. 

III. Holzparenchymzellen, R. 8 — 15 /tt, T. 18— 22 /x, 
L. 90 — 190/c*; die an Gefa^e grenzenden meistens mehr 
oder weniger stark in die Quere gezogen und kiirzer als 



MENISPERMAGEAE. { 73 

die anderen, tief 10 — 15 /x, breit 15—46 /x, L. 60 — 
100 fA] 4' bis 6-8eitige Priemen mit laogsgerichteter 
Achse. W a n d e dick 1 fjL, die radialen Wande zwischen 
den Tupfeln bisweilen sehr stark verdickt, zumal bei 
den an Gefaf^e grenzenden Zellen ; verholzt ; — mit ein- 
seitigen Hofttipfeln wo sie an Gefaf^e und an Libriforni- 
fasern grenzen, man sehe die .Beschreibung der Gefaf^e 
and der Libriformfasern ; — mit sehr zahlreichen einfa- 
chen Tupfeln, zumal auf den Querwanden, wo sie an- 
einander und an Markstrahlzellen grenzen ; die einfachen 
Tupfel auf den radialen Wanden wo sie aneinander 
grenzen ziemlich grofi und gruppenweise. Zellinhalt: 
einige kleinen, einfachen Starkekorner -— 3 bis 5 fi in 
Durchmesser — und bisweilen eine braune Masse den 
Wanden anliegend. 
IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 25— 110a*, T. 8— 20 a*, L. 10— 25/x; 
5- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse 
und abgerundeten Rippen. Wande dick 1 /cc; schwach 
verholzt; — man sehe fur die Tupfel die Beschreibung 
der Holzparenchymzellen ; die einfachen Tiipfel am zahl- 
reichsten auf den tangentialen Wanden, immer klein 
und auf den radialen Wanden niemals gruppenweise. 
Intercellularraume klein, dreiseitig und in alien 3 Rich- 
tangen laufend, auch wo die Zellen an Libriformfasern 
grenzen. Zellinhalt: einige, fast immer einfachen 
Starkekorner — 3 bis 10 /» in Durchmesser — und bis- 
weilen eine rotbraune Masse welche die Zellen toils oder 
ganz fiillt; diese Masse unloslich in Schulzes Mazera- 
tionsgemisch. 

2. Aufrechte. Man sehe die liegenden Zellen. 



Pamilie IV. 
MENISPERMACEAB. 

Aus dieser Familie war nur ein einziges kleines 
Blockchen yorhanden. 
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COCCULUS. 

Darand No. 148. 

1. COCCULUS LAURIFOLIUS, 

35. DC. Prod. I. 100. 

Literatur. Koosdbbs et Yalbton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars IX. 1903. 96. NdBDLmaBB. Querschnitte. 
Bd. V. 1869. 12 (C. L'eaeba). Moblleb. Vergl. Anat. 
des Holzes. Denkschr. Wiener Akad. Bd. 36. 1876. 364 
(2 Species aus 2 anderen Genera) Solbbedbb. Holz- 
struktur. Diss. Munchen 1885. 57 (C. recisus). Dnge- 
fahr dasselbe in Solbbedbb. Syst. Anat. 1899. 48. Axen- 
struktur. Engleb u. Pbantl. Ill, 2 1891. 79 (einige 
allgem. anat. Merkmale der Fam.). Sghbnck. Beitrftge 
zur Anat. der Lianen. 1893. 62. G-amblb. Ind. Timbers. 
1902. 25. Die iibrige Literatur findet man bei Ekgleb 
u. Pbantl, Sohbnok and Solbrbder. 

Material. Ein Muster von W. Java. Das Bldckchen 
gezeichnet 13913/3, i. J. 1893, mit Bast, von einem 
Stamm von ung^fkhr 10 cm in Durchmesser; das Holz 
dick 0.7 cm, breit 3 cm und lang 10 cm. 

Prftparate. Querschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat. 

Mikrographie. Dieses Holz nicht ausfiihrlich unter- 
sucht, well das vorhandene Muster sehr klein ist und 
das Holz den Bau der meisten, hier nicht behandelten 
Lianen der Menispermaceae besitzt, wie auch in der 
Literatur ist angegeben. Das Holz besteht aus meistens 
unregelmafSigen konzentrischen Ringen von in radialer 
Richtung stark ausgezogenen GefafSbilndeln mit einem 
kleinen Phloem. Diese Gefafibiindel voneinander ge- 
trennt durch breite Markstrahlen Die GefafSbiindel and 
die Markstrahlen der verschiedenen Kinge in radialer 
Richtung oft nicht aneinander anschlie£end ; bisweilen 
verschmelzen mehr nach aufSen 2 Markstrahlen mitein- 
ander. Der innere Teil der Schichten, welche die kon- 
zentrischen Ringe von Gefafibiindeln voneinander tren- 
nen, besteht aus Sklerenchym, der iibrige Teil aus Paren- 
chym. Die Xylempartien der Gefafibilndel aus wenigen 
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kleinen Oefafien — R. und T. 70 (a — , weiter Libri- 
formfasern und Holzparenchymzellea beeteheod; dieee 
letzteren meiBtens in tangentialen Schichten yon 1 Zelle 
Dicke. 



Pamilie V. 
CAPPARIDEAE. 

§ 1. ZUSAMMENFASSENDE BESOHREIBUNG DBR 
ANATOMIE DES HOLZES >). 

Literatur. Man vergleiohe die Literatur bei den ein- 
zelnen Species. 

Material. Sechs Muster ^on 4 Species aus 2 Genera. 
In KooRDBRs et Yalbton. Flora arborea Javanica. Pars 
lY. 1896. 258 ausfuhrlich beschrieben: 4 Species aus 2 
Genera. Untersucht wurden : 1. Capparis micracantha, 
2. C. subacuiGj 3 C. acuminata^ 4. Crafaeva Nurvala, 
Yon den bei Koorders et Yaleton ausfuhrlich beschrie- 
benen wurden Capparis callosa und Crataeva tumulorum 
nicht untersucht. Yon den untersuchten Species wird 
Capparis micracantha bei Koorders et Yaleton nur 
genannt auf S. 264, wahrend Capparis acuminata in deni 
Werke nicht vorkommt. 

Mikrographie. 

Topog^raphie. Zuwachszonen gewohnlich ziemlich deut- 
lich; oft zeigen die Querdurchmesser der Geta£e und der 
Libriformfasern in den Zuwachszonen eine schwache Pe- 
riode mit dem Maximum in der Mitte der Zuwachszonen, 
wahrend das Minimum im ^uf^eren Teil nur wenig klei- 
ner ist als im inneren. Die Markstrahlen auf den Zonen- 
grenzen bisweilen etwas breiter als sonst. Gef&f^e 
ziemlich gleichmaf^ig verteilt; vereinzelt liegend und 



1) Das einzig vorhandene Blockchen von Capparis acuminata weicht 
so stark ab Yon den flbrigen Holzern dieser Familie, drfi darauf in dieser 
zusammenfassenden Beschreibung keine Riicksicht genommen ist 
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gruppenweise. Die Gruppen gewohnlich aus einigen, oft 
2, radial aneinander gereihten Gefaf^en bestehend; bei 
Capparis subacuta aus einem grofSen GefafS und einem 
oder mehreren kleinen oder nur aus kleinei>. Die klei- 
nen GefafSe oft Tracheiden ahnlich. Die vereinzelt lie- 
gendea Gefaf^e und die GefafSgruppen ganz oder teil- 
weise durch Holzpareochym umgeben. Libriform- 
fasern bilden die Grundmasse des Holzes; bisweilen 
in radialen Reihen; bei Capparis subacuta und bei einem 
Muster von Capparis • micracantha in sclimaleren und 
breiteren tangentialen Scliichten, welche zumal verschie- 
den sind durcli die Wanddicke der Libriformfasern. 
Holzparencliym paratracheal, oft in nur 1 oder 2 
Schichten die Gefaf^e oder die GefafSgruppen ganz oder 
teilweise umgebend, bisweilen auch etwas reiclilicher Yor- 
lianden, man vergleiche die Beschreibung von Crataeva 
Nurvala. Das Holzparenchym oft deutlicli gefasert^ die 
Fasern moistens aus 2 bis 4 Zellen bestehend; die an 
Gefaf^e grenzenden Zellen bisweilen konjugiert ; Ersatz- 
fasern bei Crataeva 'Nurvala ziemlicb zahlreieh vorhan- 
den. Markstrahlen 1- bis 8-sehichtig, 1 bis 110 
Zellen hoch, seitlich voneinander getrennt durch 2 bis 25 
Libriformfaserreihen. Nur einzelne Markstrahlen vertikal 
tibereinander stehend und in dieser Riehtung voneinan- 
der getrennt durch eine oder mehrere Schichten von 
Libriformfasern oder Holzparenchjmzellen. Fast alle 
Zellen liegend, nur bei Capparis subacuta die Zellen der 
oberen und uuteren radialen Reihen bisweilen aufrecht. 

Beschreibung der Blemente. 

I. Gefafde, Die einzeln liegenden R. 22 — 200 /C6, 
T. 26— 130/x; die der Gruppen R. 15—170 a*, T. 20— 
150 /x; die Gefaf^glieder L 100—350 /c^. Elliptische und 
Ereiszjlinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande fast horizontal; rundlich oder 
oval perforiert. Die stehen gebliebenen Render oft hof- 
tiipfelahnlich ; bisweilen auch noch mit Hofttipfeln. Die 
Glieder der kleinen Gefaf^e sind oft Tracheiden mit 
kurzen, nicht zugespitzten Enden sehr ahnlich. W£lnde 
dick 3 bis 9 /c^ wo sie aneinander grenzen, ubrigens 2 
bis 3 /c^; verholzt; — mit sehr zahlreichen, in einzelnen 
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Fallen kombinierten, spaltenfdrmigen Hoftfipfeln wo sie 
aneinander grenzen ; die Hofe 4 bis 5 jcc in Durchmesser, 
meistens 6-eckig, nur durch schmale Wandpartien yon- 
einander getrennt; die Eanale und zumal die Innen- 
mundungen quer gestellt und oft stark in die Quere 
gezogen ; — ohne oder fast ohne Tupfel wo sie an Libri- 
formfasern grenzen ; — mit spaltenformigen, einseitigen 
Hofttipfeln wo sie an Holzparenchym- und Markstrahl- 
zellen grenzen; die einseitigen Hoftupfel gleiohmafiig 
liber die Gefafiwand verteilt, iibrigens auoh ungefahr wie 
die zweizeitigen. 

II. Libriformfasem. R. 12—30 /x, T. 12—18 /x, L. 
220—1100 Ac; 5- bis 10-seitig. Wande dick 2 bis 
4 fjL] verholzt, bisweilen in Jodjodkalium und Schwefel- 
saure 75 % der innere Teil der Wande blaulich griin ; — 
ohne oder fast ohne Tupfel wo sie an QefafSe grenzen ; — 
mit spaltenfbrmigen Hofttipfeln mit sehr kleinem Hof wo 
sie aneinander grenzen ; — mit spaltenformigen einseiti- 
gen Hofttipfeln wo sie an Holzparenchym- und Mark- 
strahlzellen grenzen; — die Mittellamelle undderiibrige 
Teil der Wand voneinander losgelost. Intercellularraume 
oft vorhanden. In halt: oft einfache und zusammen- 
gesetzte Starkekorner. 

III. Holzparenchymzellen. R. 10—20 ic*, T. 20— 50/x, 
L. 30— 110 /&&; die an GefafSe grenzenden bisweilen 
stark in die Quere gezogen und kurz; 4- bis 8-seitige 
Prismen mit langsgerichteter Achse. Die Holzparenchym- 
fasern oft ungefahr 200 /x lang. Wande dick 7«bi8 2/c*; 
verholzt ; — mit einseitigen Hofttipfeln wo sie an GefafSe 
und an Libriformfasern grenzen, man sehe die Beschrei- 
bung der GefUf^e und der Libriformfasern ; — mit klei- 
nen, einfachen Tiipfeln, zumal auf den Querwanden, wo 
sie aneinander und an Markstrahlzellen grenzen. Inter- 
cellularraume fehlen. In halt: oft fehlend, bisweilen 
einfache Starkekorner. 

IV. Ersatzfasern Nur vorhanden bei Crataeva Nur- 
vala^ man sehe daselbst. 

y, Markstrahlzellen. Liegende und aufrechte 
Zellen bei Capparis subacuta und acuminata^ man sehe 
daselbst. 

12 
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Die lieg&nden ZellmR. 50—150 /x, T. 8—20 ic*, L. 10— 
20 fi] 5- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter 
Achse und abgerundeten radialen Rippen, die Tangen* 
tialwande meistenB schief za den andern Wanden. 
W elude diok Vt ^^^ ^ f^f ^^^ tangentialen melBtons 
etwas dicker; — man sehe for die Tflpfel die Beechrei- 
bung der Holzparenchymzellen, die einfachen T^pfelhier 
am zahlreioheten auf den Tangential wanden, die auf den 
anderen Wanden zielen bieweilen auf die Intercellular- 
raume bin. IntercellTilarraume klein, dreiseitig und in 
radialer Richting laufend. Z ell in halt: oft wie der 
der Holzparenchymzellen. 

§ 2. BBSULTAT DEB ANATOMISOHEN UNTEB- 

SUOHT^NG DBS HOLZBS FUB DIE KENNTNIS DER 

VEBWANDTSOHAFTSVBBHALTNISSE 

INNEBHALB DBB FAMIUE. 

Die untersttchten Species nach der Anatomic des Hol- 
zes in die 2 folgenden Gruppen einzuteilen. In Gruppe 
II die Unterschiede sehr gering. 
I. Capparis acuminata. 

ICapparis micracantha. 
Capparis subacuta. 
Orataeva Nurvala, 
Gruppe I und II getrennt durch cine ganz Yerschie- 
dene Topographie, man vergleiche ubrigens die Beschrei- 
bungen. 

§ 3. TABBLLE ZUM BESTIMMBN DBB UNTEB- 

SUOHTEN SPEOIES NAOH DEB ANATOMIB DBS 

HOLZBS. 

1. Holzparenchym in mehr als 2 Zellschichten urn 
die GefafSe Yorhanden; bisweilen in tangentialen 
Schichten von mehreren Zellen Dicke. 2 

Holzparenchym nur in 1 oder hoohstens 2 Zell- 
schichten um die GefafSe vorhanden. 3 

2. Grof^e Einzelkristalle in sehr vielen Markstrahlzel- 
len; Holzparenchym metatraoheah 

Capparis acuminata. 
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Eeine Eristalle in den Markstrahlzellen ; Holspar-* 
enchym an einigen Stellen fiber kiirsore und Ian- 
gere Strecken tangentiale Schichten bildend ron 
einigen Zellen Dicke, librigens paratracheal, die 
GefafSe umgebend als fiir das bloue Auge deutiich 
sichtbarer weif^er Ring. 

Crataem Nurvala. 
3. GefafSgruppen aus 2 gleich grofSen GefafSen beste- 
bend, bieweilen mit noch einem oder mebreren viel 
kleineren Gef^fSen, oder nur aus einigen sehr kloinen 
GefafSen bestehend. Markstrahlen 1- bis 8-8chich- 
tig, 2 bis 20 Zellen hooh. 

Capparis mcracantha. 
GefafSgruppen meistens aus nur einem grofien 
GefafS bestehend mit einem oder meheren viel klei- 
neren GefafSen, oder nur aus einigen sehr kleinen 
GefafSen bestehend. Markstrahlen 1- bis 8-sohichtig, 
5 bis no Zellen hoch. 

Capparis suhacuta. 

§ 4. BESOHREIBUNG DEK HOIiZANATOMIB DEB 
CTNTERSUOHTEN SPECIES. 

CAPPARIS. 

Durand No. 446. 

90 1 CAPPARIS MICRACANTHA, 

^0. DC. Prod. I. 247. 

Literaiur Eoorders et Yalbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IV. 1896. 264^). Brandis. Forest Flora. 1874. 
14 (C. aphylla). Mobllbb. Vergl. Anat. des Holzes. 
Denkschr. Wiener Akad. Bd. 36. 1876. 370 (C. linea- 
ris), ScHULz. Das Markstrahlengewebe. Diss. Berlin. 
1882. 20 {C. jamaicensis) Soleredbr. Holzstructur. 
Diss. Miinchen. 1885 62 (C jamaicensis). Ungefahr 
dasselbe in Solbrbdbr. Syst. Anat. 1899. 86. Axen- 
struktur. Nordlingbr. Querschnitte. Bd. I — XI. 1888 



') Diese Species nur genannt bei C. callosa^ nicht ausfuhrlich be- 
sclirieben. 
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(8 andere Species in den yerschiedenen Bandern zer- 
Btreut). Enolbr u. Prantl. Ill, 2. 1891. 212 (einige 
allgem. anat. Merkm. der Fam.). Gamble. Ind. Timbers. 
1902. 38 (7 andere Species). 

Material. Zwei Muster mit Bast Yon O. Java. Das 
Blockchen gezeiclinet 14370/3, i. J. 1893, von einem 
Stamm oder Ast von ungefahr 8 cm in Durclimesser ; 
das Holz dick 1 cm, breit 5 cm nnd lang 11 cm. Das 
zweite Blockchen gezeichnet 14371/3, i. J. 1893. 

Prftparate. Quer-, Radial- und TangenCialschnitte ; 
Mazerationspr&parat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Schul- 
ZEs MazeratioDSgemisch. 
Mikrographie. 
Topos^raphie. Man vergleiche Fig. 20. 

Zuwachszonen 
ziemlich deutlich ; 0.5 
' bis 2 mm dick. Die 
Querdurchmesser der 
GefafSe und der Li- 
briformfasern zcigen 
oft eine Periode mit 
dem Maximum in der 
Mitte der Zuwachszo- 
nen, wahrend das Mi- 
nimum im aufSeren 
Toil moistens nur we- 
nig kleiner ist alsim" 
inneren. Die Mark- 
strahlen auf den Zo- 
nengrenzen nicht brei- 
teralssonst. Gefafie 
in den verschiedenen 
Zuwachszonen ver- 
schieden zahlreich; tibri- 
gens ziemlich gleich- 




i^mM 



Fig. 20. Capparis micrticantha. 
Blockchen 14370/3. Querschnitt. 
Zg Zonengrenze; G vereinzelt liegende " ^/p-^. v«rtPiilt-^ Vfip. 
GefaCe; Gg Gefafigruppen ; F Libriform; ™«'"lg verrem, ver- 
Ms Markstrahlen. Das paratracheale einzelt liegend und 



Holzparenchym konnte niclit 
eingezeichnet werden. 



gruppenweise ; wo die 
Gefafie am zahlreich- 
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sten sind die Gruppen auch am zahlreichsteD. Die Grup- 
pen oft auB einigen radial aueinander gereihten Gefafien 
bestehend. Gefafle und Gef&fSgruppen ganz oder teilweise 
durch Dur 1 , oder in einzelnen Fallen durch 2 Schichten 
yon Holzparenchymzellen umgeben. Libriformfasern 
bilden die Grundmasse des Holzes; in radialen Beihen. 
Hoi zparenchym aasechliefSlich paratracheal ; bisweilen 
deutlich gefasert; die Fasern meistens ans 4 Zellen be- 
stehend; bisweilen die an Gefaf^e grenzenden Zellen 
konjugier t. Markstrahlen 1-bis 3-schiebtig, 1 bis 
80 Zellen hoch ; seitlich voneinander getrennt durch 2 bis 
18 Libriformfaserreihen. Nur sehr selten 2 Markstrahlen 
vertikal iibereinander stehend und in dieser Richtung 
voneinander getrennt durch I oder mehrere schief lau- 
fenden Libriformfaserschichten. Auf Tangentialschnitten 
in einem Markstrahl Querdurchschnitte dickwandiger 
faserahnlicher Elemente. 

Beschreibung der Elemente. 

I. Oefa/de. Die einzeln liegenden R. 30—125 jc*, T. 
35— 115ie*; die der Gruppen R. 15— SO^t, T. 20— 115ie*; 
die GefafSglieder L. 100-350 /x, die langsten Glieder 
haben die kleinsten Querdurchmesser. EUiptische, bis- 
weilen Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie au- 
einander grenzen. Querwande fast horizontal; rund- 
lich oder oval perforiert. Es konnte nicht entschieden 
werden ob die stehen gebliebenen Rander glatt oder hof- 
tiipfelahnlich sind. Die Glieder der kleinen GefafSe sind 
oft GefafJtracheiden mit kurzen nicht zugespitzten Enden 
sehr ahnlich, die runden Perforationen hier mehr oder 
weniger von den Enden entfernt. Wande dick 5 jcc 
wo sie aneinander grenzen, librigens 8 /x; — mit sehr 
zahlreichen spaltenformigen Hofttipfeln wo sie anein- 
ander grenzen; die Hofe 4 /x in Durchmesser, meistens 
6-eckig, nur durch schmale Wandpartien voneinander ge- 
trennt; die Innenmiindung spaltenformig ; — ohne oder 
fast ohne Tilpfel wo sie an Libriformfasern grenzen; — 
mit spaltenformigen einseitigen Hoftiipfeln wo sie an 
Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen; die ein- 
seitigen Hoftdpfel gleichmafSig aber der Gef&fSwand ver- 
teilt, ubrigens auch ungefahr wie die zweiseitigen. 
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II Libriformfasem. R. 12—18 ic*, T. 12—16 a*, L. 
220 — 600 jc*, bisweilen die aufSersten 2 oder 3 Sohichten 
einer Zuwachszone mit kleiDerem radialem Durchmesser ; 
in dem Blockchen, gezeichnet 14371/3, komraen auch 
tangentiale Schichten von diinneren und dunnwandigeren 
LibriformfaserD vor; 4- bis 8-8eitig mit abgeruadeten 
Rippen und ziemlich langen diinDen, bisweilen verzweig- 
ten Enden. Wande dick 2 /x; — ohne oder fast ohne 
Tfipfel wo sie an GefafSe grenzen; — mit relativ zahl- 
reichen spaltenformigen Hoftiipfeln mit sehr kleinem Hof 
wo sie aneinander grenzen; die Hoftupfel auf den Tan- 
gentialwanden ungefahr ebenso zahlreich wie auf den 
Radialwanden ; — mit ziemlich zahlreichen spaltenfor- 
migen einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- 
und Markstrahlzellen grenzen; — die Mittellamelle und 
der fibrige Teil der Wand bisweilen voneinander losge- 
lost. Intercellularraume sehr deutlich. In halt: in den 
Enden von einigen Libriformfasem einfache ellipsoidische 
Starkekorner — 4 auf 7 /x — und zusammengesetzte 
2-adelphische. 

III Holzparenchymzellen. AUe mehr oder weniger 
stark in die Quere gezogen z. B. 10 auf 20 fi auf Quer- 
schnitten, L. 50 — 110 /cc; 4- bis 8-seitige Prismen mit 
langsgerichteter Achse. Die Holzparenchymfasern ungefahr 
200 jcc lang. Wande dick 1 bis 2icc; — mit einseitigen 
Hoftiipfeln wo sie an Ote{&&e und an Libriformfasem 
grenzen, man sehe die Besehreibung der GeflfSe und der 
Libriformfasem ; — mit kleinen einfaehen Tupfeln, zumal 
auf den Querwanden, wo sie aneinander und an Mark- 
strahlzellen grenzen. IntercellularrSLume und I n h a 1 1 
fehlen. 

IV. Markstrahlzellen. R. 50-110 /x, T. 12— 20ie*, L. 
10—20 i&&; die Zellen der 1 -schichtigen Markstrahlen 
moistens radial ktirzer aber tangential breiter als die 
Zellen der 2- und B-schichtigen ; die Zellen der oberen 
und unteren radialen Reihen moistens den anderen Zellen 
ahnlich, bisweilen viel grofier; 5- bis 8-seitige Prismen 
mit radial gerichteter Achse und abgerundeten radialen Rip- 
pen, die Tangential wande moistens schief zu den andern 
Wanden. Wande dick 1 jc«, die tangentialen moistens 
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etwas dicker; — man sehe fur die Tuptel die Besohrei- 
bung der Holzparenchymzellen, die einfaolien Tupfel hier 
am zahlreichsten auf den Tangentialwanden, die auf den 
anderen Wanden zielen bisweilen auf die Interoellular- 
raume bin. Intercellularraume klein, dreiseitig und in 
radialer Richtung laufend. Zellinhalt: bisweilen eine 
unregelmafSige, eehr durcheiohtige Masse einer unbe- 
kannten, in dem Mazerationsgemisch unloslichen Substanz. 



37. 



2. CAPPARIS SUBACUTA, 

Miq. Fl. Ind. Bat. I. 2. 101. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars lY. 1896. 260. Man vergleiche ubrigens 
No. 36. Capparis tnicracantha. 

Material. Ein Muster von O. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 6002t, i. J. 1895, {21097(3, 1036/3, 12878/3, 
13181/3), mit Bast, von einem Stamm oder Ast von 
ungefahr 6 cm in Durchmesser; das Holz dick 0.4 cm, 
breit 3 cm und lang 17 cm. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat. 

Mikrographie. Dieses Holz is dem von No. 36. Cappa- 
ris micracantha ziemlich ahnlich. Nur finden sich fol- 
gende Abweicbungen. 

Topos^raphie. Man vergleiche Fig. 21. 

tlber Zonengrenzen lafSt sich nichts aussagen, 
weil das vorhandene Muster sebr diinn und au£erdem 
an einigen Stellen noch zerrissen ist. GefafSe verein- 
zelt liegend und gruppenweise. Die Gruppen fast immer 
aus einem gro£en Gefaf^ und einigen kleinen gebildet, 
welche Tracheiden sehr ahnlich sind; bisweilen bestehen 
die Gruppen auch nur aus solchen kleinen Gefa£en. 
Libriformfasern in schmaleren, ungefahr 60 jcc dicken 
und breiteren, 1 50 bis 200 /c^ dicken, tangentialen Schich- 
ten; die Libriformfasern der schmaleren Schichten mit 
diinnerer Wand. Holzparenchym bisweilen, aber 
nur auf der AufSen- oder auf der Innenseite einer Gefa- 
fies, in mehr als 2 Zellschiohten vorhanden. Mark- 
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JimM. 



strahlen l-bis 8-Bchiohtig, 5 bis 110 Zellen hoch; 

seitlich durch 2 bis 25 Libriformfaserreiben voneinander 

getrennt. Bisweilen 

Markstrahlen verti- 

kal iibereinander 

stehend und in die- 

ser Bichtung yon- 

einander getrennt 

durch eine oder 

mehrere Schichten 

schief laufender Li- 

briformfasern. Fast 

alle Zellen liegend, 

nur die Zellen der 

oberen und unteren 

radialen Reihen bis- 

weilen aufrecht. Ein- 

zelne Markstrahlen 

in radialer Rich- 

tung unterbrochen 

durch 1 oder 2 Li- 

briformfaserschichten welke auf Querschnitten in schiefer 

Richtung verlaufen. 

Beschreibung der Blemente. 

L Oefdfde, R. 22-130 [a, T. 25—130 (a. Wande 
der grof^ten OefafSe dick 9 /x, der kleinsten 3 /x ; — die 
Hoftiipfel etwas kleiner als bei Capparis micrdcantha ; 
die Innenmiindung mehr in die Quere gezogen. Biswei- 
len ein OefafS iiber kurzere oder langere Strecken ganz 
oder teilweise gefiillt mit einer schwach gelben bis braunen 
Masse. 

II. Libriformfasern. R. und T. 15 fi. Wande dick 
3 bis 4 j&(; gelb an Stellen wo das Holz gelb gefarbt 
ist; — mit Ttipfeln welche bisweilen auf die Intercellu- 
laren hinzielen. Intercellularraume vorhanden in den 
schmaleren Schichten wo die Wande am dunnsten sind. 
In halt: in den Enden aller Libriformfasern einfache 
ellipsoidische Starkekorner, 4 bis 7 jC* in Durchmesser. 

III. Holzparenchyrmellm, z. B. 10 auf 20 fi auf 
Querschnitten, L. 30—100 /x. 



Fig. SI* Capparis subactUa 

Blockchen 21097^. Querschnitt. 

G vereinzelt liegende GefaiSe ; Gg Gefafi- 

gruppen ; F Libriform ; Ms Markstrahlen. 

Das paratracheale Holzparenchym 

konnte nicht eingezeichnet werden. 
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IV. Markstrahlzellm. 

1. Liegende. R. 50-110 it*, T. 11 [4., L. 15—20 fi, 
Wande gelb wo das Holz gelb gefilrbt ist; — die 
Tupfel auf den radialen und Querwanden in radialen 
Beihen. 

2. Aufrechte. Der tangentiale Durcbmesser grofSer als 
der der liegenden Zellen. Man eehe ubrigens diese. 



3. CAPPARIS ACUMINATA, 



00. Willd. Sp. PL II. 1131. 



Literatur. Man vergleicbe No. 36. Capparis micro- 
cant ha. 

Material. Ein Muster von O. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 22281/3, i. J. 1893, mit Bast, von einem 
Stamm oder Ast von unge^hr 15 cm in Darchmesser ; 
das Holz nnr dick 0.4 cm, breit 3.5 cm und lang 1 1 cm. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin u. Salzs^ure. 

Mikrographie. 

Topoj^raphie Man vergleicbe Fig 22. 

Zonengrenzen nur 2 vorhanden in dem in radi- 
aler Ricbtung sebr diinnen B15ckcben; diese Zonengren- 
zen aufSerordentlicb deutlich weil der Bau der mittleren 
Zuwachszone sebr verscbieden ist von dem der 2 anderen ^). 
Diese 2 letzteren sind, soweit sicbtbar, ziemlicb gleich ge- 
baut, aber von der au£ersten Zuwacbszone ist nur eine 
scbmale Scbicbt vorhanden. Ich bezeichne die 3 Zuwachs- 
zonen von innen naoh auf^en mit Z^, Zg, Z3. DieaufJer- 
ste ungefahr 250 fi breite Scbicbt von Z^ wiederum 
anders gebaut wie der ubrige Teil dieser Zuwacbszone, 
man vergleicbe Fig. 22; die Gefa£e bier weniger zabl- 
reicb und kleiner, das Holzparencbjm in viel geringerer 
Menge vorbanden. Auf der Innenseite dieser Scbicbt die 
meisten Markstrahlen breiter, der radiale Durcbmesser 



*) Ob hier wirklich Zonengrenzen vorliegen betrachte ich als nicht 
ganz sicher gestellt, weil das Blockchen so diinn ist. 
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der Libriformfasero kleiner als sonst^ wie es oft auf 
ZoDODgrenzen der Fall ist. Auch die Libriformfasern 
des aufSersteo Teils dieser Schicht bisweilen mit kleine- 

rem radialem Durchmesser. 
GefafSe in Zg zahlreicher 
als in Z^ und Z3, ubrigens 
ziemlich gleichma£ig ver- 
teilt; in Z, und Z3 fastalle 
yereinzelt liegend, in Zg 
ungef&hr zur Halfte grup- 
penweise. In Zg auch sehr 
kleine Gefafie, welche Tra- 
cheiden ahnlich sind, wie 
bei den anderen Capparis- 
arten. GefafJe und GefafS- 
gruppen immer ganz oder 
teilweise durch Holzparen- 
chym umgeben. Libri- 
formfasern bilden in Z^ 
und Z3 die Grundmasee des 
Holzes, in Z, kommen sie 
nur in einer tangential nicht 
langen und radial niehtdioken 
Schicht vor; diese Schicht 
fehlt in der Figur. Holz- 




J/mM 



parenchym in Z^ und 
Z3 metatracheal ; in unre- 



Fig. i!2. Capparis acuminata. 
Blockchen 22281^. Querschnitt. 
Zg Zonengrenze ; G vereinzelt 
liegende Gefafie ; Gg Gefafigruppeii ; gelmSfiig gebogenen Schich- 
F Libriform; P Holzparenchym; ^.^^ ^^^ 4 ^jg jq Zellen 
Ms Markstrahlen. t\* 1 • j* 1 -»• ux 

Dicke m radialer Richtung. 
Fast alle Gefaf^e in diesen Schichten. In Zg bildet das 
Holzparenchym die Grundmasse des Holzes; die Zellen 
nur auf Quersehnitten sehr deutlich in radialen Reihen. 
Das Holzparenchym in alien 3 Zuwachszonen deutlich ge- 
fasert ; die Fasern in Z^ meistens aus 4, in Zg aus meh- 
reren Zellen bes tehend. Markstrahlen l-bisO schich- 
tig,* 5 bis 30 Zellen hoch ; seitlich voneinander getrennt 
durch 4 bis 15 Elemente. Bisweilen 2 Markstrahlen vertikal 
iibereinander stehend und in dieser Richtung Toneinander 
getrennt durch 1 oder mehrere Schichten schief laufender 
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Libriformfasern oder HotzparenohymzelleD. Die meisten 
Zellen liegend; nur die Zellen der oberen und unteren 
radialen Reihen der mehrBchiohtigen Marketrahleo und die 
Zellen der i-schichtigeu meistens aufrecht.. Die mehr- 
Bcfaichtigen Markstrahlen bisweilen mit Hullzellen. 
Beschreibuns der Blemente. 

I. Gefajde, In Z^ R. 40—140 fi, T. 50-110 /x, die 
Qefafiglieder L, 200 — 300 /»; in Zj die vereinzelt lie- 
genden R. 70—110 /x, T. 55—80 fA\ die der Gruppen 
R. 20—100 At, T. 30—100 /x; die Qefafiglieder L. 80— 
250 (A. Elliptische und Ereiszylinder, gegenseitig abge- 
plattet wo sie aneinander grenzen. Querwande meis- 
tens fast horizontal ; rundlich oder oval perforiert. W a n d e 
dick 5 jcc wo sie aneinander grenzen, iibrigens 3/C6; ver- 
holzt; — mit sehr zahlreichen spaltenformigen Hoftup- 
feln wo sie aneinander grenzen; die Hofe 4 bis 5 jcc 
in Durchmesser, moistens 6-eokig, nur durch scfamale 
Wandpartien voneinander getrennt; die Innenmundung 
quer gestellt und etwas spaltenformig ; — ohne oder fast 
ohne Tupfel wo sie an Libriformfasern grenzen ; — mit 
einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenohym- und 
Markstrahlzellen grenzen ; diese einseitigen Hoftiipfel 
meistens nur in der Mitte der Facher welche die Zellen 
auf der Gefafiwand bilden, und oft so gebaut dafi meh- 
rere Eanale einem sehr grofien Hof und einem einfachen 
Tupfel zu entsprechen scheinen. In halt: bisweilen 
eine braune Masse der Gefafiwand entlang. 

II. Libriformfasern R. und T. 7 — 10 /x; 5- bis 8- 
seitig. WSnde dick 2 /»; vorholzt; — ohne oder fast 
ohne Tupfel wo sie an Gefafie grenzen ; — mit wenigen 
kleinen spaltenformigen Hoftdpfeln wo sie aneinander 
grenzen; die Hoftupfel fast fehlend auf den Tangential- 
wanden ; der Hof sehr klein ; — fast ohne Tupfel wo 
sie an Holzparenohym- und Markstrahlzellen grenzen 
Intercellularraume und In halt fehlen. 

III. Holzparenchymzellen. In Z^ R und T. ± 12 /», 
L. 50— lOO/c^; in Z^ R. 15-30 iC*, T. S—l2fjL, L 30— 
80 jCt ; die an Gefafie grenzenden alle mehr oder weniger 
stark um die Gefafie herumgezogen, in Z^ z. B. 10 auf 
25 f4> auf Querschnitten und ungefahr 30 f4> lang, in Z^ 
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meistens kleiDer auf QnerachDitten ; fast immer 4-8eitige 
Prismen mit l&ngsgerichtetcr Achse und abgeruDdeten Rip- 
pen, die an OefafSe grenzenden meistens von unregelmafsi- 
ger Gestalt. W a n d e dick 1 ^2 A^> di® der Zellen welche an 
Oefafie grenzen nur 1 (i^ mit Ausnahme der Wande welche 
senkrecht zur Gefafiwand stehen; diese letzteren bisweilen 
sehr dick; verholzt; — mit. einseitigen Hoftupfeln wo 
sie an Gefafie grenzen, man sehe die Beschreibung der 
Gefafie; — fast ohne Tupfel wo sie an Libriformfasern 
grenzen; — mit einfachen Tupfeln wo sie aneinander 
und an Markstrahlzellen grenzen ; diese Tupfel auf den 
Querwanden zahlreich, auf den radialen Wanden meis- 
tens grofier als auf den tangentialen und in radialer 
Bichtung etwas ausgezogen. Intercellularraume in der 
N^he der Gefafie fehlend, ubrigens vorhanden. Zell- 
inhalt: in den an Gef3.fie grenzenden Zellen fehlend, 
in den ubrigen einfacbe runde Starkekorner — bis 8 ^6 
in Durchmesser — und zusammengesetzte, 2- bis 5-adel- 
phische; die Eorner bisweilen so zahlreich, dafi sie sich 
gegenseitig abplatten; bisweilen eine Zelle gefiillt mit 
einer gelbbraunen kornigen Masse. In Zj bisweilen in 
einer Zelle nebst Starke auch ein grofier Einzelkristall. 
IV Markstrahlzellen. 

1. lAegende In Z^ R. 50—130 fi, T. 5-7 fi, L. 10— 
15 /cfr; 5- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter 
Achse und abgerundeten radialen Rippen, die Tangen- 
tialwande schief zu den anderen Wanden. In Zg die 
Zellen ungetS,hr wie in Z|, die tangentialen Durchmesser 
nur meistens etwas grofier. Wande dick V2 bis P/g ^> 
die tangentialen am dicksten; verholzt; — man sehe 
fiir die Tupfel die Beschreibung der Holzparenchym- 
zellen; die einfachen Tupfel hier am zahlreichsten auf 
den tangentialen Wanden und auf den radialen Wanden 
nicht grofier als auf den anderen Wanden. Intercellu- 
larraume klein, dreiseitig und in radialer Richtung lau- 
fend. Zellinhalt: wie in den Holzparenchymzellen 
aber in Z^ nur wenig Starke vorhanden. 

2. Aufrechte. In Z^ R. 15— 40/ca, I. 10-25 /:*, L. 25 
— 50 fA. Wande ungefahr 1 fi dick. Zellinhalt: 
in vielen Zellen aufier Starke ein grofier Einzelkris- 
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tall in einer dunnen EalkoxalattaBche ; dieee Eristalle 
am zahlreichsten wo die Markstrahlen an Holzparenchym 
grenzen. Man sehe ubrigens die Beschreibung der lie- 
genden Zellen. 



CRATAEVA. 

Durand Ifo. 451. 

90 I. CRATAEVA NURVALA, 

"*'• Ham. Trans. Lin. Soc. XV. 116. 

In dem Index Eewensis : Crataeva religiosa^ 
Forst. f. Prod. 3=>. 

Literatur. Eoorderb et Valeton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars IV. 1896. 266. Brandis. Forest Flora. 
1874. 16 {Cr, religiosa). Nordlinger, Querschnitte. 
Bd. X. 1882. 18 {Or. religiosa). Gamble. Ind. Timbers 
1902. 32 {Cr. religiosa). Man vergleiche ubrigens No. 36. 
Capparis micracantha. 

Material. Zwei Muster von W. Java. Das Block- 
chen gezeichnet 1250a, (1028/3, 15681/3, 33091/3), am 
ausfiihrlichsten untersucht; das Blockchen gezeichnet 
1717a, i. J. 1893, {12285(2, 11717/3, 1029/3, 34394/?), 
mit Bast, von einem Ast von ungefahr 4 cm in Durch- 
messer. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tagentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagent'ien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralbydrat, Phlo- 
roglucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 
75 %, SoHULZEs Mazerationsgemisch. 

Mikrographie. 

Topos^raphie. Man vergleiche Fig. 23. 

Zonengrenzen nur an einigen Stellen ziemlicb 
deutlich In den Zuwachszonen zeigen die Querdurch- 
messer der Gefa£e und der Libriformfasern meistens eine 
schwache Periode mit dem Maximum in der Mitte der 
Zuwachszonen und das Minimum im au£eren Teil nur 
wenig kleiner als im inneren. Die Markstrahlen auf 



190 



CAPPARIDBAE. 



den ZonengreDzen bisweilen etwas breiter als sonst. 
Gefafie ziemlich gleicbraafiig verteilt; vereinzelt liegend 
und gruppenweise, in einigen Teilen der Bl5ckchen die 
vereinzelt liegenden am zahlreichsten, in anderen Teilen 
die Gruppen. Die Gruppen fast immer aus einigen, 
meisteiis 2, radial aneinander gereihten GefaiSen beste- 
hend. BiBweilen eine solcbe Gruppe teils in der einen 
und teils in der anderen Zuwachszone; das Gefafi auf 
der Grenze meistens 
nicht bedeutend klei- 
ner ale die librigen, 
man vergleiche Fig. 23. 
Die vereinzelt liegen- 
den Gefafie und die 
Gefafigruppen immer 
durch Holzparenchym 
umgeben. L i b r i- 
formfasern bil- 
den die GrundmasBe 
des Holzes. Holzpa- 
renchym paratra- 
cheal, zumal auf den 
radialen Seiten der 
Gefafie bisweilen so 
aiisgiebig dafi kiirzere 
oder langere tangen- 
tiale Schichten von 
einigen Zellen Dicke 
gebilden werden, man 
vergleiche Fig. 23. Das 
Holzparenchym oft sehr 
deutlich gefasert; die Fasern aus 2, in der Kahe der 
Gefafie meistens aus mehreren Zellen bestehend. Er- 
satzfasern ziemlich zahlreich vorhanden. Markstrab- 
len 2^ bis 8*schichtig, im Blockchen gezeichnet 1250a, 
die Markstrahlen hochstens 5-8chichtig, 8 bis 40 Zellen 
hoch; seitlieh voneinander getrennt durch 2 bis 20 
Libriformfasern. Nur einzelne Markstrahlen vertikal 
iibereinander stehend und in dieser Richtung voneinan- 
der getrennt durch eine oder mehrere Schichten achief 




Fig. 28. Crataeva Nurvala. 

Blockchen 1250a. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze ; G vereinzelt liegende 

Gefa6e ; Gg GefaCgruppen ; 

F Libriform ; P Holzparenchym ; 

Ms Markstrahlen. 
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laufender Libriformfasern oder Holzparenohymzellen. 
Einzelne Markstralen in radialer Bichtung unterbrochen 
durcb 1 oder 2 LibriformfaserscbichteD, welcbe aufQuer^ 
schnittea in schiefer Biohtung verlaufen. 

Beschreibun^^ der Elemente. 

L Oef&fde. Die einzeln liegenden B. 50 —200 [a^ T. 
60— 125iC6; die der Gruppen B 70-170 a*, T. 90— 
150 A«; die OefaiJglieder L. 100—210 t^. Eliiptisohe, 
bisweilen Ereiszylinder, gegenseitig abgeplatcet wo eie 
aneinander grenzen. Querwande fast horizontal; 
rundlicb oder oval perforiert. Die stehen gebliebenen 
Bander oft nur schmal und stets hoftiipfelahnlich. 
WsLnde dick 3 a& wo sie aneinander grenzen, ilbrigens 
2 A&; verholzt; — mit sehr zahlreicben, bisweilen kom- 
binierten spaltenformigen Hoftupfeln wo sie aneinander 
grenzen; die Hofe 4 bis 5 /cc in Durehmesser, meistens 
6-eckig, nur durcb schmale Wandpartien voneinander 
getrennt ; die Eanale und zumal die Innenmundungen 
quer gesteilt und stark in die Quere gezogen; — mit 
spaltenfdrmigen einseitigen Hoftupfeln wo sie an Holz- 
parencbym- und Markstrahlzellen grenzen ; die einseitigen 
Hoftiipfel gleichmafiig uber der Oefafiwand verteilt, etwas 
mebr voneinander entfernt als die zweiseitigen, ubrigens 
ungefabr wie diese. 

II. Libriformfasern. B. 18- 30 a*, T. 15 -18 a*, L. 
750 — 1100 A^; in einzelnen Fallen der radiale Dureh- 
messer der Libriformfasern auf der Zonengrenze sehr 
gering; 5- bis 10-seitig, die Enden ziemlich lang und 
diinn. Wande dick 2 fi\ verholzt, in Jodjodkalium 
und Schwefelsaure 75 % die Mittellamelle braun, der 
iibrige Teil blaulich griin ; — mit wenigen spaltenfor- 
migen HoftHpteln wo sie aneinander grenzen; die Hof- 
tdpfel zumal auf den radialen Wanden, bisweilen in 
kurzen Langsreihen, mit sehr kleinem Hof und einer 
spaltenformigen Innenmiindung mit dem langsten Durch* 
messer langer als der des Hofs; — mit sehr wenigen 
spaltenformigen einseitigen Hoftupfeln wo sie an Holz- 
parenobym- und Markstrahlzellen grenzen ; — die Mittel- 
lamelle and der iibrige Teil der Wand bisweilen vonein- 
ander losgelost. Intercellularraume fehlen. I n h al t : 
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fehlend im Blockchen gesseichnet 1250a; im Blockchen 
gezeichnet 12285/3 viele einfache ellipsoidische Starke- 
korner 

III. Holzparenchymzellen. R. 20 fi, T. 20 — 50 fi, L. 
30 — 110 Afr, die an Gefafie grenzenden Zellen meistens 
Btark um die Otetdi&e herum gezogen und kurz ; auf den 
Zonengrenzen der radiale Darchmeeser bisweilen klein ; 4- 
bis 8-8eitige Prismen mit langsgerichteter A.oh8e. Die Holz- 
parenchymfasern ungetahr 200 fi lang. W^nde dick 
72 bis 1 jc*; verholzt; — mit einseitigen Hoftupfeln wo 
sie an Qteis£e und an Libriformfasern grenzen, man sehe 
die Beschreibung der Gefafie und der Libriformfasern ; — 
mit kleinen einfachen Tdpfeln wo sie aneinander und an 
Markstrablzellen grenzen ; die Tiipfel auf den Langs- 
wanden sebr wenig zablreich, auf den Querwanden sehr 
zahlreich und bisweilen gruppenweise. Intercellularraume 
fehlen. Z el 1 i n b a 1 1 : eibfache, meistens ellipsoidische 
Starkekorner, die grofiten 4 auf 8 fi. 

lY. Ersatzfasern. Ebensolang wie die Holzparen- 
cbymfasern; man sehe iibrigens die Holzparenchym- 
zellen. 

V. Markstrahlzellm R. 80—150 fi, T. 8— 14 /ct, 
L. 10 — 20 A*, die auf den radialen Seiten der Mark- 
strahlen meistens radial am k&rzesten und tangential 
am langsten; 5- bis 8-8eitige Prismen mit radial ge- 
riehteter Achse und abgerundeten radialen Rippen, die 
tangentialen Wande meistens schief zu den anderen. 
W a n d e dick ^2 ^^^ ^ f^j ^^^ tangentialen meistens 
etwas dicker; verholzt; — man sehe fur die Tiipfel 
die Beschreibung der Holzparenchymzellen ; die einfa- 
chen Tiipfel bier am zahlreichsten anf den Tangential- 
wanden. Intercellularraume klein, cireiseitig und in 
radialer Richtung laufend. Z e 1 1 i n h a 1 1 : wie der der 
Holzparenchymzellen, meistens einer der Tangential- 
wande anliegend. 
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Familie YI. 
VIOLARIBAE. 

Au8 dieser Familie wurde nur eine Art besohriebeD. 

ALSODEIA. 

Durand No. 476. 

1. ALSODEIA CYMULOSA, 

Miq. PI. Ind. Bat. Suppl I 116. 

Literatur. Soleredbr. Holzstructur. Diss. Munchen. 
1885. 64 (A. falcaia u. enichocarpa). Ungefahr dasselbe 
in SoLBREDER. Sjst. Anat. 1899. 93 Axenstraktur. 
Engler u. Prantl. Ill, 6. 1895. 324 (einige allgem. 
anat. Merkm. der Fam.) Gamble. Ind. TimWs. 1902. 
37 (A. bengatensis) *). 

Material. Ein Muster mit Bast von einem Baum aus 
dem botanischen Garten zu Buitenzorg. Das Blookohen 
war ein Zweigstuck von 5 cm Dicke und 20 om Lange. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 
75 %, Salzsaure, Sohulzes Mazerationsgemisch. 

Mikrographle. 

Toposrraphie. Man vergleiche Fig 24. 

Zuwachszonen ziemlich deutlich bis fast unsicht- 
bar. Eine ziemlich deutliche Zonengrenze bisweilen an 
einzelnen Stellen undeutlich. Im au£eren Teil der meis- 
ten Zuwachszonen die Querdurchmesser der Gefafie viel 
kleiner, die Querdurchmesser und zumal die radialen 
Durchmesser der Libriformfasorn etwas kleiner, die Ge- 



*) £s ist nach Gamble nicht ganz sicher ob das von ihm unter- 
suchte Spezimen von A, bengalenns herstammt. Sehr wahrschein- 
lich ist dies auch nicht der Fall, denn die zahlreichen » faint con- 
centric lines of soft tissue'* sind in dem hier beschriebenen Muster 
von A, cymulosa nicht vorhanden und werden von Solereder und 
Engler und Prantl auch nicht erwahnt. 

13 
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iafie bisweilen weniger zahlreich. In einigen Zuwachs- 
zonen die Querdurchmesser der Oefafie und Libriform- 
fasern eine Periode zeigend, deren Maximum sicb unge- 
fahr in der Mitte der Zuwachszonen befindet, wahrend 
daB Minimum im §,ufieren Teil kleiner ist ale im inneren. 
Gefafie zahlreich; vereinzelt liegend, oft gruppenweise ; 
die Gruppen oft aus einigen radial aneinander gereihten 
Gefclfien bestehend. Bisweilen eine Gruppe teilweise in 

der einen und teilweise in 
der anderen Zuwachszone. 
Oft an Markstrahlen gren- 
zend; nur selten an Holz- 
parenchym. L i b r i f o r m- 
fasern bilden die Grund- 
masse des Holzes; ofr. in 
radialen Reihen; grofSten- 
teils gefacbert. Holzpa- 
r e n c h y m sebr sparlich vor- 
handexi, man vergleiehe Fig. 
24 ; nur paratracheal. Mark- 
strahlen 1- bis 6-schich- 
tig, 8 bis 120 Zellen hoch; 
seitlich voneinander getrennt 
durch 1 bis 5 Libriform- 
faserreihen. Bisweilen aus 
3, in einzelnen Fallen aus 
5 Stockwerken zusammen- 
gesetzt. Am oberen und 




, fmM. 



Fig. 24. Alsodeia cymulosa, 

Querschnitt. 
Zg Zonengrenze ; G Gefg,iSe ; n j j • i? t. 

Gg GefaiSgruppen ; F Libriform ; unteren Hinde der einfachen 



P Holzparenchym ; 
Ms Markstrahlen. 



Markstrahlen eine oder meb- 
rere Radialreihen fast ganz 
aus aufreehten Zellen aufgebaut; die 1-schichtigen Mark- 
strahlen grof^tenteils aus aufreehten Zellen bestehend. 
Hullzellen ziemlich zahlreich. In sehr vielen Zellen, zumal 
in den aufreehten, ein Einzelkristall ; manchmal diese Zel- 
len durch 1 oder mehrere dlinnere Querwande in Facher 
geteilt welcheje einen Eristall enthalten. Bisweilen stehen 
2 Markstrahlen in vertikaler Richtung iibereinander und 
sind sie in dieser Richtung voneinander getrennt durch 1 
oder 2 Schichten schief laufender Libriformfasern. Einmal 
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sah ich auf dem Querschnitte zwei Markstrahlen ver- 
schroelzen, man vergleiche Fig. 24 linkB oben. 
Beschreibun^^ der Elemente. 

I. Gefafde, Die vereinzelt liegenden R. 40 — 85 a*» T. 
40—65 fJL\ die der Gruppen R. 20—65 a*, T. 25— 85 a*; 
die Oefa%lieder L. 200 - 600 t^. Elliptische und Ereis- 
zylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander gren- 
zen. Querwande ziemlich schief geneigt; leiterformig, 
in sehr einzelnen Fallen rundlich oder oval perforiert, 
die Zahl der Sprossen 2 bis 30, in den meisten Oefafien 
aber 15 bis 25, in anderen 2 bis 4; die Sprossen stets 
horizontal gestellt, im ersteren Falle die Sprossen und 
die Locher beide schmal aber die Sprossen etwas schmar 
ler als die Locher, im zweiten Falle die Sprossen breit 
und die L5cher oft mehr weniger rund wie bei einfach 
perforierten Querwanden; die Sprossen ziemlich oft ver- 
zwei^t; bei geringerer Sprossenzahl bisweilen nocheinige 
kleineren unregelraafSig gestellten Locher in den Quer- 
wanden. Wande dick 3 a* wo zwei Gefafie aneinan- 
der grenzen, iibrigens 1^2 bis 2; yerbolzt; — mit zahl- 
reichen spaltenformigen Hoftupfeln wo sie aneinander 
grenzen; die Hoftiipfel oft kombiniert und in fast hori- 
zontalen Reihen; die Hofe sehr klein, 2 bis 3 a^ in 
Darchmesser, nur durch schmale Wandpartien voneinan- 
der getrennt; — wo sie an Libriforrafasern grenzen 
keine Ttlpfel vorhanden; — mit zahlreichen einseitigen 
Hoftdpfeln wo sie an Holzparenchym- und Markstrahl- 
zellen grenzen; die einseitigen Hoftiipfel iibrigens unge- 
fahr wie die zweiseitigen und oft schwer von einfachen 
Tupfeln zu unterscheiden ; oft entspricht einigen einsei- 
tigen Hoftupfeln auf der GefafSwand ein einziger einfa- 
cher Tiipfel auf der Zellwand, solche Tiipfel oft horizon- 
tal gestellt I n h a 1 1 : bisweilen eine ^elbbraune Masse, 
den Wanden anliegend. 

II. Einfache Lihriformfc^ern, In halt fehlt. Man sehe 
iibrigens bei den gefkcherten Libriformfasern. 

III. Oefdcherte Libriformfasern. R. 10— 20 a*, T. 19— 
25 a*, L. 800— 1400 a*; 4- bis S-seitig; die diinnen 
Querwande 40 bis 180 a* voneinander entfernt. Wande 
dick 4 bis 5 A*; verholzt, zumal die diinnen Mittella- 
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mellen mit den Zwickeln; — wo sie an Qefkfie gren- 
zen keine Tiipfel vorhanden ; — mit ziemlicb zahlreichen 
spaltenformigen ein&chen Tdpfeln oder bisweilen Hof- 
tiipfeln mit kleinem Hof, wo sie aneinander grenzen ; 
die Tdpfel zumal auf den radialen Wanden ; — mit ziem- 
licb zablreioben spaltenformigen einfachen Tiipfeln, oder 
bisweilen einseitigen Hoftupfeln mit kleinem Hof, wo 
sie an Holzparenohym- und Markstrablzellen grenzen ; 
die Tiipfel zamal auf den radialen Wanden. Intercellu- 
larraume feblen. In bait: bisweilen einige Starkek5r- 
ner; sebr oft in jedem Facb ein, bisweilen zwei Einzel- 
kristalle in einer sebr diinnen Ealkoxalattascbe, oft den 
Quer wanden anliegend. 

lY. Holzparenchymzellen. Zam Beispiel 10 (jl tief und 
30 [A breit, oder 8 [jl tief und 15 (a breit; 4- bis 8-sei- 
tige Prismen mit langsgericbteter Achse. Wande dick 
1 iA\ verholzt; — man vergleicbe fiir die Tiipfel die 
Bescbreibung der Markstrablzellen; die einfachen Tupfel 
bier aber am zahlreicbsten auf den QuerwUnden. Zell- 
inbalt feblt. 

V. Markstrahlzellen. 

1. Uegmde. R. 25— 50 a*, T. 8— 18 a*, L. 8— 25/^*; 
5- bis 8Haeitige Prismen mit radial gericbteter Achse 
und abgerundeten Bippen. Wande dick 1 bis l^/g A*; 
die tangentialen Wande etwas dicker; verholzt; -- mit 
einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Gefafie grenzen, man 
sehe die Bescbreibung der Gefafie; — mit einfachen 
Tiipfeln oder einseitigen Hottiipfeln wo sie an Libriform- 
fasern grenzen, man sehe die Bescbreibung der Libri- 
formfasern; — mit einfachen Tiipfeln, zumal auf den 
Tangentialwanden, wo sie an Holzparenchymzellen und 
aneinander grenzen; oft zielen einfache Tiipfel auf die 
radial laufenden Intercellularraume bin. Intercellular- 
r«lume in alien Richtungen vorhanden. Z e 1 1 i n h a 1 1 : bis- 
weilen einige Starkekorner ; ziemlicb oft ein grofier Ein- 
zelkristall in einer ziemlicb dicken Kalkoxalattasche. 

2. Aufrechte. R. 10—25 a*, T 10—15 a*, L. 25— 
140 fi. Die tangentialen Wande der an Gef9,fie grenzen- 
den Zellen oft stark verdickt. Zwischen diesen Zellen , 
und den Libriformfasern keine Intercellularraume vor- 
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handen. Yiele aufrechte Zellen duroh 1 oder mehrere 
dunneren Querwande in Facher geteilt, je einen Eristall 
enthaltend. Man sehe iibrigens die liegenden Zellen. 



Familie VII. 
BIXINEAE. 



§ 1. ZUSAMMENFASSENDE BBSCHRBIBUNG- 
DBR ANATOMIB DES HOLZBS. 

Literatur. Man vergleiche die Literatur bei den ein- 
zelnen Species, zumal bei No. 42. FUxcourtia Rukam, 

Material. Sechs und zwanzig Muster von 9 Species 
aus 7 Genera. In Koorders et Valeton. Flora arborea 
Javanica. Pars V. 1900 1, ausfdhrlich beschrieben: 14 
Species aus 8 Genera. Das nicht untersuchte Genus 
mit 1 Species kommt nur kultiviert auf Java vor. Unter- 
sucht wurdeu : 1. Scohpia Roxburghii, 2. Flacourtia 
Rukam^ 3. FL Ramontchij 4 Fl Cataphracta (nur kul- 
tiviert auf Java), 5. Bennettia Horsfieldii, 6. Pangium 
eduh, 7. Bergsmia sumatrana, 8. Taraktogenos Blumei^ 
9. Ryparosa javanica. 

Mikrographie. 

Topos^raphie. Zuwachszonen meistens nur an eini- 
gen Stellen mehr oder weniger deutlich, zumal fiir das 
blof^ Auge, man vergleiche far die Einzelbeiten iibri- 
gens die Beschreibungen der verschiedenen Species. Ge- 
fslfSe in den verschiedenen Zuwachszonen bisweilen ver- 
schieden zahlreich, ubrigens meistens ziemlich gleichmafiig 
verteilt; vereinzelt liegend und gruppenweise. Die Grup- 
pen meistens auseinigen, gewohnlich 2, radial aneinander 
gereihten Gefafien bestehend. Gefacherte Libri- 
formfasern bilden die Grundmasse des Holzes, bei 
Ryparosa javanica zusammen mit einfachen ; in radialen 
Reihen. Holzparenchym fehlt oder nur sparlich 
vorhanden und dann fast immer nur paratracheal. Mark- 
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strahlen l-bis 6-8chichtig, Mb 6 mm hoch ; seitlich 
voneinander getrennt durch 1 bis 5 I<iibriformfaserreiheii ; 
gew5hnlich zusammengesetzt aus 3 bis 5 Stockwerken. 
Die mebrschicbtigen Stockwerke bisweilen mit Hiillzellen. 
Die l-schichtigen Markstrahlen ganz- gebaat wie die 
l-schicbtigen Stockwerke. In mehr oder weniger zahl- 
reichen Zellen ein grofier Einzelkristall ; diese Eris- 
tallzellen gewohnlich zahlreicher in den 1 -schichtigen 
Stockwerken als in den mebrschicbtigen. Bisweilen 
Markstrablen vertikai iibereinander stebend und in die- 
ser Bicbtung voneinander getrennt dnrcb eine oder raeb- 
rere Scbicbten scbief laufender Libritormfasern. 

Beschreibun^^ der Blemente. 

I. Gefafde, Die einzeln liegenden R. 30—190 a*, T. 
20—135 A*; die der Gruppen R. 20—190 a*, T. 30— 
150 /CA, L. 600—1000 A*. EUiptische und Kreiszylinder, 
gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander grenzen. Quer- 
wande moistens ziemlicb scbief geneigt; bei einigen 
Holzern kommen rundliobe und leiterformige Perfora- 
tionen beide vor, bei den anderen nur einfacbe oder 
leiterformige; die Render der Perforationen boftupfel- 
abnlicb. Wande dick 3 bis 5 a^ wo sie aneinander 
grenzen, ubrigens 1^/^ bis 3 a^: verbolzt; — mit zahl- 
reicben Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen; diese 
Hoftiipfel oft in linkslaufenden spiraligen Reiben; die 
Hofe gewohnlicb quer gestellt, 6-eckig oder elliptisch; 
die InnenmUndung gewobnlicb spaltenformig in die 
Quere gezogen ; — ohne oder fast obne Tiipfel wo sie 
an Libriformfasern grenzen; — die Tiipfel wo sie an 
Holzparenchymzellen grenzen nur bei Pangium edule 
beschrieben weil bei den iibrigen Species das Holzparen- 
cbym feblt oder sebr sparlicb vorkommt; — bei den 
FlacourtiaATten und bei Scolopia Roxburghii nur mit 
einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Markstrablzellen gren- 
zen; diese einseitigen Hoftiipfel nur in der Mitte der 
Facher welcbe die Markstrablzellen auf der GefafSwand 
bilden, iibrigens wie die zweiseitigen ; bei den iibrigen 
Arten mit moistens nicbt zablreichen einseitigen Hof- 
tupfeln und zablreicberen einfacben Tiipfeln wo sie an 
liegende Markstrablzellen grenzen; die einseitigen Hof- 
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tiipfel ungefabr wie die zweiseitigen ; die einfachen 
Ttipfel oft in radialen Reihen geetellt, diese radialen Rei- 
hen oft grofSen einfachen Tiipfeln ahnlieh, welche durch 
langsgerichtete Balkchen in einige Teile verteiit sind ; — 
mit ungefahr denselben Tiipfeln wie in dem vorhergehen- 
den Fall wo sie an aufrechte Markstrahlzellen grenzen, 
die einseitigen Hoftiipfel aber meistens weniger zahlreich 
bis ganz fehlend; die einfachen Tiipfel hier bisweilen 
sehr grofi, stark in radialer Richtung ausgezogen, und 
oft Yon der einen tangentialen Wand bis zur anderen 
reichend; 

II. Einfache Libriformfasem. Nur bei Ryparosa Java- 
nica zwischen den gefacherten zerstreut; man sehe dbri- 
gens die gefacherten. 

III. Gefdcherte Libriformfasem. R. 18—40 fi, T. 18— 
35 iCA, L. 1500—3000 fi. Wande dick 5 bis 9 a*; 
verholzt, hier oft eine ziemlich dicke und deutliche 
Gallertschicht vorhanden, man sehe fiir die Merkmale 
dieser Gallertschicht bei den verschiedenen Holzern die 
Beschreibungen der Species; — ohne oder fast ohne 
Tiipfel wo sie an Gefafie grenzen; — rait spaltenformi- 
gen einfachen Tiipfeln, zumal auf den radialen Wanden, 
wo sic aneinander und an Markstrahlzellen grenzen; die 
Spalte meistens fast vertikal gestellt. Intercellularr&ume 
bisweilen vorhanden. In halt: in den Fachern biswei- 
len kleine Starkekorner, den Querwanden anliegend ; 
bisweilen auch rotbraune Masse, den Wanden anliegend. 

IV. Holzparenchymzellen, Nur ziemlich ausfiihrlich 
beschrieben bei Pangium edule. 

V. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 20—125 fi, T. 7—30 ft, L. 8— 45 a*; 
5- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse 
und abgerundeten Rippen oder nur abgerundeten radialen 
Rippen. Wande dick ^2 ^^^ ^^U f^i ^^^ tangentialen 
oft etwas dicker; verholzt; — mit einseitigen Hoftupfeln 
und einfachen Tiipfeln wo sie an Gefafie grenzen, man 
sehe die Beschreibung der Gefafie; — mit spaltenfor- 
migen einfachen Tiipfeln wo sie an Libriformfasem gren- 
zen, man sehe die Beschreibung der Libriformfasem; — 
mit einfachen Tiipfeln, zumal auf den Tangentialwan- 
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den, wo siie an andere Markstrahlzellen grenzen. lo- 
tercellularrSume klein, dreiseitig, in alien Richtungen 
oder nur in radiaier Richtang laufend ; auch oft vorhan- 
den wo sie an Libriformfasern grenzen. Zellinhalt: 
bisweilen einige einfachen und zusanimengesetzten Starke- 
korner den Tangentialwanden anliegend; bisweilen ein 
grower EinzelkriBtall in einer Kalkoxalattasche, welcbe 
bisweilen sehr deutlich mit der Wand zusammenhangt; 
bei einigen Arten in fast alien Zellen eine rotbraune 
Masse oder rotbraane Eiigelchen. 

2. Aufrechte. R. 15—50 a*, T. 8—30 a*, L. 20- 
100 fi\ bisweilen in tangentialer Riohtang fast ganz 
zusammengeprefit ; 4- bis 8-seitige Prismen mit radial- 
oder langsgerichteter Achse und oft abgerundeten Rippen. 
Die Eristalle bier oft zahlreicher als in den liegenden 
Zellen; bisweilen die Zellen durch Qaerwilnde geHlchert 
und dann in jedem Fach ein Eristall. Man sehe iibri- 
gens die liegenden Zellen. 



§ 2. BESULTAT DER ANATOMISCHBN IJNTEB- 

SUCHUNG- DES HOLZES FUR DIE KENNTNIS DEB 

VERWANDTSOHAFTSVBRHALTNISSE 

INNERHAIiB DER FAMILIE. 

Die Holzer aller untersucbten Species nur wenig von- 
einander verschieden. Die untersucbten Species nach der 
Anatomic des Holzes in die 3 fols^enden, deutlich yer- 
schiedenen Gruppen einzuteilen. In Gruppe III die 
Holzer einander etwas weniger ahnlich als in den 2 
iibrigen Gruppen. 

IFlacourtia Bukam. 
\Flacourtia Ramontchi. 
I. (Flacourtia Cataphracta. 
iScolopia Roxburghii. 
\Bennettia Horsfieldii. 
jj ^Bergsmia sumatrana. 
{Taraktogenos Blumei. 

TTI \^VP^'^^^^ javanica, 
(Pangium edule. 
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Orappe I von II und III yerschieden durch dieein- 
fache Perforation der GefilfSquerwande, und die schma- 
len, liegenden Markstrahlzellen, T. 7 — 12 [i, Audi sind 
nur einseitige Hoftiipfel vorhanden aaf den W^nden 
zwischen OefafSen und Markstrahlzellen, wahrend daselbst 
in den 2 iibrigen Gruppen eineeitige Hoftiipfel und ein- 
fache Tupfei beide vorhanden sind. 

Gruppe II Yon I und III verschieden durch die 
leiterformige Perforation der Gefafiquerwande. DieBreite 
der liegenden Markstrahlzellen hier 10 bis 20 fi. 

Gruppe III Yon I und II Yerschieden durch das 
vorhanden sein beider Arten der Perforation der Gefafi- 
querwande und die breiteren liegenden Markstrahlzellen, 
T. 15—30 (JL. 

§ 3. TABELLB ZUM BESTIMMEN DEB UNTER- 

SUCHTEN SPECIES NAOH DEB ANATOMIE 

DES HOIiZES. 

1. Querwande nur rundlich oder oval perforiert. Die 
liegenden Markstrahlzellen ungefahr \Q fi breit. 2 

Querwande nur leiterformig perforiert, Die liegen- 
den Markstrahlzellen ungefahr lb fi breit. 4 

Querwande mit beiden Arten der Perforation. Die 
liegenden Markstrahlzellen ungefahr 25 fi breit 5 

2. Markstrahlzellen mit rotbraunem In halt. 3 
Markstrahlzellen ohne rotbraunen Inhalt. 

Bennettia. Horsfieldii. 

3. Holzparenchym fehlt. 

Flctcourtia Rukam. 

Flacourtia Ratnontchi. 

Flacourtia Cataphracta, 
Ftir die Unterscheidung dieser einander sehr ahn- 
lichen Holzer vergleiche man die ausfuhrliche Be- 
schreibung der untersuehten Species. 

Holzparenchym, obgleich sehr sparlich, vorhanden. 

Scolopia Roxhurghii. 

4. Markstrahlzellen rait rotbraunem Inhalt. Die Zahl 
der Sprossen in einer Querwand 20 bis 35. 

Bergsmia sumatrana. 
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Markstrahlzellen ohne rotbraunen Inhalt. DieZahl 
der Sprossen in einer Querwand ungetahr 20. 

Taraktogenos Blumei, 
5. Markstrahlzellen mit rotbraunem Inhalt. DieQuer- 
durchmesser der GefafSe kleiner als 150 /c&. 

Ryparosa javanica. 
Markstrahlzellen ohne rotbraunen Inhalt. Die 
Querdurohmesser der Oefafie oft grofier als 150 fA. 

Pangium eduk, 

§ 4. BESOHBEIBUNG DBR HOLZANATOMIE DER 
UNTERSUCHTEN SPEOIES. 

SCOLOPIA. 

Darand No. 511. 

Ai 1. SCOLOPIA ROXBUROHll, 

*-•- Clos, in Ann. Sc. Nat. 86r. IV. VHI. 250. 

var. ovata, Boerl. 

Literatur. Eoorderb et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars V. 1900. 14. Turner. Beitrage zur vergl. 
Anat. d. Bixaceae^ usw. Diss. Gottingen 1885. 33 {Sc. 
crenata). Gamble. Ind. Timbers. 1902. 38 (3 andere 
Sco/optaarten). Ridley. Timbers of the Malay Penin- 
sula. Agricultural Bull, of the Straits and Federated 
Malay States. New Series. Vol. I. 1902. 11 (Sc, rhi- 
nanthera). Stone. The Timbers of Commerce. 1904 
(Sc, Mundtii). Man vergleiche tibrigens No. 42. Flacour- 
tia Rukam. 

Material. Fiinf Muster. Das BlOckchen gezeichnet 
1221a, (11712/3, 836/3, 34298/3), von W. Java, am aus- 
fiihrlichsten untersucht; die Blockchen gezeichnet 2046a, 
26 Marz 1899, (838/3, 837/3, 11906/3, 37257/3, 25649/3, 
32804/3, 39649/3) und 1077c, 5 Dez. 1 898, (24594/3, 20069/3), 
von W. und M. Java; die Blockchen gezeichnet 8256t, 
i.J. 1892 (12743(2, 12843/3), und 1321c, 17 Sept. 1900, 
(24769/3. 20030/3), mit Bast, von 0. und M. Java. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 
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Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 42. Fla- 
courtia Rukam ahnlich. Nur finden sich folgende kleine 
Abweichungen. 

Topographie. Zuwachszonen nur an einigen Stel- 
len deutlich, zumal fiir das blofSe Auge. Im inneren Teil 
der Zuwachszonen die Oefaf^e bisweilen zahlreicher, die 
Libri for mfaser wand diinner als sonst; im aufSeren Teil 
die Querdurchmesser der GefafSe nnd die radialen Quer- 
durchmesser der Libriformfasern moistens kleiner als 
sonst. In den heller gefarbten BUndern, welche an einigen 
Stellen auf gegl^tteten Querflachen deutlich sind, die 
Libriformfaserwand auch diinner als sonst. In den Libri- 
formfasern keine rotbraune Masse. QetH&e in dem 
einen Bl6ckchen viel zahlreicher als im anderen ; in 
einigen Blockchen moistens vereinzelt, in den anderen 
moistens gruppenweise ; die Gruppen bisweilen aus 8 
radial aneinander gereihten GefafSen bestehend. In dem 
Blockchen gezeichnet 1321c, in einigen GefafSen kohlen- 
saurer Kalk H o 1 z p a re n c h y m in sehr geringer Menge 
vorhanden, paratracheal und zwischen den Libriform- 
fasern zerstreut. Marks tr ah len 1- bis 5-, in einigen 
Mustern nur bis 3-3chichtig ; bis 70 Zellen hoch ; seitlich 
voneinander getrennt durch 1 bis 2, bisweilen 3 bis 5, 
Libriformfaserreihen. Die moisten Markstrahlen zusam- 
mengesetzt aus 3, nur einige aus 5 Stock werken. 

Beschreibung der Elemente. 

I. Gefafde. Die Hoftiipfel oft kombiniert, die Innen- 
miindung der zwei- und einseitigen Hoftupfel stark spal- 
tenfdrmig in die Quere gezogen. AufSerdem auf der 
Innenseite der Gefafiwand eine Streifuug welche ofteine 
Fortsetzung der spaltenformigen Innenmiindung zu sein 
scheint. In dem Blockchen gezeichnet 1321c, in einigen 
GefafSen kohlensaurer Ealk. 

n. Gefdcherte Libriformfasern. Nur auf den radialen 
Wanden eine Langsreihe von spaltenformigen einfachen 
Tiipfeln wo sie aneinander und an Zellen grenzen; diese 
Tiipfel einander sehr genahert; die Spalte moistens fast 
vertikal. Intercellularraume bisweilen vorhanden. I n- 
halt: nur Starke. 
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III. Holzparenchymzellen. Diese sab ich nur auf Quer- 
schnitten ; hier die Form und die Durchmesser denen der 
Libriformfasern ganz abniich. Wande nur ganz wenig 
verdiekt. 

lY. Markatrahlzellen, In den Eristallzellen der Zu- 
sammenbang der Ealkoxalattascbe mit der Wand bisweilen 
sebr deutlicb. 



FLACOURTIJI. 

Durand No. 513. 



42. 



1. FLACOURTIA RUKAM, 

Z. et M. Syst. Verz. 33. 

Literatur. Eoobdbbs et Yalbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars V. 1900. 22. Brandis. Forest Flora. 1874. 
18 (Fl Bamontchi). Moellkr. Vergl. Anat. des Holzes. 
Denkscbr. Wiener Akad. Bd. 36. 1876. 370 {Casearia 
parviflora). Nordlinger. Quersebnitte. Bd. IX 1880. 
56 {FL Cataphracta). Turner. Beitrage zur vergl. 
Anat. d. Bixaceae, usw. Diss. Gottingen. 1885. 36 u. 87 
{Fl.sp, u. Fl. sapida), Solerbder. Holzstructur. Diss. 
Mancben. 1885. 66 {Fl. obtusa). Dngefabr dasselbe wie 
in den 2 vorbergebenden in Solerbder. Syst Anat. 
1899. 102. Axenstruktur. Harms. Ueber die Verwer- 
tung des anat. Baues fur die Dmgrenzung u. Einteilung 
der Passifloraceae. Bot. Jabrbucber von Engler. Bd. 15. 
1892. 614—617 (allgem. anat. Merkmale der Fam.). 
Engler u. Prantl. Ill, 6a. 1894. 3 (einige allgem. 
anat. Merkmale der Fam.). Oamblb. Ind. Timbers. 1902. 
39. Fig. 3. Taf. I {Fl Cataphracta, Bamontchi u. sepi- 
aria). Ridley. Timbers of tbe Malay Peninsula. Agri- 
cultural Bull, of the Straits and Federated Malay States. 
New Series Vol. I. 1902. 11 {Fl. Cataphracta). 

Material Secbs Muster Das Blockcben gezeichnet 
1114a, i. J. 1899, (11713i3), von W, Java, am ausfiihr- 
lichsten untersucbt; die Blockcben gezeicbnet 1154g, 
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8 Nov. 1898,(22716/3), und4098w, Nov. 1898,(20521/3, 
12832/3, 799/3, 39914/3, 38411/3), von 0. Java; dieBlock- 
chen gezeichnet 813/3, 816/3 und 2203f, 18 Nov. 1900, 
(819)3), mit Bast; die 2 ersten von W., das letztere von 
M. Java. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspr^parat 

Reagentien. Wasser, Olycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 
75 %, Salzsaure, Eisenacetat, Schulzbs Mazerations- 
gemisch. 

Mikrographie 

Topographie. Man vergleiehe Fig. 25. 

Zuwachszonen nur an einigen Stellen deutlich, zu- 
mal fiir das biofSe Auge. Im 
aufJeren Teil der Zuwachs- 
zonen die Querdurchmesser 
der GefafSe und der radiale 
Durchmesser der Libriform- 
fasern meistens kleiner, die 
GefafSe bisweilen zahlreieher 
als sonst ; im inneren Teil 
die Libriformfaserwand oft 
etwas dunner. Die Libri- 
formfasern des aufSersten 
Teils der Zuwachszonen ganz 
oder teilweise gefiillt mit 
einier rotbraunen Masse ; die- 
ses ist oft das einzige was 
unter dem Mikroskop von 




UmM. 



Fig. 25 Flacourtia Rukam 
Blockchen 1114a. Querschnitt. 
G vereinzelt liegende GefafSe ; 
Gg Gefafigruppen ; F Libriform ; 
Zonengrenzen wahrnehmbar ^^ Markstrahlen ; Ms' Markstrah- 
ist. Gefafie in den ver- len, durchschnitten in den 

ow. ^ji^ ax^xj 111 uciu YCl mehrschichtigen Teilen. 

schiedenen Zuwachszonen 

verschieden zahlreich ; iibrigens ziemlich gleichmafiig 
verteilt; grofitenteils vereinzelt liegend. Die Gruppen 
meistens aus einigen, fast immer 2, radial aneinander 
gereihten Gefafien bestehend. Gefacherte Libri- 
formfasern bilden die Grundmasse des Holzes; in 
radialen Reihen. Holzparenchym fehlt. Mark- 
strahlen 1-bis 4-8chichtig, bis 120 Zellen hoch, bei 
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einigen Mustern nicht boher als 50 bis 70 Zellen; seit- 
lich yoneinander getrennt durch 1 bis 2, bisweilen 3 
bis 4 Libriformfaserreiheo ; gewohnlich zusammengesetzt 
aus 5 Stockwerken. Die l-schichtigen Stock werke 5 
bis 20 Zellen hoch, die 2 anderen, mehrschichtigen 
Stockwerke 10 bis 25 Zellen hoch. Die mehrschichtigen 
Stockwerke bisweilen mit HuUzellen. Die 1 -schichtigen 
Markstrahlen ganz gebaut wie die 1 -schichtigen Stock- 
werke. In den mehrschichtigen Stockwerken selteD 
Zellen mit Einzelkristallen ; in den 1 -schichtigen Stock- 
werken diese Zellen zahlreicher. Bisweilen Markstrah- 
len vertikal libereinander stehend und in dieser Rich- 
tung yoneinander getrennt durch eine oder mehrere 
Schichten schief laufender Libriformfasern. Auf dem 
Tangentialschnitt wurde einmal ein Markstrahl gefunden, 
der sich an einem Ende gabelig verzweigte. 

Beschreibung der Elemente. 

I. Gefafde. Die einzeln liegenden R. 30—70 At, T. 
25—70 At; die der Gruppen R. 20—70 a^, T. 30— 60 a*; 
die Gefa%lieder L, ± 600 fi. EUiptische und Ereis- 
zylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander gren- 
zen. Querwande ziemlich schief geneigt; oyal oder 
rundlich perforiert; die R&nder der Perforationen hof- 
tiipfelahnlich. Wan do dick 3 a& wo sie aneinander 
grenzen, iibrigens 1 '/a A^l yerholzt; — mit sehr zabl- 
reichen in linkslaufenden Spiralen gestellten Hoftiipfeln 
wo sie aneinander grenzen; die Hdfe 6-eckig mit 
abgerundeten Ecken, nur durch schmale Wandpartien 
yoneinander getrennt, 4 bis 5 a^ in Durchmesser ; die 
Innenmiindungen stark spaltenformig ; aufSerdem auf der 
Innenseite der Wande eine spiralige Streifung welche 
wahrscheinlich mit den spaltenformigen Innenmundungen 
zusammenh^ngt und in derselber Richtung aufsteigt; — 
ohne oder fast ohne Ttipfel wo sie an Libriformfasern 
grenzen; — mit einseitigen Hoftupfeln wo sie an Mark- 
strahlzellen grenzen ; diese einseitigen Hoftiipfel nur in 
der Mitte der Facher welche die Zellen auf der Gefafi- 
wand bilden, iibrigens ungefahr wie die zweiseitigen. 
Bisweilen ein Gefafi fiber kUrzere oder langere Strecken 
ganz oder toils gefiilli mit einer schwach gelben harzigen 
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Masse, welche rot gefarbt wird durch Phloroglucin and 
Salzsaure; bisweilen auch Gefafie gefullt mit einer kor- 
nigen rotbraunen Masse. 

n. Gefdcherte Libriformfasern. R. 18—25 fA, T. 18— 
30 fi, L. 1500—2500 a&; 4- bis 8-seitig; die dunnen 
Querwande 90 bis 200 fjt> voneinander entfernt. Wande 
dick 5 bis 8 fi^ die Gallertschicht hier meistens ziemlich 
dick und sehr deutlich; verholzt, auch die Gallertschicht 
und die diinnen Querwande; in Jodjodkalium uud Schwe- 
felsaure 75% ^^^ Qtillertschicht bisweilen griin bis blau, 
stark gequollen und von dem iibrigen Teil der Wand 
losgelost; — ohne oder fast ohne Tiipfel wo sie an 
GefafSe grenzen; — mit wenigen spaltenformigen ein- 
fachen Tiipfeln wo sie aneinander und an Markstrahl- 
zellen grenzen ; diese Tiipfel ausschliefJlich auf den 
radialen Wanden; — die Gallertschicht mit sehr deut- 
licher Schichtung, Mittellamelle auch sehr deutlich. 
Intercellularraume fehlen. Inhalt: bisweilen in den 
Fachern kleine Starkekorner den QuerwS,nden anliegend ; 
in yielen Fachern eine rotbraune Masse den Wanden 
anliegend. 

III. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 30—60 f/., T. 7—12 ic*, L. 8—15 f^; 
5- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse und 
abgerundeten radialen Rippen. Wande dick i/j bis 
1 fi, die tangentialen etwas dicker; verholzt; — seiit 
einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Gef^&e grenzen, man 
sehe die Beschreibung der Gefai^e; — mit wenigen 
8paltenf5rmigen einfachen Tiipfeln wo sie aji Libriform- 
fasern grenzen, man sehe die Beschreibung der Libri- 
formfasern; — mit einfachen Ttipfein, zumal auf den 
Tangentialwanden, wo sie aneinander grenzen. Inter- 
cellularraume klein, dreiseitig, in radialer Richtung lau- 
fend; auch vorhauden wo sie an Libriformfasern gren- 
zen. Zellinhalt: in einigen Zellen einige einfachen 
— i 5 A^ in Durch messer — und zusammengesetzten 
2- bis 3-adelphischen Starkekorner, den Tangentialwan- 
den anliegend ; in sehr wenigen Zellen ein ziemlich 
grofJer Einzelkristall ; in fast alien Zellen, auch in den 
Starke und Eristalle fuhrenden, eine rotbraune, meistens 
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gerbstoffhaltige Masse, in Jod-chloralhydrat und in Wasscr 
loslich. 

2. Aufrechte. R. 15-30 fi, T. 8— 20 fA, L. 40— 85iC6; 
bisweilen in tangentialer Ricbtung fast ganz zusammen- 
geprefit und in radialer Ricbtung voneinander getrennt; 
4- bis 6-seitige Prismen mit langsgerichteter Acbse und 
oft abgerundeten radialen Rippen. )^&nde wie die der 
liegenden Zellen aber etwas dicker. Zellinhalt: un- 
gefKhr wie bei den liegenden Zellen ; die StUrkekorner 
bier aber zablreicher und fast immer einer der Quer- 
wande anliegend; die Eristaile bier aucb viel zablreicher, 
meistens mehrere in einer Zelle; die meisten Eristall- 
zellen durcb dtinne Querwande gef&chert, in jedem Fach 
ein grofSer Einzelkristall in einer Ealkoxalattasche. In 
den verschiedenen Teilen eines Musters und in den 
verschiedenen Muster n die Eristaile niobt gleich zabl- 
reicb. 



. rt 2. FLACOURTIA RAMONTCHI, 

4o. l'H6rit. Stirp. Nov. 59. t. 30. 

Literatur. Eoobdbbs et Yaleton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars V. 1900. 19. Man vergleicbe tibrigens 
No. 42. Flacourtia Bukam. 

Material Zwei Muster mit Bast von M. Java. Das 
am ausfiibrlichsten untersucbte Blockcben gezeichnet 
557j, i J. 1900, (791/3, 28208/3) von einem Stamm 
von ungeffthr 24 cm in Durcbmesser; das Holz dick 
1.8 cm, breit 3.7 cm und lang 7 cm. Das Blockcben 
gezeicbnet 269f, 11 Juni 1900, (24988)3, 788/3), kleiner 
als das erste. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-cbloralhydrat. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 42. Fla- 
courtia Rukam sehr abnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweicbungen. 

Zuwachszonen fehlen ; in den an einigen Stellen 
vorkommenden beller gefarbten Tangentialbandern die 
Libriformfasern diinnwandiger und die Markstrahlzellen 



BIXINEAE 209 

mit weniger rotbrauner Inhaltsmasse als sonst. Ge- 
fafSe grofJtenteils gruppenweise; die Gruppen oft aus 
mehr als 2, zuweilen bis 10, radial aneinander gereihten 
Gefa£en bestehend. Gefacherte Libriformfasern 
mit bisweilen kaum sichtbaren, sehr dlinnen Querwan* 
den; Intercellularraume oft yorhandon. Markstrahl- 
zellen mit etwas zahlreicheren Starkekornern ; diese 
Eorner in den liegenden Zellen den Tangentialwanden, 
in den aufrechten Zellen den Querw^nden anliegend. In 
den Eristallzellen der Zusammenhang der Ealkoxalatta- 
sche mit der Wand bisweilen sehr deutlich. 



3. FLACOURTIA CATAPHRACTA, 

Roxb. ex Willd. Sp. PI. IV. 830. 



Literatur. Eoobdbbs et Yaleton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars V. 1900. 26. Man vergleiche iibrigens 
No. 42. Flacourtia Bukam. 

Material. Ein Muster yon 0. Jay a. Das Blockchen 
gezeichnet 23732/3, mit Bast, yon einem Stamm oder 
Ast yon ungefahr 5 cm in Durchmesser; das Holz dick 
1.2 cm, breit 4 cm und lang 11 cm. 

Pr&parate. Qaer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem yon No. 42. Fla- 
courtia Bukam sehr ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Zuwachszonen fehlen. G e f a fi e grofStenteils grup- 
penweise. Gefacherte Libriformfasern mit zahl- 
reicheren und grofieren spaltenformigen einfachen Tiipfeln 
auf den radialeri Wanden; die Spalte fast yertikal ge- 
stellt; — an einigen Stellen Intercellularraume yorhan- 
den. Markstrahlen oft nur aus 3 Stockwerken 
zusammengesetzt ; — die einfachen Tiipfel zielen bisweilen 
auf die Intercellularen hin. Intercellularraume in alien 
Richtungen laufend. In halt: in nur einigen Zellen 
eine rotbraune oder schwaeh gelbe Masse. 

14 
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BKNIIETTIJI. 

Durand No. 514. 



1. BENNETTIA HORSFIELDII, 

45. Miq. Fl. Ind. Bat. I. 2. 105. 

Literatur. Eoobdbbs et Yalbton. Flora arboreaJava- 
nica. Pars V< 1900. 29. Man yergleiobe librigens No. 42. 
Flacaurtia Rukam. 

Material. Ein Muster yon M. Java. Das Bldckchen 
gezeiehnet 2160f, i. J. 1892, {2085 fi, 38617)3;, mit 
Bast, yon einem Stamm oder Ast yon ungefahr 10 cm 
in Durehmesser; das Holz dick 1.2 cm, breit 5 cm und 
iang 15 cm. 

Prftparate. Qaer- und Tangentialsohnitte. 

Reagentien. Wasser, Olycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz nur fluchtig unt^rsuoht; es 
eeigt ganz den Bau der ubrigen Bixineae^ welcher z. B. 
ausftihrlich beschrieben ist bei No. 42. Flacouriia Rukam. 
Es finden sich die folgenden, mehr oder weniger cha- 
rakteristischen Merkmale fur diese Species. 

Topographie. Holzparenchjm yorbanden^ obgleich 
nur sparlich. Markstrahlen, die Zahl der zusam- 
mengesetzten, und zumal derjenigen mit 5 StockwerkeD, 
kleiner als bei Flacourtia Rukam* 

Beschreibung der Elemente. 

I. Gef&fie. Die Innenmiindung der Hoftiipfel nicht 
stark spaltenformig, die Innenseite der Wande ohne spi- 
ralige Streifung; — mit einseitigen Hoftupfein und ein- 
fachen Tiipfein ungefahr wie bei No. 46. Pangium edtde 
wo sie an Markstrahlzellen grenzen. In halt feblt. 

II. Gefdcherte Libriformfasern. Die Galiettschicht dick, 
sehr deutlich, nicht yerholzt und durch Jodjodkalium uod 
Schwefelsaure blau ; die Wande ohne Gallertschicht ganz 
yerholzt, mit Ausnahme einer ddnnen inneren Schicht, 
welche blau wird in Jodjodkalium und Schwefelsaure. 
In halt: die rotbraune Masse fehlt. 
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III. Marksirahlzellm. Die liegenden niobt breiter als 
10 fi. Man vergleiche die GefafSe fur die Ttipfel wo 
sie an GefafSe grenzen. Zellinhalt: die rotbraune 
Masse fehit. 



PANGIUM. 

Durand No. 519. 

1. PANOIUM EDULE, 

^R Reinw. in Blume Cat. Baitenz. 112. 

Literatur. Eoorders et Yalbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars V. 1900. 6. Man vergleiche librigens No 42. 
Flacourtia Bukam, 

Material. Yier Muster. Das Blockchen gezeichnet 
1137a, (829/3, 11711/3, 34227/3), von W.Java, am aus- 
fiihrlichsten untersucht; das Blockchen gezeichnet 1103c, 
7Dez. 1898, (20140/3, 24692/3), von M.Java; die Block- 
chen gezeichnet 832/3, i. J. 1891, und 1745m, i. J. 
1893, (36765/3, 11410)3, 11409/3), auch von M. Java, 
mit Bast. 

Prftparate. Qaer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 



Reagentien. Wasser, Olycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 
75 %) ScHCLZEs Mazerationsgemisch. 

Mikrographie. 

Topoj^raphie. Man vergleiche Fig. 26. 

Zuwachszonen nur an einigen Stellen deutlich, 
zumal fur das blofie Auge. Die GefSfie im inneren Teil 
der Zuwachszonen moistens etwas zahlreicher and etwas 
grofier als im Sufieren. Qefafie gleichmafiig verteilt; 
in dem am ausfuhrlichsten untersuchten Blockchen grofS- 
tenteils vereinzelt liegend, in den iibrigen Blockchen 
grofStenteils gruppenweise. Die Gruppen fast immer aus 
2 oder 3 radial aneinander gereihten OefafSen beste- 
hend. Gefacherte Libriforrafasern bilden die 
Grundmasse des Holzes; moistens in radialen Reihen, 
Holzparenchym nur sparlich vorhanden; fast nur 
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paratracheal ; bisweilen sehr deutlich gefasert. Mark- 
Btrahlen 1- bis 6-8chicbtig, bis 6, sehr oft 2 
und 3 mm hoch; seitlich voneinander getrennt durch 
1 bis 3 Libriformfaserreihen ; meistens aus 3, biswei- 
len aus 5 Stockwerken zusammengesetzt. Die 1-schicb- 

tigen Stockwerke meistens 
niedriger als die mehr- 
schiehtigen. Bisweilen die 
radialen Reihen von Zellen 
auf den radialen Seiten 
der Markstrahlen unterbro- 
chen durch langsgerichtete 
Libriformfasern. Die mehr- 
schichtigen Stookwerke bis- 
weilen mit Hfillzellen. Die 
] -schichtigen Markstrahlen 
ganz gebaut wie die 1- 
schichtigen Stockwerke. In 
sehr vielen Zellen, zumal 
in denjenigen mit kiirzerem 
radialem Durchmesser, ein 
grofJer Einzelkristall. Bis- 
weilen Markstrahlen vertikal 
iibereinander stehend und 




ilrrvM 



Fig. 26. Pangium edule. 
Blockchen 1137a. Querschnitt. 
G vereinzelt liegende Gefafie ; . ,. t»' i_ 

Gg GefaCgruppen ; F Libriform ; 1^ dieser Kichtung VOnem- 

P Hoizparencbym ; ander getrennt durch eine 

Ms Markstrahlen. oder mehrere Schichten scbief 

laufender Libriformfasern. 

Beschreibuns: der Elemente. 

I. Gefdfie. Die einzeln liegenden R. 100—190 fi, T. 
55—135 fi; die der Gruppen R. 70—190 fi, T. 70- 
150 At; die Gefafiglieder L. 650—1000 fjC, EUiptische 
und Ereiszy Under, gegenseittg abgeplattet wo sie an- 
einander grenzen. Querwande meistens ziemlicb 
sehief geneigt; leiterformig perforiert, mit zahlrei- 
chen schmalen, bisweilen verzweigten Sprossen ; oder 
rundlich oder oval perforiert; im letzteren Falle im 
oberen und unteren Teil des stehen gebliebenen Randes 
zahlreiche Hoftapfel. Wande dick 4 bis 5 ^t wo sie 
aneinander grenzen, iibrigens 2 bis 3 ^t; verholzt; — 
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mit sehr zahlreichen Hoftapfeln wo ^ie aneinander gren- 
zen; die Hofe quer gestellt, 6 auf 10 a^, 6-eckig oder 
elliptisch, nur durch schmale Wandpartien voneinander 
getrennt ; der Eanal spaltenformig, die Spalte kurzer als 
der elliptische Hof; — ohne oder fast ohne Tupfel wo 
sie an Libriformfasern grenzen ; — mit grofSen, meistens 
stark in die Quere gezogenen, einseitigen Hofttipfein wo 
sie an Holzparenchymzellen grenzen, oft nur eine Langs- 
reihe von Tiipfeln auf der angrenzenden Zellwand; — 
mit einseitigen Hoftupfeln, welche den zweisoitigen ^hn- 
lich sind, oder mil grofSen einfachen Tiipfeln wo sie an 
den liegenden Markstrahlzellcn grenzen; die einfachen 
Tapfel meistens in radialen Reihen gestellt und dadurch 
oft sehr grofSen in radialer Richtung ausgezogenen Tup- 
feln dhnlich welche darch langsgerichtete Balkcben in 
einige Teile verteilt sind ; bisweilen die einfachen Tiipfel 
auch so stark in radialer Richtung ausgezogen dafS sie 
yon der einen tangentialen Wand bis zur anderen rei- 
chen; — mit ungefahr denselben Tiipfeln wie die vor- 
hergehenden, wo sie an den aufrechten Markstrahlzellcn 
grenzen; die zuletzt beschriebenen einfachen Tiipfel hier 
yiel zahlreicher. 

II. Gefdcherte Libriformfaser'n. R. 20—40 ^tt, T. 22— 
35 fi, L. 2000—3000 ic*; 4r bis S-seitig; die sehr dun- 
nen Querw&nde ungefahr 150 i&& voneinander entfernt. 
Wande dick 5 bis 8 /c^; bisweilen etwas gelb; ver- 
holzt, nur die Zwickel der Mittellamelle mehr verholzt 
als der iibrige Teil der Wande, in Jodjodkalium und 
Schwefelsaure die innere dunne Schicht der Wand 
blau; — ohne oder fast ohne Tupfel wo sie an GefafSe 
grenzen; — mit spaltenformigen einfachen TUpfeln, zu- 
mal auf den radialen Wanden, wo sie aneinander und 
an Zellen grenzen ; diese Tupfel in der Nahe der Mittel- 
lamelle bisweilen etwas weiter werdend ; die Spalte meis- 
tens fast vertikal gestellt; — Intercellularraume vorhan- 
den wo die Libriformfasern an Holzparenchym- und an 
Markstrahlzellcn grenzen. 

III. Holzparenchymzellen. Zum Beispiel 28 auf 40 fi 
und auch 15 auf 20 fA auf Querschnitten, L. 100 — 
180 fi] 4- bis 8-seitige Prismen mit langsgerichteter 
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Acluie und ab^ruadeten Rippen. Wande dtck V2 ''>i^ 
1^/2 f^f verholzt; — mit eindeitigen Hoftupfeln wo sie 
an Gefofie grensea, man sehe die Beschreibuog der 
QeR&e; —mit spaltenformigen einfachen Tupfeln wo sie 
an Libriformfasern greozen; — mit einfacben Tupfelo 
wo sie aoeinander und an Mark^traUzelkn grenzeo. 
Interoeliularr&ume vorhanden. Zellinhalt: bisweilen 
eiaige St^rkekorner. 

lY. Markstrahlzellen. 
' 1. Liegende, R.40— 125|e*, T. 20— 30 a^, L.25— 45|x; 
4- bis 8-8eitige Prismen mit radial gerichteter Achse 
und abgerundeten radialen Rippen. Wande dick 1 /x, 
die tangentialen Wilnde etwas dicker; verholzt; — mit 
eittseitigen Hoftupfeln oder einfacben Tupfeln wo sie an 
Gef^fie grenzen, man sehe die Beschreibung der Ge- 
fafie; — mit wenigen spaltenformigen einfacben Tupfeln 
wo sie an Libriformfasern grenzen; — mit ein&chen 
TCLpfeln aumal auf den tangentialen Waaden wo sie an- 
einander und an Holzparenchjrmzellen grenzen. Inter- 
cellularraume klein, dreiseitig und in radialer Richtung 
laufend ; wo die Zellen an LibriformfSasern grenzen die 
Intercellularraume auch noch in longitudinaler Richtuog 
laufend. Zellinhalt: einige einfacben Starkekorner, 
bis 10 /cc in Durchmesser; diese bisweilen zu dner 
Masse yerschmolzen in der die Eorner noch mehr oder 
weniger deutlich sind; in sehr vielen Zellen, zumal in 
denen mit kUrzerem radialem Durchmesser ein grower 
bisweilen hohler Einzelkristall. 

2. Aufrechte. R. 25-60 a^, T. 10—30 fi, L. 50- 
100 A^; bisweilen in tangentialer Richtung zusammenge- 
prefSt. Man sehe ubrigens die liegenden Zellen. 

BERQ8MIJI. 

Durand No. 521. 

MfH 1. BEROSMIA (HYDNOCARPUS?) SUMATRANA, 

4/. Miq. Fl Ind. Bat. Suppl. I. 389. 

iitwatur. EooapERB et Yaletok. Flora arborea Ja- 
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vaQica. Pars Y. |900. 33. Man vergleicbe fibrigens 
No. 42. Flctcourtia Bukam. 

MateriaJ. Zwei Muster tod M. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 1253c, HDez. 1898, {36748(3, 40261/3, 39324/3, 
34119)3, 29893i8, 24578/3, 34102/3, 33479/3, 22019/3), 
am ausfuhrlicbsten uniorsucht ; das Blookchen gezeichnet 
1359c, 13 Sept. 1900, (33678/3, 40255/3), mit Bast. 

Pr&parate. Quer.-, Bieidia]- und Tangentialschnitte. 

Reigentien. Wasser, Glyx^erin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin und Salzsaure, Jodjodkalium a. Schwefels&ure 
75%. 

Mikrograpliie. 

Top<>s^raphie. Man yergleiche Fig. 27. 

Zuwachszonen nur 
an einigen Stellen deutlich, 
im Slockchen gezeichnet 
1359c viel deutlicher als 
iju anderen. In dem Block- 
cheu gezeichaet 1359c yer- 
aehmelzen an yerschiedenen 
Stellen 2 Zonengrenzen mit- 
einander; in der Nahe der 
YerflCjhnielzung meistensdie 
eine S^uengrenze yiel weni- 
ger deutlich als die aadere. 
In den Zuwachszonen zeigen 
die Querdurchmesser der 
Ote&L&e eine Periode mit 
dem Maximum in der Mitte 
der Zuwachzonen, wahrend 
das Minimum im iuneren 
Teil der Zuwachszonen mois- 
tens nur ganz wenig grower 
ist als das im aufJeren. {m 
inneren Teil der Zuwachs- 
zonen die Gef^d 




-j/wiA/. 



Fig. 27. Bergsmia (Hydnocarpus?) 

sumatrana. 

Blockchen 36748/3. Querschnitt. 

vereinzelt liegende Gefafie ; 

Gg GefaiSgruppen ; F Libriform ; 

Ms Markstrahlen ; Ms' Mark- 

strahlen, durchschnitten in den 

mehrschich1;igen Teilen. 

moistens zahlreicher, die Libriform- 
faaern bisweilen diinnwandiger ; im aufSeren Teil der 
radiale Durohmesser der Libriformfasern bisw<eilen ge- 
ringer als sonst. GefafS/O zienklioh gleichmafiig yerteUt; 
UiUgefShr zur Halfte yereinzelt liegend; die Gruppen fast 
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immer aus einigen, meistens 2, radial aneinander gereih- 
ten GefafSen bestehend. Oefacherte Libriform- 
fasern bilden die Grandmasse des Holzes; in radialen 
Beihen. Holzparenehym fehlt. Markstrahlen 
1- bis 3-8chichtig, 5 bis 60 Zellen hoch ; seitlich vonein- 
ander getrennt durch 1 bis 3 Libriformfaserreihen ; jneis- 
tens zusammengesetzt aus einigen Stockwerken. Die 2- 
und 3-8chichtigen Stock werke oft mit Hiillzellen. In 
vielen Zellen ein grofSer Einzelkristall. Bisweilen Mark- 
strahlen vertikal ubereinander stehend und in dieser 
Bichtung yoneinander getrennt durch eine oder mefa- 
rere Schichten schief laufender Libriformfasern. Auf 
Querschnitten sah ich zweimal einen gabelig yerzweigten 
Markstrahl, man yergleiche Fig. 27. 

Beschreibung der Elemente. 

I. Gefdfde, Die einzeln liegenden R. 30—60 /*, T. 
30—45 itt; die der Gruppen R. 40—55 ^tt, T. 40—60; 
die Gefafiglieder L. ± 600 ^. Elliptische und Kreis- 
zylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander gren- 
zen. Querwande sehr schief geneigt; leiterformig per- 
foriert mit 20 bis 35 horizontal stehenden Sprossen welche 
schmaler als die L5oher und selten durch Querbalken 
yerbunden sind; der obere und untere Teil der Quer- 
wande oft, der mittlere Teil selten ohne . leiterformige 
Perforation, der obere und untere Teil dann mit Hof- 
tupfeln. Wande dick 3 ^c^ wo sie aneinander grenzen, 
tibrigens 2 ia\ verholzt; — mit zahlreichen Hoftiipfeln 
wo sie aneinander grenzen; diese Hoftiipfel in linkslau- 
figen spiraligen Reihen; die Hofe quer gestellt, ellip- 
tisch, 4 auf 6 i&&; die Eanale \n die Quere spaltenfbrmig 
ausgezogen, die Spalte kurzer als der langste Durch- 
messer des Hofs; — mit spaltenformigen einseitigen 
Hoftiipfeln wo sie an Libriformfasern grenzen; — mit 
zahlreichen einseitigen Hoftiipfeln und mit grofSen ein- 
fachen Tiipfeln wo sie an liegende Markstrahlzellen 
grenzen; die einseitigen Hoftiipfel wie die zweiseitigen ; 
die einseitigen Hoftiipfel moistens in Radialreihen gestellt, 
diese Reihen oft sehr grofSen in radialer Richtung aus- 
gezogenen Tiipfeln ahnlich, welche durch langsgerichtete 
Balkchen in einige Teile yerteilt sind; — mit einfachen 
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Tupfeln wo sie an aufrechte Alarkstrahlzellen grenzen, 
diese Tlipfel reichen meistens von der einen Tangential- 
wand einer Markstrahlzelle bis zur anderen. 

II. Oefdcherte Libriformfasern. R. und T. 20—30 f^] 

4- bis S-seitig; die sehr diinnen Querwande 75—160 /cc 
voneinander entfernt. Wande dick 5 bis 8 ^; ver- 
holzt, in Jodjodkalium und Schwefelsaure die ganze 
Wand gelbbraun, nach langerer Einwirkung die innerste 
Schicht ziemlich . deutlich blau ; — mit spaltenformigen 
einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Gefefie grenzen; — 
mit ziemlich zahlreichen spaltenformigen einfachen TUp- 
feln, nur auf den radialen Wanden, wo sie aneinander 
und an Markstrahlzellen grenzen; die Spalte dieserTiip- 
fel fast yertikal gestellt und nach der Seite des Zell- 
lumens immer langer werdend ; in der Nahe der Mittel- 
lamelle diese Tiipfel bisweilen etwas weiter werdend ; — 
die Wande, zumal der innere Teil, mit radial gerichteter 
Streifung ; in Jodjodkalium und Schwefelsaure diese Strei- 
fung viel deutlicher und der innerste Teil der Wand 
auch deutlich geschichtet. Intercellularraume fehlen. 
In halt: in den Fachern kleine Starkekorner den Quer- 
wanden anliegend ; in sehr vielen Fachern eine rotbraune 
Masse den Wanden anliegend. 

III. Markstrahlzellen, 

1. Liegende. R. 20—50 (a, T. 10-20 a*, L. 20— SS^ca; 

5- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse 
und abgerundeten radialen Rippen. Wande dick 1 ^/^ (^^ 
die Querwande und zumal die tangentialen Wande dic- 
ker; verholzt; — mit einseitigen Hoftiipfeln und einfa- 
chen Tiipfeln wo sie an GefafSe grenzen, man sehe die 
Beschreibung der OefafSe; — mit ziemlich zahlreichen 
spaltenformigen einfachen Tupfeln wo sie an Libriform- 
fasern grenzen, man sehe die Beschreibung der Libri- 
formfasern; — mit einfachen Tiipfeln, zumal auf den 
Tangentialwanden, wo sie aneinander grenzen. Intercel- 
lularraume klein und in radialer Richtung laufend, auch 
wo die Zellen an Libriformfasern grenzen. Zellinhaft: 
bisweilen einige Starkekorner; in vielen Zellen ein gro- 
fSer Einzelkristall in einer Kalkoxalattasche ; in fast 
alien Zellen, auch in denen mit Starke oder einem 
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Eristall, zablreicbe rotbriiune Eiigelohen odar eioe brauoe 
Masse den W&aden anliegead, uoldslieb iq Wasser, Ids- 
lich in Jod-chlorhydrat. 

2. Aufrechte, E. 15—40 /x, T. 10—20 (i, L. SO- 
SO fi] bisweilen in tangentialer BicbtuDg zueaminenge- 
prefit. W&nde mit einfistchea TiipfelQ wo sie an Oe- 
fafie grenzen. Mao sefae ubrigens die liegenden ZelLen. 



TARAKTOGENOS. 

Durand No. 524. 



MQ I TARAKTO(£NO$ ELUMEI, 

4:0« Hask. Betzia 127. 

Litoratlir. Eoobders et Yaleton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars Y. 1900. 4. Man vergleiche ubrigens 
No. 42. Flacourtia Bukam. 

Material. Zwei Muster von W. Jaya. Das Blockchen 
gezeichnet 1269a, (33012/3, 853/3, 852/3), am ausfilhr- 
licbsten untersucht; das Blockcben gezeichnet 854/3, 
i. J. 1892, mit Bast. 

Prflparate. Quer-, Radial- und Tan^entialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin und Salzsawe^ Jodjodkalium u. Sdiw.efelsaure 
75%. 

MikrOfraphie. Dieses Holz ist dem von No. 47. Bergs- 
mia sumatrana sebr ahnlieh. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Topofi^rapble. Zuwacbszonen zumal fur 4as blofSe 
Auge ziemlich deutlicb Die Querdurcbmesser der Ge- 
faf^^ zeigen in den Zuwacbszonen eine schwache Periode 
mit dem Maximum iu der Mitte der Zuwachazonen, 
wahrend das Minimum im inneren Teil nur wenig gro- 
jSer ist als im aufiereja Teil; im innersten Teil der Zu- 
wacbszonen die GefaiSe moistens auch etwas zafalreicher. 
Die Libriformfasern der auiSeraten Schichten mit gerin- 
gerem radialem Durchmesser. GefftfSe grofStenteik 
yereinzelt liegend. Holzparencbym nur sebr spar*- 
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lich Yorhanden ; ausschliefilich paratracheal M a r k- 
strahlen 1- bis 2-8chichtig, 5 bis 60 Zellen hoch; 
seitlich durch 1 bis 3, meistens 1 Libriformfaserreihe 
voneinander getrennt; die 1-schichtigen Stock werke hier 
viel hoher. Die liegenden und die aufrechten Zellen 
hier sehr wenig versdiiedeQ. 
Beschreibufig der Blemeate. 

1. Gefdfie, Die eioEeln liegenden R. 30—65 fi, T. 
20-55 A*; die der Gruppen R. 30- 50 a*, T. 35-45 a*; 
die Qef&fSglieder L. ± 600 fi. Die Zabl der Sprossen 
io den Querwanden ungef&hr 20; die Sprossen bis weilen 
verzweigt; die R&nder der Perforationen hoftupfelahnlich. 
Wftnde dick 3 a^ wo 2 Gefafie aneinander grenzen, 
ubrigens 2 /c^; die Hofe 6 auf 9 fi, nur durch schmale 
Wandpartien voneinander getrennt. 

II. Gefdcherte Libriformfasem, E. und T. 20—30 /c^; 
die dunnen Querwande 100—160 f^ voneinander ent- 
fernt. Wslnde dick 6 bis 9 a&; verholzt, die Mittel- 
lamelle nicht stftrk^ verholzt als der iibrige Teil, in 
Jodjodkalium und Schwefelsaure eine dunne innere 
Schicht blan, der ubrige Teil gelb; die radial gerichtete 
Streifung fehlt. Intercellularraume vorhanden. In halt: 
bisweilen einige kleine Starkekorner den Querwanden 
anliegend; die rotbraune Masse fehlt. 

III. Holzparenchymzellen. Auf Querschnitten z. B. 
10 auf 20 /C6, 15 auf 20 /C6 oder 18 auf 30 (i. Wande 
dick IV2 /^. 

IV. Markstrahlzellen. 

\. Liegende. R. 25-50 a*, T. 12— 20a^, L. 20— 30 a* 
IntercoUttlarr&ume hier auch in longitudinaler Richtung 
laufend. In einzelnen Fallen mehr als 1 Eristall in 
eioer Zelle; bisweilen der Zusammenhang der Ealkoxa- 
lattasche mit der Wand sehr deutlich. Die rotbraunen 
Kiigelchea und die rotbraune Masse fehlen. 

2. Aufrechte. R. 20—50 fi, T. 10—25 a*, L. 20- 
60 A^. In den langsten dieser Zellen oft kein Eristall 
Yorhanden. 
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RYPAR08A. 

Durand. Genus inc. sedis p. 491. 

4.Q 1. RYPAROSA JAVANICA, 

**^* KuBZ, (sub Ryparia) Lend. Journ. 1873. 233. 

Fehlt bis jetzt in dem Index Eewensis. 

Literatur. Koorders et Yaleton. Flora arboreaJava- 
nica. Pars V. 1900. 11. Ridley. Timbers of the Malay 
Peninsula. Agricultural Bull of the Straits and Federa- 
ted Malay States. New Series. Vol. I. 1902. 11. (fl. 
Hulleti), Man vergleiche abrigens No. 42. Flacourtia 
Rukam. 

Material. Drei Muster. Das Blockchen gezeichnet 
11 17c, 8 Nov. 1898, (20164/3, 24780/3), von M. Java, am 
ausfuhrlichsten untersucht ; das Blockchen gezeichnet 
2433a, 6 Marz 1899, (25650/3, 39633/3, 32737/3, 15315/3), 
von W. Java, aus der Mitte eines Baumes; das Block- 
chen gezeichnet 1339c, i. J. 1898, {30291 fi, 20260/3, 
24628/3), mit Bast. 

Prftparate. Quer-, Radial- u. Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat. 

Mikrographie. 

Topographic. Man vergleiche Fig. 28. 

Zuwachszonen nur an einigen Stellen deutlich, 
zumal fur das blofie Auge. Im aufSeren Toil der Zu- 
wachszonen die GefafSe meistens etwas weniger zahlreich 
als im inneren, wahrend bisweilen auch im aufiersten 
Teil die radialen Durchmesser der Libriformfasern kleiner 
sind als sonst. Bisweilen unter dem Mikroskop keine 
Zonengrenzen zn sehen, wo diese fur das blofse Auge 
ziemlich deutlich sind. G e f ft fS e ziemlich gleichm§,f$ig 
verteilt; meistens grofStenteils vereinzelt liegend. Die 
Gruppen fast immer aus 2 oder 3 radial aneinander ge- 
reihten GefafSen bestehend. Einfache und gefa- 
cherte Libriformfasern bilden die Grundmasse 
des Holzes; in radialen Reihen. Holzparenchym nur 
sehr sparlich vorhanden, fast ausschlienlich paratracheal. 
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Mark 8 tr a hie n I- bis 6-, im B15ckchen gezeichnet 
2433a nur 1- bis 3-schichtig, bis 5 mm, moistens viel 
weniger hoch; seitlich durch 1 bis 4 LibHformfaser- 
reihen voneinander getrennt. Die meisten Markstrahlen 
sind einfach, einige zusammengesetzt aus mehreren, ge- 
wohnlich aus 3 Stockwerken. Die 1-schichtigen Markstrahlen 
ganz gebaut wie die 1-schichtigen Stock werke. Diemehr- 
schichtigen Stockwerke bisweilen mit Hiillzellen. In einzel- 




Kig. S8. Ryparosa javanica, 

Bldckchen 4447c. Querschnitt. 

G vereinzelt liegende GefaCe; Gg Gefafi- 

gruppen ; F Libriform ; P Holzparenchym ; 

Ms Markstrahlen ; Ms^ Markstrahlen, 

dnrchschnitten in den einschichtigen Teilen. 

nenZellen eingrofSereEinzelkristall. Bisweilen Markstrahlen 
vertikal iibereinander stehend and in dieser Richtung von- 
einander getrennt durch eine oder mehrere Schichten schief- 
laufender Libriformfasern. Auf verschiedenen Querschnitten 
dieselben 2 Markstrahlen in radialer Bichtung tiber eine 
Strecke von 200 bis 300 fjt^ verschmelzend, wahrend sie 
ubrigens durch eine oder mehrere Libriformfaserschichten 
Yoneinander getrennt sind; man vergleiche Fig. 28, Die 
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2 Markstrahlen an dieser Stelle nichi mehrflebiehtiger 
als sonst; die Zellen hier anf deo einander zugekebrten 
Seiten breiter, {LbrigenB wie die Zellen soiiBt auf den 
radialen Seiten der Markstrablen. 
Beschreibung der Elemente. 

I. Gefafde. Die einaseln liegenden B. 60-120 fi, T. 
30— llSiC*; diederGruppenR. 30— llO/c^, T. 40— IISica; 
m dem Blocketaen gezeiohnet 2433a, die Gefaf^ kleiner 
and nacb dem Marke zu kleiner werdend. Elliptische 
und Kreiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie anein- 
ander grenzen. Querw&nde meistens ziemlich schief 
geneigt; leiterformig und oval oder rundlicb perforiert; 
die stehen gebliebenen Rander der Perforationen hoftiip- 
ielahnlich. Wftnde dick 3 bis 4 /C6 wo sie aneinander 
grenzen, iibrigens Vj^ fji.\ — mit sehr zahlreicben Hof- 
tiipfeln wo sie aneinander grenzen ; die Hofe quer gestellt, 
6 auf 7 /C6, elliptisch ; die Innenmtindung spaltenformig, 
oft die Spalte ungefahr ebensolang wie die langste 
Achse des elliptiscben Hofs; — fast ohne Tiipfel wo sie 
an Libriformfasern grenzen; — mit einseitigen Hoftiip- 
feln welche den zweiseitigen ahnlicb sind und meistens 
mit grofSen eiofachen Tupfeln wo sie an liegenden Mark- 
strahlzellen grenzen ; die einfachen Tiipfel oft in radialen 
Reihen gestellt, wodurch sie meistens sehr grofSen in 
radialer Richtung ausgezogenen Tilpfeln ahnlicb sind, 
welche durch langsgerichtete Balkchen in einige Telle 
verteilt sind; bisweilen die einfachen Tiipfel so stark in 
radialer Richtung ausgezogen, dafJ eie yon der einen 
tangentialen Wand bis zur anderen reichen; — mit 
ungefahr denselben TiLpfeln als in dem vorhergehenden 
Fall wo sie an aufrechte Markstrahlzellen grenzen; die 
einfachen Tiipfel hier viel zahlreicher. 

II. Einfache Libriformfasern R. und T. 26— 32 fi] 4- 
bis 8-seitig. Wsinde dick 8 bis 9/c6; bisweilen die diinne 
Mittellamelle mit den Zwickeln gelb; — fast ohne Tup- 
fel wo sie an GefafSe grenzen; — mit spaltenformigen 
einfachen Tiipfeln, zumal auf den radialen Wanden, wo 
sie aneinander und an Markstrahlzellen grenzen; die 
spaltenformigen Innenmtlndungen meistens fast vertikal ge- 
stellt; die Gallertschicht hier ziemlich deutlich und dick. 
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Intercellularr&ame yorhandeD wo die LibriforinftiBeni an 
Markstrahlzellen grenzen. Inhalt: bisweilen eine braupe 
Masse, den Wanden anliegend. 

III. Gefaeherte IAbrifortnfa9em, Die diinnen Quer- 
wande 190 bis 200 fA voneinander entfernt. Man sehe 
ubrigens die einfachen Libriformfasern. 

lY. Holzparenchymzellm. Auf Querschnitten z. B. 15 
auf 40 |C6, 20 auf 40 fc, 15 auf 20 fi] 4- bis S-seitige 
Prismen mit l&ngsgerichteter Achse. Z ell in halt: oft 
eine braune Masse. 
. V: Markstrahlzellen. 

1. Liegende, R. 40—120 /x, T. 16—80 aa. L. 15— 
40 fj^ ; 4- bis 8«seitige Prismen mit radial gerichteter Aohse 
und abgerundeten radialen Rippen. Wande dick 172 ^9 
die tangentialen Wilnde dicker; — mit einseitigen Hof- 
tiipfeln und groiSen, einfachen Tiipfeln wo sie an Gefafie 
grenzeil, man sehe die Beschreibung der GefsifSe; — 
mit wenigen spaltenformigen Tiipfeln wo sie an Libri- 
formfasern grenzen, man sehe die BeschreibuDg der 
Libriformfasern; — mit einfachen Tiipfeln, zumal auf 
den tangentialen W&nden, wo sie aneinander grenzen. 
Intercellularr&ume klein, dreiseitig ; auch Torhanden wo die 
Zellen an Libriformfasern grenzen. Zell in halt : bis- 
weilen einige einfachen Stftrkekorner, bis \bfi in Durch- 
messer ; bisweilen ein grofier Einzelkristall ; in den mois- 
ten Zellen eine braune Masse oder braune Kiigelched, 
den Tangentialwanden anliegend. 

2. Aufrechte, R. 15—40 fz, T. 10—30 /S6, L. 40— 
100 fi. Man sehe iibrigeus die liegenden Zellen. 



Pamilie VIII. 
PITTOSPOREAE. 

§ 1. ZUSAMMBNFASSENDE BESOHREIBUKG- DER 
ANATOMIE DES HOLZES. 

Llteratur. Man vergleiche die Literatur bei den ein- 
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zelnen Species, zumal bei No. 50. Pittosporum ferru- 
gineum. 

Material. Sechs Master yon 4 Species aus 1 Genus. 
In EooBDBBs et Yalbton. Flora arborea Javanica. Pars 
IV. 1896. 50, ausfiihrlich beschrieben: 5 Species und 2 
Varietaten aus 1 Genus. Dntersucht wurden : 1. Pitto- 
sporum ferrugineumj 2. P. micfvcalyx, 3. P.ramifiorum, 
4 P. Zollingerianum var. y argentea, 

Mikrographie. 

Topographie. Zuwachszonen bisweilen ziemlich 
deutlicb. GefafSe oft zahlreich; ziemlich gleichmaf^ig 
verteilt; bisweilen in tangentialen Schichten; gruppen- 
weise oder vereinzelt liegend. Die Gruppen, ebenso wie 
die vereinzelt liegenden Ge&fie meistens zu grofSeren 
Gruppen vereinigt. Einfacbe und gefacherte Li- 
briformfasern bilden die Grundmasse des Holzes; 
oft in radialen Reihen. Holzparenchym sehr spar- 
lich Yorhanden; fast ausschlief^lich paratracheal ; bisweilen 
konjugiert. Markstrahlen bis 6-schichtig, bis ange- 
fahr 70 Zellen hoch. Die Zellen der oberen und unte- 
ren radialen Reihe oder Reihen meistens aufrecht. HiilK 
zellen bisweilen vorhanden. In den aufrechten Zellen 
bisweilen ein Einzelkristall. 

Beschreibung der Biemente. 

I. Oefdfie. R. und T. 15—85 /S6, die GefafSglieder 
L. 250 — 450 /C6. Elliptische und Kreiszylinder, gegCD- 
seitig abgeplattet wo sie aneinander grenzen. Quer- 
wande meistens ziemlich schief geneigt; oft S-formig 
gebogen; oval oder rundlich perforiert; die Perforationen 
in den am moisten geneigten Teilen, w^hrend auf den 
iibrigen Teilen Hoftiipfel vorkommen; die Rftnder der 
Perforationen hoftiipfelahnlich. Wande dick 4 ^ct, wo 
sie aneinander grenzen, iibrigens 3 fi\ verholzt; — mit 
sehr zahlreichen Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen ; die 
Hofe rund oder 4- bis 6-eckig, nur durch schmale Wand- 
partien voneinander getrennt ; die Innenmundungen meis- 
tens spaltenformig ; — ohne oder fast ohne Tiipfel wo 
sie an Libriformfasern grenzen ; — mit einseitigen Hof- 
tiipfeln wo sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen 
grenzen; bisweilen entsprechen zwei Hofe auf der Ge- 
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Mwand einem einfachen Tiipfel auf der Wand der 
Zelle. Auf der Innenseite der GefafSwand spiralige and 
netzformige Yerdickungen. Inhalt: bisweilen eine 
gelbe, den Wanden anliegende Masse, welche durch 
Phlorogluein und Salzsaure rot gefarbt wird. 

II. Einfache Librifarmfasern. R. und T. 18—25 /S6, 
L. 600—1200 fi] 4- bis S-seitig. Wande dick 3 bis 
8 fi ; yerholzt, zumal die Mittellamelle und die Zwickel ; — 
ohne oder fast ohne Tiipfel wo sie an GefafJe grenzen ; — 
mit einfachen spaltenformigen Tiipfeln, zumal auf den 
radialen Wanden, wo sie aneinander oder an Zellen 
grenzen; die spaltenformigen Tiipfel oft fast vertikal 
gestellt. 

III. Gefdcherte Librifarmfasern. Die Querwande un- 
gefahr 200 fjt^ voneinander entfernt. Inhalt: bisweilen 
einige kleinen Starkekorner welche den Querwanden an- 
liegen. Man sehe iibrigens die einfachen Libriformfasern. 

IV. Holzparmchymzellen. Zum Beispiel 10 auf 20 /c*, 
auch 20 auf 25 f^ auf Querschnitten, L. 50 — 130 iz] 
4- bis 8-seitige Frismen mit langsgerichteter Achse ; oft 
mehr oder weniger stark um die GefafSe herum ausge- 
zogen. Wande dick l^a f^i verholzt; — mit einseiti- 
gen Hoftiipfeln wo sie an Qefafie grenzen ; — mit ein- 
fachen spaltenformigen TUpfeln wo sie an Libriformfasern 
grenzen; — mit einfachen Tiipfeln wo sie aneinander 
oder an Markstrahlzellen grenzen. Zellinhalt: biswei- 
len einige kleinen Starkekorner. 

V. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 100— 180 a*, T. 6—10 /£*, L. 8— 15 a*; 
4- bis S-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse, 
abgerundeten Rippen und die tangentialen Wande mois- 
tens schief zu den anderen Wanden. Wande dick 1 
bis 2 /c*; verholzt; — mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie 
an Gefafie grenzen, man sehe iibrigens die Beschreibung 
der Gefafie, — mit nicht zahlreichen einfachen spalten- 
formigen Tiipfeln wo sie an Libriformfasern grenzen ; — 
mit einfachen Tiipfeln zumal auf den tangentialen Wan- 
den wo sie an Holzparenchym- oder an anderen Mark- 
strahlzellen grenzen. Intercellularr^ume klein, dreiseitig, 
in radialer Richtung laufend. Zellinhalt: bisweilen 

15 
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kleine St&rkekoraer den tangentialen W&nden anliegend; 
oft eine gelbe kdrnige Masse. 

2. Aufreehte, R 30—i0,fi, T. 5— 20 a*, L. 35—40^, 
bisweilen die Durchmesser der kristallfahrenden Zellen 
▼iel grofier. W&nde, zumal die der kristallfahrenden 
Zellen, dicker als diejenige der liegenden Zellen. Zell- 
inhalt: bisweilen ein Einzelkristall in einer Kalkoxalat- 
tasche. Man sehe iibrigens die liegenden Zellen. 



§ 2. RESCTLTAT DBR ANATOMISCHBN UNTEB- 

SnOHUNQ- DES HOLZBS FUR DIE KENNTNIS DER 

VBRWANDTSOHAFTSVERHALTNISSE 

INNERHALB DER FAMILIE. 

Die Holzer aller untersuchten Species nur sehr wenig 
Yoneinander verschieden. 



8 3. DAS BESTIMMEN DER UNTERSUOHTEN 

SPEOIBS NACH DER ANATOMIE DES 

HOLZES. 

FUr die IJnterscheidung der untersuchten, einander 
sehr ahnlichen Holzer vergleiche man die ausfuhrliche 
Beschreibung der untersuchten Species. 



§ 4. BESCHRfllBUNQ- DER HOLZANATOMIE DEB 
aNTERSUCHTEN SPECIES. 

PITT08P0RUM. 

Durand No. 528. 

j^f. 1. PITTOSPORUM FERRUQINEUM, 

OU. [Dryand, in] Ait. Hort. Kew. ed. alt. II. 27. 

Literatur. Koobdsbs et Yalbton. Flora arborea Jaya- 
nica. Pars IV. 1896. 53. Sanio. Vergl. Unters. iiber 
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die Elementarorgane des Holzkorpers. Bot. Ztg. Bd. 21. 
1863. Ill, 124 u. 125 (P. Tobira). Sanio. Vergl. On- 
ters. liber die Zusammensetzang des Holzkorpers. Bot. 
Ztg. Bd. 21. 1863. 407 (P. Tobira). Nobdlinger. Quer- 
schnitte. Bd. VI. 1874. 4a (P. bicolor), Bd. VIII. 1878. 
33 (P. undulatum). De Baby. Vergl. Anat. 1877. 494 
u. 499 (P. Tobira u. undulatifolium). Solebedeb. Holz- 
structur. Diss. Munchen. 1885. 68 (P. Tobira). Unge- 
fahr dasselbe in Solebedeb. Syst. Anat. 1899. 107. 
Axenstruktur. Engler u. Pbantl III, 2a. 1891. 107 
(einige allgem. anat. Merkmale der Fam.)* (Gamble. 
Ind. Timbers. 1902. 43 (4 andere Species). Ridley. 
Timbers of the Malay Peninsula. Agricultural Bull, of 
the Straits and Federated Malay States. New Series. Vol. 
I. 1902. 11. 

Material. Drei Muster von M. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 1341c, 28 Nov. 1898 (24120/3, 22120/3), am 
ausfuhrlichsten untersucht ; die Blockchen gezeichnet 
715j, i. J. 1892, {6162^, 6163/3) und 341d, i. J. 1892, 
{13695 fi, 6151/3, 6152/3, 6153/3), mit Bast. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagent ien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin a. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 
75 %, SoHULZEs Mazerationsgemisch. 

Milcrographie. 

Topographic. Man vergleiche Fig. 29. 

Zuwachszonen zumal fiir das blofSe Auge biswei- 
len ziemlich deutlich; im aufSeren Teil der Zuwachs- 
zonen die GefafSgruppen zahlreicher und oft grOfier als 
im ubrigen. Bisweilen im inner en Teil der Zuwachs- 
zonen der Badialdurchmesser der Libriformfasern kleiner 
als sonst. GefafSe ziemlich gleichmafiig verteilt ; 
bisweilen in tangentialen Schichten ; grofStenteils zu 
zweien oder dreien in Gruppen. Solche Gruppen, ebenso 
wie die vereinzelt liegenden GefafSe, meistens zu grofSe- 
ren Gruppen vereinigt. E i n f a c h e und gefacherte 
Libriformfasern bilden die Grundmasse des 
Holzes; oft in radialen Reihen. Die gefacherten Libri- 
formfasern etwas zahlreicher als die einfachen. H o 1 z- 
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parenchym sehr 
sp&rlich Yorhanden ; 
fast ausschliefilich pa- 
ratracheal ; bis weilen 
konjugiert. M a r k- 
s t r a h 1 e n bis 6- 
schichtig, bis ungef^hr 
70 Zellen hoch. Die 
Zellen der oberen und 
unteren radialen Reihe 
moistens aufrecht. Htill- 
zellen bisweilen ror- 
handen. In den auf- 
rechten Zellen biswei- 
len ein Einzelkristall. 
Einzelne Markstrahlen 
in radialer Bichtung 
unterbrochen durch 1 
oder 2Libriformfa8er- 
schichten, welche auf 
Querschnitten in schie- 
fer Richtung laufen. 




^/mM 



Fig. 29. Pitlosporum ferrugineum. 

Blockchen '1341c. Querschnitt. 

6 vereinzelt liegende Gef^fie; 

6g Gefifigruppen ; F Libriform ; 

P Holzparenchym, nur stellenweise 

gezeichnet ; Ms Markstrahlen ; 

K Kristalle in den aufrechten 

Markstrahlzellen. 



Beschreibutig der Blemente. 

I. Gefdfie. R. und T. 15—85 /S6, die Gefafiglieder 
L. 250 — 450 fji.. EUiptische und Kreiszylinder, gegen- 
seitig abgeplattet, wo sie aneinander grenzen. Quer- 
wande meistens ziemlich schief geneigt; oft S-formig 
gebogen; oval oder rundlich perforiert; die Perforationen 
in den am meisten geneigten Teilen, wahrend auf den 
ubrigen Teilen Hoftupfel vorkommen ; die Rander der 
Perforationen hoftupfelahnlich. Wilnde dick 4 /x wo 
sie aneinander grenzen; iibrigens 3 fi; verholzt; — mit 
sehr zahlreichen Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen; 
die Hofe rund oder 4- bis 6-eckig, nur durch schmale 
Wandpartien voneinander getrennt; die Innenmundungen 
meistens spaltenformig ; — ohne oder fast ohne Tiipfel 
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WO sie an Libriformfasero grenzen; — mit eiDseitigen 
Hoftupfeln wo sie an Holzparenchym-undanMarkstrahl- « 
zellen grenzen; bisweilen entsprechen zwei Hofe auf der 
Gefafiwand einem einfachen Tupfel auf der Wand der 
Zellen. Auf der Innenseite der GefafSwand spiralige 
und netzfbrmige Yerdickungen. I n h a 1 1 : bisweilen eine 
gelbe, den Wanden anliegende Masse, welche durch Phlo- 
roglucin und Salzsaure rot gefarbt wird. 

II. Einfache Libriformfasem. R. und T, 20—25 /ca, 
L. 600—1200 fi; 4- bis 8-seitig. Wande dick 6 bis 
8 /x; verholzt, zumai die Mittellamellen und die Zwic- 
kel; — ohne' oder fast ohne Tupfel wo sie an GefafSe 
grenzen ; — mit nicht zahlreichen einfachen spaltenfor- 
migen TQpfeln, zumal auf den radialen W&nden, wo sie 
aneinander oder an Zellen grenzen; die spaltenformigen 
Tiipfel oft fast vertikal gestellt. 

III. Gefdcherte Libriformfasem. Die Querwande unge- 
fahr 200 /C6 voneinander entfernt. Man sehe ubrigens die 
einfachen Libriformfasem. 

IV. Holzparenchymzellen. Zum Beispiel 10 auf 20 f^ 
oder 20 auf 25 f^ auf Querschnitten, L, 50 — 130 /ja; 
4- bis S-seitige Prismen mit langsgerichteter Achse; oft 
mehr oder weniger stark um die Gefafie in die Quere 
gezogen. Wande dick l^/^ f^] verholzt; — mit ein- 
seitigen Hoftupfeln wo sie an Gefafie grenzen; — mit 
wenigen einfachen spaltenformigen Tiipfeln wo sie an 
Libriformfasem grenzen ; — mit einfachen Tiipfeln wo 
sie aneinander oder an Markstrahlzellen grenzen. Zell- 
in halt: bisweilen einige kleine Starkekomer. 

V. Markstrahlzellen, 

1. Liegende. R. 100—180 f^, T. 6—10 /C6, L. 8— 
15 /c^; 4- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter 
Achse, abgerundeten radialen Rippen und die tangenti- 
alen Wanden meistens schief zu den anderen Wanden. 
Wande dick 1 bis 2 /c^; verholzt; — mit einseitigen 
Hoftupfeln wo sie an GefafSe grenzen, man sehe ubri- 
gens die Beschreibung der Gefafie; — mit nicht zahl- 
reichen einfachen spaltenformigen Tiipfeln wo sie an 
Libriformfasem grenzen ; — mit einfachen Tiipfeln, zumal 
auf den tangentialen Wanden, wo sie an Holzparenchym- 
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Oder an anderen Markstrahlzellen grenzen. Intercellu- 
larraume klein, dreiseitig, in radialer Richtung laufend. 
Zellinhalt: bisweilen kleiae Starkekorner den tan- 
gentialen Wanden anliegend ; oft eine gelbe kornige 

2. Aufrechte. R. 30-40 fi, T. 5—20 /C6, L. 35— 40^*. 
Wande, zumal die der kristallfdhrenden Zellen, dicker 
als die der liegenden Zellen. Zellinhalt: bisweilen 
ein Einzelkristall in einer Ealkoxalattasche. Man sehe 
ubrigens die liegenden Zellen. 



51 2. PITTOSPORUM MICROCALYX, 

• Koord. et Valet. PL arborea Javanica. IV. 62. 

Bis jetzt noch nicht in dem Index Eewensis. 



Literi^tur. Koobdbbs et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IV. 1896. 62. Man vergleiche librigens No. 50. 
Pittosporum ferrugineum. 

Material Ein Muster yon 0. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 14659/3, i. J. 1893, mit Bast, von einem 
Stamm yon ungefahr 25 cm in Durchmesser ; das Holz 
dick 1.7 cm, breit 3 em und lang 12.5 cm. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Qlycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 50. Pitto- 
sporum ferrugineum sehr ahnlich. Nur finden sich fol- 
gende kleine Abweichungen. 

Zuwachszonen nur wenig vorhanden ; bisweilen ziem- 
lich deutlich weil die GefafSe im aufSeren Teil der Zuwachs- 
zonen weniger zahlreich und kleiner sind als sonst. QefafSe 
oft in breiteren tangentialen Schichten, welche voneinander 
getrennt sind durch schmalere Schichten fast ohne GefafSe. 
In halt fehlt. Libriformfasern bisweilen mit In- 
tercellularraumen ; die gefacherten bisweilen mit einigen 
kleinen Starkekornern, welche den Querwanden anliegen. 
Markstrahlen bis 6-schichtig, bis ungefahr 70 Zellen 
hoch. Zellinhalt: die gelbe Masse fehlt; in den auf* 
recbten Zellen die Einzelkristalle weniger zaWrejch, 
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^^ 3. PITTOSPORUM RAMIFLORUM, 

52. Miq. Fl. Ind. Bat. I. 2. 122. t 37. 

Bis jetzt Doch nicht in dem Index Eewensis. 



Literatfir. Koobdbrs et Yalbton. Flora arboreaJava- 
nica. ParsIY. 1896. 56. Man vergleiche ubrigens Ifo. 50. 
Pittosporum ferrugineum. 

Material. Ein Muster von M. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 6175i3, i. J. 1891, mit Bast, von einem 
StanHn oder Ast yon ungeflihr 8 cm in Durchmesser ; 
das Holz dick 0.8 cm, breit 4.3 cm. und lang 8 cm. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 50. Pitto- 
sporum ferrugineum ganz ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Zuwachszonen fehlen. GefafSe yiel wenigerzahl- 
reich ; nicht in tangentialen Schichten ; grofStenteils ver- 
eiozelt liegend. Die einfachen Libriformfasern 
zahlreicher als die gefacherten. R. und T. 18— 20/x. 
Wande diinner z. B. 3 und 3Va (^\ dw innere Teil der 
Wand bisweilen yon dem iibrigen Teil losgelost. Mark- 
strahlen bis 5-, moistens 3- und 4-schichtig, bis unge- 
fahr 30 Zellen boch; viel weniger zahlreich. Die gelbe 
kornige Masse und die Eristalle fehlen. 



CQ 4. PITTOSPORUM ZOLLINQERIANUM, Binnendijk, 
«J<>' var. ARQENTEA, 

Koord. et Valet Fl. arborea Jayanica. IV. 59. 
Bis jetzt noch nicht in dem Index Eewensis. 

Literatur. Eoobdbbs et Valbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IV. 1896. 59. Man yergleicheiibrigensNo. 50. 
Pittosporum ferrugineum. 

Material. Ein Muster yon 0. Jaya. Das Blockchen 
gezeichnet 14655/3, i. J. 1893, mit Bast, yon einem 
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Siamm oder Ast von ungefahr 8 cm in Darchmesser; 
das Holz dick 0.6 cm, breit 2.6 cm. und iang 4.5 cm. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem yon No. 50. Pitto- 
sporum ferrugineum ganz ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Zuwachszonen fehlen. GefafSe sehr zahlreich; 
grofStenteils vereinzelt liegend. Die ei nf ache n Libri- 
formfasern zahlreicher als die gefacherten. Mark- 
strahlen bis 4-schichtig, bis ungefahr 20 Zellen hoch. 
Die Zellen der oberen und unteren radialen Beihen 
meistens aufrecht; kristallfiihrende Zellen zahlreich und 
viel grofier als die librigen. 



Pamilie IX. 
POLYGALEAE. 

S 1. ZUSAMMENFASSENDE BESOHREIBUNQ- DEB 
ANATOMIE DES HOLZES. 

Literatur. Man vergleiche die Literatur bei den ein- 
zelnen Species, zumal bei No. 54. Xanthophyllum excelsum. 

Material. Acht Muster von 2 Species aus 1 Genus. 
In KooEDEBS et Valeton. Flora arborea Javanica. Pars 
Y. 1900. 293, ausfuhrlich beschrieben: 8 Species aus 1 
Genus. Untersucht wurden : 1 . Xanthophyllum excelsum, 
2. X, vitellinum, 

Mikrographie. 

Topographie. Zuwachszonen ziemlich deutlich ; 
0.4 bis 10 mm dick. Eine Schicht von 6 bis 15Libriform- 
fasern Dicke, ohne Holzparenchym, bildet den aufSeren 
oder den inneren Teil jeder Zuwachszone, w^hrend iibri- 
gens zahlreiche Holzparenchymzellen vorkommen, man 
vergleiche Fig. 30. Bisweilen eine solche Schicht plotzlich 
abgebrochen. Gefa{5e ziemlich gleichmafiig verteilt ; un- 
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gefahr 50 bis 100 pro q. cm ; immer oder fast immer 
vereinzelt liegend ; fast immer durch Holzparenchym oder 
Markstrahlzellen umgeben. Libriformfasern bilden 
die Grundmasse des Holzes; meistens ziemlich deutlich 
in radialen Beihen. Holzparenchym sehr reichlich 
vorhanden; paratracheal und mehr oder weniger deutlich 
metatracheal, die tangentialen Schichten oft unterbrochen 
und sehr unregelmafSig geordnet, man vergleiche Fig. 30. 
Diese Schichten oft 1 Zelle dick und bisweilen iiber die ganze 
Lange der Blockchen — 15 cm — zu verfolgen. In 
dem paratrachealen Holzparenchym bisweilen einige 
Libriformfasern eingesprengt. Das Holzparenchym bis- 
weilen deutlich gefasert. Markstrahlen sehr zahl- 
reich; 1- bis 3-, meistens 1-schichtig, 3 bis 60 Zellen 
hoch ; seitlich voneinander getrennt durch 1 bis 5, meis- 
tens 1 und 2 Libriformfaserschichten. Die meisten Zellen 
liegend, nur die Zellen der oberen und unteren radialen 
Beihe oder Beihen der Markstrahlen und bisweilen auch 
die Zellen einer anderen radialen Beihe aufrecht. 

Beschreibung der Blemente. 

I. Gefafde. B. 60—450 /c*, T. 40— 300 a*; die Gefafi- 
glieder L. 300—850 jC&. Meistens elliptische, bisweilen 
Ereiszylinder. Querwande fast nicht geneigt ; oval 
oder rundlich perforiert. Wande dick P/j jc*; ver- 
holzt; — mit spaltenfSrmigen Hoftiipfeln wo sie anein- 
ander oder an Libriformfasern grenzen ; — mit spalten- 
formigen einseitigen Hoftupfeln wo sie an Holzparen- 
chym- oder Markstrahlzellen grenzen ; diese TUpfel nur 
in der Mitte der Pacher welche die Zellwande auf der 
Gefafiwand bilden. 

IL Libriformfasern. B. 20—30 /£*, T. 22—30 /£*, L. 
700—1700 jCt; 4- bis 8-seitig mit bisweilen verzweigten 
Enden. Wande dick 5 bis 8 ^; die Mittellamelle 
stark verholzt, der iibrige Teil der Wande nur schwach 
yerholzt und in Jodjodkalium und Schwefelsaure 75 Vo 
grtinlich blau mit deutlicher Schichtung ; — mit ziemlich 
zahlreichen spaltenformigen Hoftiipfeln wo sie an GefafSe 
oder aneinander grenzen ; die Tiipfel zahlreicher auf den 
tangentialen Wanden als auf den radialen, meistens in 
einer Langsreihe geordnet; die Innenmiindung stark 
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spalteDformig, die Spalte vertikal gestellt UDd meistens 
langer als der Durchmesser des Hofs; — mit spalten- 
formigen einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparen- 
chym- und Markstrahlzellen grenzen; die einseitigen Hof- 
tiipfel iibrigens wie die zweiseitigen. Intercellularrd.ume 
fehlen. Inhalt: bisweilen eine Faser in der Nahe 
eines GefafSes gefdllt mit einer gelben, k5rnigen Masse. 

III. Holzparenchymzellen. R. 20—40 /£*, T. 10—30 a&, 
L. 65—140 |Ct, diejenigen in der Nahe der Gefafie tief 
10—20 |£*, breit 30— 80iC*, L. 35— 80|£*; 4- bis S-seitige 
Prismen mit langsgerichteter Achse und abgerundeten 
Bippen, die an GefafSe.grenzenden meistens vonunregel- 
mafiiger Gestalt. W a n d e dick 1 Vj A* ; verholzt ; — 
mit spaltenformigen einseitigen Hofttipfeln wo sie an 
GefafSe und an Libriformfasern grenzen, man sehe die 
Beschreibung der Gefafie und der Libriformfasern; — 
mit einfachen Tiipfeln, zumal auf den radialen und den 
Querw£lnden, wo sie aneinander und an Markstrahlzellen 
grenzen. Intercellularrflume vorhanden, ausgenommen in 
der Mhe der Gefafie. Zellinhalt: oft Starkekorner ; 
bisweilen eine Zelle in der Nahe der GefafSe gefiillt mit 
einer gelben kornigen Masse. 

IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. B. 40—120 |£*. T. 8—20 fi, L. IbSOfi, 
der tangentiale Durchmesser am grofSten wo die Mark- 
strahlzellen an Holzparenchymzellen grenzen ; 4- bis 8-sei- 
tige Prismen mit radial gerichteter Achse und abgerundeten 
radialen Bippen. Wande dick 1^/^ /(«, die tangentialen 
Wande etwas dicker; verholzt; — mit spaltenformigen 
einseitigen Hoftiipfeln wo sie an GefafSe und an Libri- 
formfasern grenzen, man sehe die Beschreibung der 
Gefafie und der Libriformfasern; — mit einfachen Tiip- 
feln, zumal auf den tangentialen Wanden, wo sie an 
Holzparenchymzellen oder aneinander grenzen. Intercel- 
Inlarraume in alien Bichtungen laufend, auch vorhanden 
wo die Zellen an Libriformfasern grenzen. Zellinhalt: 
meistens einige Starkekorner, einer der tangentialen 
Wande anliegend. 

2. Aufrechte, B. 25— 40ie*, T. 8— 20 a*, L. 40—60 fi, 
Man sehe ubrigens die Beschreibung der liegenden Zellen, 
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§ 2. RBSUIiTAT DBR ANATOMISOHBN UNTBR- 

SUOHUNQ DBS HOLZBS FUR DIB KBNNTNIS DBR 

VBRWANDTSOHAFTSVBRHALTNISSB 

INNBRHALB DBR FAMIUB. 

Die zwei untersuchten Species in ihrem Holze nur 
aufierst wenig voneinander verschieden. 



§ 3. DAS BBSTIMMBN DBR UNTBRSUOHTBN 

SPBOIBSJ NAOH DBR ANATOMIB DBS 

HOLZBS. 

Die 2 untersuchten Species sind nicht zu unterschei- 
den, man vergleiche die ausfiihrlichen Beschreibungen. 



4. BBSOHRBIBUNa DBR HOLZANATOMIB DBR 
UNTBRSUOHTBN SPBOIBS. 

XANTHOPHYLLUM. 

Durand No. 555. 

1. XANTHOPHYLLUM EXCELSUM, 

Blume, ex Miq. PI. Ind. Bat. I. 2. 129. 

Literatur. Koobdebs et Valeton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars V. 1900. 298. Solebedeb Holzstructur. 
Diss. Munchen. 1885. 69 (4 Species anderer Genera). 
Ungefahr dasselbe in Solebedeb. Syst. Anat. 1899. 112. 
Axenstruktur. Engler u. Pbantl. Ill, 4. 1896. 324 
(einige allgem. anat. Merkmale der Fam.). Gamble. 
Ind. Timbers. 1902, 45 (2 andere Species). Ridley. 
Timbers of the Malay Peninsula. Agricultural Bull, of 
the Straits and Federated Malay States. New Series. 
Yol. I. 1902. 12 (3 andere XanthophyllumB,rteji). 

Material. Yier Muster. Das Blockchen gezeichnet 
4094W, Nov. 1898, (6225/3, 20914/3, 39913/3, 38470/3), 
Ton 0. Java, am ausfuhrlichsten untersucht; das Block- 
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1. J. 1894,(15709(3, 
und W. Java, mit 

Tangentialschnitte ; 



chen gezeichnet 1173a, (6201/3, 6200/3), von W. Java; 
die Blockchen gezeichnet 365d, (2155(i, 13729iS, 6181i3, 
6182/3, 6180/3, I3728/3J, und 1195a, " 
11817/3, 6202/3, 34275/3), von M. 
Bast 

Prftparate. Quer-, Radial- und 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 75 %. 
ScHULZEs Mazerationsgemisch. 
Mikrographie. 
Topographie. Man vergleiche Fig. 30. 

Zuwachszonen ziem- 
lich deutlich ; 0.4 bis 10 
mm dick. Eine Schicht von 6 
bis 15 Libriformfasern Dicke, 
ohne Holzparenchym, bildet 
den aufieren oder den inne- 
ren Teil jeder Zuwachszone, 
wahrend iibrigens zahlreiche 
Holzparencbymzellen vor- 
kommen, man vergleiche Fig. 
30, FF. Bisweilen eine sei- 
che Schicht plotzlich abge- 
brochen. Gefafie ziemlich 
gleichmafiig verteilt ; unge- 
fahr 50 pro q. cm ; immer 
oder fast immer vereinzelt 
liegend; fast immer durch 
Holzparenchym- oder Mark- 
strahlzellen umgeben. L i- 
brif ormfaser n bilden die 
Grundmasse des Holzes ; 
meistens ziemlich deutlich 
in radialen Beihen. Holz- 
parenchym sehr reichlich vorhanden ; paratracheal und 
mehr oder weniger deutlich metatracheal, die tangent!- 
alen Schichten oft unterbrochen und sehr unregelmafiig 
geordnet, man vergleiche Fig. 30. Diese Schichten im 
inneren Teil der Zuv^achszonen bisweilen deutlicher; oft 




Fig. 80. Xanthophyllum excelsum, 

Blockchen 4094w. Querschnitt. 

G Ge^fie ; F Libriform ; 

P Holzparenchym; P' paratrache- 

ales Holzparenchym, geraischt mit 

Libriformfasern und Markstrahl- 

zellen; Ms Markstrahlen. 
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eine Zelle dick und bisweilen uber die ganze Lange der 
Blockchen — 15 cm — zu verfolgen. In dem paratrachea- 
len Holzparenchym bisweilen eiuige Libriformfasern ein- 
gesprengt. Das Holzparenchym bisweilen deutlich gefasert. 
Marks trahlen sehr zahlreich ; 1- bis 2-, meistens 
1-schichtig, 3 bis 60, meistens ungefahr 20 Zellenhoch; 
seitlich voneinander getrennt durch 1 bis 5, meistens 1 
und 2 Libriformfaserschichten. Die meisten Zellen liegend, 
nur die Zellen der oberen und unteren radialen Reihe 
der Markstrahlen und bisweilen auch die Zellen einer 
anderen radialen Reihe aufrecht. 
Beschreibung der Elemente. 

I. Gefdfde. R. 60—450 /£*, T. 40—300 /£*, die Gefafi- 
glieder L. 300—850 /(«. Meistens elliptische, bisweilen 
Kreiszylinder. Querwande fast nicht geneigt; oval 
oder rundlich perforiert. Wande dick l^/j jCt; ver- 
holzt; — mit spaltenformigen Hoftupfeln wo sie anein- 
ander oder an Libriformfasern grenzen ; — mit spaltenfor- 
migen einseitigen Hoftupfeln wo sie an Holzparenchym- oder 
Markstrahlzellen grenzen; diese Tiipfel nur in der Mitte 
der Facher welche die Zell wande auf der Gefafiwand bilden. 

II. Libriformfasern. R. 20—30 /c*, T. 22—30 (jl, L. 
700 — 1700 (A\ 4- bis S-seitig mit bisweilen verzweigten 
Enden. Wande dick 5 bis 8 jC^ ; die Mittellamelle stark 
yerbolzt, der iibrige Toil der Wande nur schwach ver- 
holzt und in Jodjodkalium und Schwefelsaure 75 % 
griinlich blau mit deutlicher Schichtung; — mitziemlich 
zahlreichen spaltenformigen Hoftupfeln wo sie an Gefafie 
oder aneinander grenzen ; die Tiipfel zahlreicher auf den 
tangentialen Wanden als auf den radialen, meistens in 
einer Langsreihe gestellt; die Innenmiindung stark spal- 
tenformig, diese vertikal gestellt und meistens langer als 
der Durchmesser des Hofs; — mit spaltenformigen ein- 
seitigen Hoftupfeln wo sie an Holzparenchym- und Mark- 
strahlzellen grenzen; die einseitigen Hoftiipfel iibrigens 
wie die zweiseitigen. Intercellularraume fehlen. In halt: 
bisweilen eine Faser in der ^NTahe eines GeiafSes gefiillt 
mit einer gelben, kornigen Masse. 

III. Holzparenchymzellen. R. 20—40 /£*, T. 10—30 /£*, 
L. 65 — 140 jC*, diejenigen in der Nahe der Gefafie tief 
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10—20 /x, breit 30—80 it*, L. 35— 80 a*; 4- bisS-seitige 
Prismen mit langsgerichteter Achse und abgerundeten 
Bippen, die an GefafSe grenzenden meistens von unre- 
gelmafiiger Gestalt. Wande dick P/j fA\ verholzt; — 
mit spaltenformigen einseitigen Hoftdpfeln wo sie an 
Gefafie and an Libriformfasern grenzen, man sehe die 
Beschreibung der Gefafie und der Libriformfasern; — 
mit einfaohen Ttipfeln, zumal auf den radialen und den 
Querwanden, wo sie anoinander und an Markstrahlzellen 
grenzen. Interceilularraume vorhanden, ausgenommen in 
der Nahe der Gafafie. Ze 11 in halt: bisweilen einige 
einfachen St&rkekorner, in zwei der weniger ansfiihrlich 
untersuchten Blockchen zahlreiche Starkekorner ; biswei- 
len eine Zelle in der JN'S.be der Gefafie gefuUt mit einer 
gelben kornigen Masse. 
IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 40—120 ^t*, T. 8— 20 it*, L. 15— 30|C^, 
der tangentiale Durchmesser am grofiten wo die Mark- 
strahlzellen an Holzparenchymzellen grenzen; 4- bis 8- 
seitige Prismen mit radial gerichteter Achse und abge- 
rundeten radialen Rippen. Wslude dick P/a i^f die 
tangentialen Wande etwas dicker, verholzt; — mit spal- 
tenformigen einseitigen Hoftfipfeln wo sie an Gefafie und 
an Libriformfasern grenzen, man sehe die Beschreibung 
der Gelafie und der Libriformfasern; — mit einfachen 
Tlipfeln, zumal auf den tangentialen Wanden, wo sie an 
Holzparenchymzellen oder aneinander grenzen. Inter- 
ceilularraume in alien Richtungen laufend; auch Tor- 
handen wo sie an Libriformfasern grenzen Zellinhalt: 
meistens einige Starkekorner, einer der tangentialen 
Wande anliegend ; in zwei der weniger ausfuhrlich unter- 
suchten Blockchen zahlreiche Starkekorner. 

2. Aufrechte. R. 25—40 fi, T. 8—20 fi, L. 40- 
60 |C*. Man sehe librigens die Beschreibung derliegenden 
Zellen. 

2. XANTHOPHYLLUM VITELLINUM, 

Nees, in Fl. hot. Zeit. 1825. 120. 

Literatur. Eoobdbbs et Yaleton. Flora arborea Java- 
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nica. Pars Y. 1900. 294. Man sehe iibrigens No. 54. 
Xanthophyllum excelsum. 

Material. Drei Muster. Das BlockcheD gezeichnet 1094c, 
7 Dez. 1898, (24651/3, 20044/3), von W. Java, am aus- 
fuhrlichsten untersucht ; das Blockchen gezeichnet 4346 w, 
Nov. 1898, (30118/3, 21743/3, 12722/3, 21712/3, 6228/3, 
13039/3, 38318/3, 28807/3, 30115/3), von 0. Java; das 
Blockchen von demselben Baum and gezeichnet 4346w, 
i. J. 1896, (30118(3), mit Bast. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangeutialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 54. Xan- 
tophyllum excelsum ganz ahnlich. Nur finden sich folgende 
sehr kleine Abweichungen. 

Gefafie oft etwas zahlreicber; die Querdurchmesser 
gewohnlich kleiner, zumal wo die GefafSe am zahlreich- 
sten sind. Markstrahlen 1- bis 3-, moistens 1- 
schichtig. Bisweilen die Zellen mehrerer Reihen des 
oberen und unteren Teiles der Markstrahlen aufrecht. Die 
tangentialen Wande der aufrechten Zellen oft stark 
verdickt. 



Familie X. 
HYPERICINEAE. 

§ i. ZUSAMMENFASSENDE BBSGHBRIBUNG DER 
ANATOMIE DES HOLZES. 

Literatur. Man vergleiche die Literatur bei den ein- 
zelnen Species, zumal bei No. 56. Cratoxylon formosum. 

Material Elf Muster von 4 Species aus 1 Genus. In 
KooRDEBS et Valeton. Flora arborea Javanica. Pars V. 
1900. 131, ausftihrlich beschrieben : 5 Species aus 1 
Genus. Untersucht wurden : 1. Cratoxylon formosum, 
2. C. clandestinum, 3. C. Hornschuchii, 4. C. racemosum. 
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Mikrographie. 

Topographie. Zuwachszonen ziemlich deutlich, 
zumal fur das blofie Auge; 1 bis 12 mm dick. Imaufie- 
ren Teil der Zuwachszonen die Querdurchmesser der 
Gefafie etwas kleiner, der Badialdurchmesser der Libri- 
formfasern bisweilen kleiner, die Libriformfaserwand 
etwas dicker, die Holzparenchymschichten weniger welt 
voneinander entfernt und die Markstrahlzellen etwas 
breiter als im inneren Teil. Auf den Zoneugrenzen der 
radiale Durchmesser der Markstrahlzellen kiirzer als sonst. 
Die Zonengrenzen treffen fast nie zusammen mit der 
Innen- oder Aufienseite einer Holzparenchymschicht. 
Gefafie gleichmafSig Terteilt; fast immer gruppenweise; 
bei Cratoxylon formosum zahlreicher als bei den anderen 
Species. Die Gruppen aus einigen, oft 1 oder 2, grofSeren 
und einigen kleineren Gefafien bestehend ; die kleineren 
Gef&fie auf Querschnitten Gefafitracheiden ganz ahnlich, 
wahrend auch zwischen diesen kleineren Qefafien einzelne 
GefafStracheiden zerstreut vorkommen, welche iibrigens 
den Gliedern der kleinen GefafSe ganz ahnlicb sind Oft 
eine GefafSgruppe teils in der einen und teils in der 
anderen Zuwachszone; auf der Zonengrenze dann meis- 
tens einige kleinen GefafSe. Libriformfasern bilden 
die Grundmasse des Holzes ; moistens in radialen Beihen. 
Holzparenchym fast ausschliefilich metatracheal. Die 
tangentialen Schichten bisweilen plotzlich endigend, unter- 
brochen, verzweigt oder, unregelmafSig geordnet; in radi- 
aler Richtung 1 bis 6 Zellen dick und gewohnlicb iiber 
die ganze L&nge des Blockchens — ungefi^hr 15 cm — 
zu verfolgen. Die Holzparenchymzellen moistens nur 
auf Querschnitten in radialen Beihen geordnet. Das Holz- 
parenchym oft deutlich gefasert, die Fasern oft aus 8 
Zellen bestehend. Markstrahlen 1- bis 2-schichtig, 
3 bis 40 Zellen hoch ; seitlich voneinander getrennt durch 
2 bis 10 Libriformfaserreihen. Die Zellenfast alle liegend. 

Beschreibung der Blemente. 

I. Gefape. B. 15—160 |C*, T. 15-115 fi, die Gefafi- 
glieder L. 200 — 750 ^e*, die Glieder der grofieren Gefafie 
nicht langer als 500 fi, Elliptische und Ereiszylinder, 
gegenseitig abgeplattet, wo sie aneinander grenzen. Q u e r- 
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wand 6 wenig scbief geneigt, rundlich oder oval perfo- 
riert; die Rander der Perforationen hoftUpfelahnlich. 
Wande der groiSeren Qefafie dick 5 /c« wo sie anein- 
ander grenzen, iibrigens 3 bis 4 jtc; die d.er kleineren 
Gefafie 3 und 2 a& ; verholzt ; — mit zahlreichen gpalten- 
formigen Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen; die 
Hoftupfel spiralig angeordnet, 4 auf 5 /x, 6-eckig ; — ohne 
Tlipfel wo sie an Libriformfasern grenzen ; — mit spal- 
tenformigen einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparen- 
chymzellen grenzen; — mit spaltenformigen einseitigen 
Hoftiipfeln und einfachen Ttipfeln wo sie an Markstrahl- 
zellen grenzen ; die Hofe der einseitigen Hoftlipfel oft kleiner 
als die der zweiseitigen ; bei Cratoxyhm formosum entspre- 
chen vertikal ausgezogene einfache Tdpfel auf der Zell- 
wand oft zwei Hofen zweier iibereinander stehender 
Hoftupfel. Inhalt: bisweilen eine gelbe harzige Masse. 

II. Oefdfitracheiden. Man vergleiche die Topographie. 

Ill Libriformfasern. R. und T. 15 a*, L. 1000—1700 fjt. ; 
4- bis 8-seitig. Wande dick 4 bis 5 fA^ im Friihholz 
3 bis 4 jC^ ; verholzt, zumal die Mittellamelle ; in Jodjod- 
kalium und Schwefelsaure 75% die ganze Wand, mit 
Ausnahme der Mittellamelle, grunlich blau; — Tupfel 
fehlen ganz oder fast ganz. Intercellularraume oft vor- 
handen. 

IV. Holzparenchymzellen, R. 12—20 f^, T. 10—20 fi, 
L. 40 — 90 fi ; die Holzparenchymfasern L. 500 fA ; 
4- bis 7-seitige Prismen mit langsgerichteter Achse 
und abgerundeten Rippen. Wande dick 1 jt*; ver- 
holzt; — mit spaltenformigen einseitigen Hoftttpfeln 
wo sie an Gefafie grenzen; — ohne Tiipfel wo sie an 
Libriformfasern grenzen; — mit einfachen Tiipfeln, zu- 
mal auf den radialen und den Querwanden, wo sie 
aneinander und an Markstrahlzellen grenzen. Inter- 
cellularraume vorhanden. Zellinhalt: einfache und 
zusammengesetzte Starkekorner, oft einer der Querwande 
anliegend ; moistens eine braune Masse den Wanden 
anliegend 

V. Liegende Markstrahlzellen. R. 20—60 jC*, T. 5— 
20 fA, L. 10—20 jCt, die an Holzparenchymschichten 
grenzenden Zellen ojft radial kiirzer und tangential brei- 

16 
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ter; 4- bis T-seitige Prismen mit radial gerichteter A^chse 
und abgerundeten radialen Rippen. W a n d e dick 1 /cc, 
die tangentialen etwas dicker; verholzt; — mit spalten- 
formigen einseitigen Hoftiipfeln wo sie an GefafSe gren- 
zen, man sehe die Beschreibung der GefafSe; — ohne 
Ttipfel wo sie an Libriformfasern grenzen ; — - mit einfachen 
Tupfeln, zumal auf den tangentialen Wanden, wo sie an 
Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen. Inter- 
cellularraume klein, dreiseitig und in radialer Richtung 
laufend ; auch vorhanden wo die Zellen an Libriform- 
fasern grenzen. Zellinhalt: wie der der Holzparen- 
cbymzellen, die Starkekorner etwas kleiner und einer 
der tangentialen Wande anliegend. 



§ 2. RBSULTAT DBR ANATOMISOHBN UNTBR- 

SUOHUNQ DBS HOLZBS FUR DIB KBNNTNIS DER 

VBRWANDTSOHAFTSVBRHALTNISSB 

INNBRHALB DBR FAMIUB. 



Die Holzer aller untersuchten Species nur wenig von- 
einander verschieden. Die untersuchten Species nach 
der Anatomic des Holzes in die 2 foigenden, mehr weniger 
deutlich verschiedenen Gruppen einzuteilen. 
I. Cratoxylon formosum, 

iCratoxylon clandestinum. 
Cratoxylon Homschuchii, 
Cratoxylon racemosum, 
Bei Cratoxylon formosum^ wo GefafSe an Markstrahl- 
zellen grenzen, spaltenformige einseitige Hoftiipfel, wah- 
rend die einfachen Tiipfel auf der Zellwand oft vertikal 
ausgezogen sind und den Hofen zweier iibereinander 
stehender HoftUpfel entsprechen; die Gefafie zahlreich. 

Bei den Species der anderen Gruppe an diesen Stellen 
spaltenformige einseitige Hoftiipfel und zweiseitig eiufacbe 
Ttipfel, w^hrend die vertikal ausgezogenen Tlipfel auf der 
Zellwand fehlen; die GefafSe weniger zahlreich. 
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§ 3. TABBLLE ZUM BESTIMMEN DEB CJNTEB- 

SUOHTEN SPECIES NAOH DEB ANA- 

TOMIE DES HOLZES. 

1. Wo GefafSe und Markstrahlzellen aneinander greD- 
zen die Wande mit spaltenformigen einseitigen Hof- 
tupfeln, wahrend die einfachen Tiipfel auf der Zell- 
wand oft vertikal ausgezogen sind and den Hofen 
zweier ubereinander stehender Hof tiipfel entsprechen ; 
G-ef^e zahlreich. 

Cratoxylon formosum. 
Wo Gefafie und Markstrahlzellen aneinander gren- 
zen die Wande mit spaltenformigen einseitigen Hof- 
tupfeln und zweiseitig einfachen Tdpfeln, wahrend 
die vertikal ausgezogenen Tiipfel auf der Zellwand 
fehlen; Gefafie weniger zahlreich. 

Cratoxylon clandesUnum. 

Cratoxylon HomschtichiL 

Cratoxylon racemosum. 
Piir die Unterscheidung dieser einander sehr ahn- 
lichen Holzer vergleiche man die ausfiihrliche Beschrei- 
bung der untersuchten Species. 



§ 4. BESOHBBIBUNG DEB HOLZANATOMIE DEB 
aNTEBSUOHTEN SPECIES. 

CRATOXYLON. 

Durand No. 633. 

Ka 1. CRATOXYLON FORMOSUM, 

^^- Benth. et Hook, f ex Dyer, in Hook. f. Fl. 

Brit. Ind. I. 258. 

Literatur. Eoorders et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars V. 1900. 137. Mobller. Vergl. Anat. des 
Holzes. Denkschr. Wiener Akad. Bd. 36. 1876. 378 
{Anctstrolobm ligustrinm). Turner. Beitrage zur vergl. 
Anat. der Bixaceen, Samyda-ceen, Hypericaceen usw. Diss. 
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GSttingen. 1885. 68 (Hypericum perforatum u. H. caly- 
cinum). SoLEBBDBB. Uolzstructur. Disa. Miinchen. 1885. 
75 (C. neriifolium). Ungeffihr dasselbe in Solebeder. 
Syst. Anat. 1899. 135. Axonstruktur. Eexel. Anat. 
der Laubblatter and Stengel der Hypericaceae und Cra- 
toxyleae usw. Diss. Erlangen. 1896. 35 {Qratoxyleae), 
Pbtebsbn. Diagnostisk Yedanatomi. 1901. 45 {Hyperi- 
cum Androsaemum), Gamble Ind. Timbers. 1902. 49 
(C. neriifolium). Ridley. Timbers of the Mftlay Penin- 
sula. Agricultural Bull, of the Straits and Federated 
Malay States. New Series. Vol. I. 1902. 13. Babgagli- 
Pbtbuooi. Sulla struttura dei legnami raccolti in Borneo 
dal Dott. 0. Beccari. Malpighia Vol. XVII. 1903. 56. 
(1 CratoxylonATt). 

Material. Drei Muster. Das Bldckchen gezeichnet 
1249a, i. J. 1899, (2986/3, 33090/3), von W. Java, am 
ausfiihrlichsten untersucht; die Bldckchen gezeichnet 
3002/3, i. J. 1891 und 133d, 29 Mai 1900 (2993/J, 
2991/3, 2992/3), von M. Java, mit Bast. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; Ma- 
zerationspraparate. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
rogluciQ u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 
75%, SoHULZES Mazerationsgemisch. 

Mikrographie. 

Topographie. Man vergleiche Fig. 31. 

Zuwachszonen ziemlich deutlich, zumal fur das 
blofie Auge; 2 bis 6 mm dick. Im aufSeren Teil der 
Zuwachszonen die Querdurchmesser der Q-efSlfie etwas 
kleiner, die Libriformfaserwand etwas dicker, die Holz- 
parenchymschichten weniger weit voneinander entfernt 
und die Markstrahlzellen etwas breiter als im inneren 
Teil. Auf den Zonengrenzen der radiale Durchmesser 
der Markstrahlzellen kiirzer als sonst. Die Zonengrenzen 
treffen nicht zusammen mit der Innen- oder AufSenseite 
einer Holzparenchymschicht. Gefafie gleichmafSig ver- 
teilt ; fast immer gruppenweise. Die Gruppen aus einigen, 
meistens 1 und 2, grofSeren und einigen kleineren Ge- 
fafien bestehend; die kleineren GefafSe auf Querschnitten 
GefafStracheiden ganz ahnlich^ wahrend auch zwischen 
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diesen kleineren Qefafien einzelne GefafStracheiden zer- 
streut vorkommen, welche tlbrigens den Gliedern der 
kleinen GefafSe ganz ahnlich sind. Oft eine GefafS- 
gruppe teils in der einen and teils in der anderen 
Zuwachszone; auf der Zonengrenze dann meistens einige 
kleinen Gefa^e. Libriformfasern bilden die Grund- 

masse des Holzes; meis- 
tens in radialen Reihen. 
Holzparenchym fast 
ausschliefSlich metatra- 
cheal. Die tangentialen 
Schichten bisweileti plotz- 
lich endigend, unterbro- 
chen, verzweigt oderun- 
regelmafSig geordnet; in 
radialer Bichtung 1 bis 
4 Zellen dick und ge- 
wohniich iiber die ganze 
Lange des Blockchens 
— 15 cm — zu verfol- 
gen. Die Holzparenchym- 
zellen meistens nur auf 
Querschnitten in radia- 
len Reihen geordnet. Im 
Blockchen gezeichnet 




-J fm'M. 



Fig. 81. Cratoxylon formosum, 
Blockchen i249a. Querschnitt. 
Zg Zonengrenze ; 6 vereinzelt 
liegende GefaiSe ; Gg Gefafigruppen ; 133d die Schichten nach 
F Libriform ; P Holzparenchym- 
schichten; Ms Markstrahlen. 



aufSen zu immer dicker 
z. B. bis 8 Zellen, so dafi 
in der Nahe des Bastes die Holzparenchym- und Libri- 
formfaserschichten ungefahr gleich dick sind. Das Holz- 
parenchym oft deutlich gefasert, die Pasern oft aus 8 Zel- 
len bestehend. Markstrahlen 1- bis 2-schichtig, 3 bis 
40 Zellen hoch; seitlich voneinander getrennt durch 2 
bis 10 Libriformfaserreihen. Die Zellen fast alle liegend. 

Beschreibung der Blemente 

I. Oefafie, R 15— 160 a^, T. 15— 115|C*, die GefafSglie- 
der L. 200 — 750 /ct, die Glieder der grofieren Gefafie nicht 
langer als 500 ^e^. Elliptische und Ereiszylinder, gegenseitig 
abgeplattet wo sie aneinander grenzen. Querwande we- 
nig schief geneigt, rundlich oder oval perforiert ; die Rander 
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der PerforatioDen hoftiipfelahnlich. Wande dergrofieren 
Qefafie dick 5 fi wo sie aneinander grenzen, ubrigens 
3 bis 4 /c^; die der kleineren Gefafie 3 und 2 /c«; ver- 
holzt; — mit zahlreichen spaltenfdrmigeD Hoftupfein wo 
sie aneinander grenzen ; die Hoftiipfel spiralig angeordnet ; 
die Hofe 4 auf 5 /c*, 6-eckig; — ohne Tiipfel wo sie an 
Libriformfasern grenzen; — mit spaltenformigen einsei- 
tigen Hofttipfeln wo sie an Holzparenchym- und Mark- 
strahlzellen grenzen; die Hofe der einseitigen Hoftupfel 
oft kleiner als die der zweiseitigen ; bei den Markstrahl- 
zellen entsprechen vertikal ausgezogene einfache Tiipfel 
auf der Zellwand oft zwei Hofen zweier iibereinander 
stehender Hoftupfel. Inhalt: im Blockchen gezeichnet 
133d, bisweilen eine schwach gelbe harzige Masse. 

II. Gefdptracheiden, Man vergleiche die Topographic. 

III. Libriformfasern. R. undT. 15 a*, L. 1100— 1700 a*; 
4- bis 8-seitig. Wande dick 4 bis 5 /cc ; im Friih- 
holz 3 bis 4 jC^ ; verholzt, zumal die Mittellamelle ; in 
fTodjodkalium und Schwefelsaure 75 % die ganze Wand 
mit Ausnahme von der Mittellamelle griinlich blau; — 
Tupfel fehlen. Intercellularraume oft yorhanden. 

IV. Holzparenchymzellen, R. 12—20 fi, T. 10—20 fi, 
L. 40 —90 jCt ; die Holzparenchymfasern L. 500 ; 4- bis 
7-seitige Prismen mit langsgerichteter Achse und abge- 
rundeteil Rippen. Wande dick 1 jCt ; verholzt; — mit 
spaltenformigen einseitigen Hofttipfeln wo sie an Gefafie 
grenzen ; — ohne Tupfel wo sie an Libriformfasern 
grenzen ; — mit einfachen Tupfeln, zumal auf den radi- 
alen und den Querwanden, wo sie aneinander und an 
Markstrahlzellen grenzen. Intercellularraume yorhanden. 
Zellinhalt: einfache Starkekorner, bis 12/x in Durch- 
messer, und zusammengesetzte, beide oft einer der Quer- 
wande anliegend ; moistens eine braune Masse den Wan- 
den anliegend. 

V. Liegmde Markstrahhellm, R. 20—60 ^, T. 5— 
20 /x, L. 10—20 fi] die an Holzparenchymschichten 
grenzenden Zellen oft radial kiirzer und tangential brei- 
ter; 4- bis 7-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse 
und abgerundeten radialen Rippen. Wande dick 1 fi^ 
die tangentialen etwas dicker; yerholzt; — mit spalten- 
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formigen einseitigen Hoftupfeln wo sie an Gefafie grenzen, 
man sehe die Besohreibung der Gefafie; — ohne Tiipfel 
wo sie an Libriformfasern grenzen; — mit einfachen 
Tiipfeln, zumal auf den tangentialen Wanden, wo sie 
an Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen. Inter- 
cell ularraume klein, dreiseitig und in radialer Richtung 
laufend auch wo die Zellen an Libriformfasern grenzen. 
Zellinhalt: wie der der Holzparenchymzellen, die 
Starkekorner etwas kleiner und einer der tangentialen 
Wande anliegend. 



V{J 2. CRATOXYLON CLANDESTINUM, 

^'' Blume, Bijdr. 11. 15. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars V. 1900. 132. Man vergleiche tibrigens 
No. 56. Cratoxylon formosum. 

Material Fiinf Muster. Das Blockchen gezeichnet 
1199g, Nov. 1898, (22703/3), von 0. Java, am aus- 
fuhrlichsten untersucht; das Blockchen gezeichnet 1095a, 
(3003/3, 33045/3, 15762/3, 3004/3), von W. Java; das 
Blockchen gezeichnet 12826, 1 Dez. 1898, (39336/3, 
20238/3, 21933/3), von M. Java; die Blockchen gezeich- 
1666m, (22551/3) und 15741/3, i. J. 1894, mit Bast, 
von M. und 0. Java. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von 'So.. 56 Cra- 
toxylon formosum sehr ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Zuwachszonen 1 bis 12 mm dick. Der Radial- 
durcbmesser der aufiersten Libriformfasern bisweilen viel 
kleiner als sonst und die Holzparenchymschichten ge- 
wohnlich im aufSeren Teil einander viel mehr genahert 
als im inneren. Gefafie viel weniger zahlreich, am 
zahlreichsten im Blockchen gezeichnet 1282c ; die kleinen 
Gefafie noch weniger zahlreich. Wande mit spalten- 
formigen einseitigen Hoftupfeln und einfachen Tiipfeln 
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WO sie an Markstrahlzellen grenzen ; die einfachen Ttpfel 
ungefahr ebenaogrofS wie die H5fe der fioftiipfel; die 
yertikal apsgezogenen Tupfel auf der Zellwand fehlen. 
Die tangentialen Holzparenchymschichten 1 bis 6 
Zellen dick, aber im Blockchen gezeichnet 1282c fast 
nie dicker als 2 oder 3 Zellen. Bisweilen die aufSerste 
^chicht einer Zuwachszone dicker als die anderen. Die 
Markstrahlen bestehen fast ganz aus liegenden Zellen ; 
bisweilen die Zellen einer oberen und unteren Reihe 
und auch sonst noch einzelner anderen Beihen autrecht. 
Wande der Zellen mit spaltenfSrmigen einseitigen 
Hoftiipfeln und einfachen Tupfeln wo sie an QeVa&e 
grenzen, man sehe die Beschreibung der GefafSe. 



58. 



3. CRATOXYLON HORNSCHUCHU, 

Blume, Bijdr. 144. 

Literatur. Koorders et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars V. 1900. 134. Man sehe ubrigens No. 56. 
Cratoxylon formosum. 

Material. Zwei Muster von M Java. Das Blockchen 
gezeichnet 2980j3, i. J. 1891, mit Bast, von einem 
Stamm oder Ast von ungefahr 10 cm in Durchmesser; 
das Holz dick 1.6 cm, breit 2 cm und lang 11 cm. Das 
Blockchen gezeichnet 14288^3, i. J. 1893, mit Bast. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien Wasser, Olycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No 56. Crato- 
xylon formosum sehr ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Zuwachszonen bis 8 mm dick. Die Zonengrenzen 
treffen oft zusammon mit der Innenseite einer Holzpar- 
enchymschicht. Gefafie viel weniger zahlreich, zumal 
in dem Blockchen gezeichnet 2980/3. Wande mit 
spaltenfSrmigen einseitigen Hoftupfeln und wenigen ein- 
fachen Tupfeln wo sie an Markstrahlzellen grenzen; die 
einfachen Tupfel ungefahr ebensogrofi wie die Hofe der 
Hofttipfel; die vertikal ausgezogenen Tupfel auf der 
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Zellwand fehlen. Libriformfasern bisweilen mit 
sehr wenigen einfachen Tdpteln auf ihren Wanden. 
Holzparenchymschichten oft bis 6 Zellen dick. 
Markstrahlen fast nie hoher als 25 Zellen. W^nde 
der Zellen mit spaltenformigen einseitigen Hoftupfeln 
und wenigen einfachen Tupfeln wo sie an Gefafie gren- 
zen, man sehe die Beschreibung der Gefafie. 



^Q 4. CRATOXYLON RACEMOSUM, 

^^* Blume, Mus. Bot. Lugd. Bat. II. 16. 

Literatur. Koorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars V. 1900. 135. Man sehe abrigens No. 56. 
Cratoxylon formosum. 

Material. Ein Muster von W. Java Das Blockchen 
gezeichnet 1328a, (156890), mit Bast, von einem Stamm 
Oder Ast von ungefahr 50 cm in Durchmesser ; das Holz 
dick 0.7 cm, breit 4 cm und lang 12 cm 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 56. Cra- 
toxylon formosum sehr ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Zonengrenzen, in diesem kleinen Blockchen nur 
eine vorhanden; der radiale Durchmesser der aufiersten 
Libriformfasern kleiner als sonst. Gefafie weniger 
zahlreich. Wande mit spaltenformigen einseitigen Hof- 
tupfeln und einfachen Tupfeln wo sie an Markstrahl- 
zellen grenzen; die einfachen Tiipfel ungefahr ebenso- 
grofi wie die Hofe der Hoftiipfel; die vertikal ausgezo- 
genen Tiipfel auf der Zellwand fehlen. Markstrahl- 
zellen mit spaltenformigen einseitigen Hoftupfeln und 
einfachen Tiipfeln auf ihren Wanden wo sie an Gefafie 
grenzen. Man sehe die Beschreibung der Gefafie. 
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Familie XI. 
OUTTIFERAE. 



§ 1. ZUSAMMENFASSENDE BESCHRBIBDNG DER 
ANATOMIB DES HOLZES. 

Literatur. Man vergleiohe die Literatur bei den eiD- 
zelnen Species. 

Material. Sieben und zwanzig Muster von 11 Species 
aus 2 Genera. In Eoorders et Yjlleton. Flora arborea 
Javanica. Pars IX. 1903. 354, ausfiihrlich beschrieben: 
14 Species aus 4 Genera und kurz beschrieben noch 1 
Species (Garcinia Mangostana). Untersucht wurden : 
1. Garcinia dioica^ 2. 6?. halica, 3. G. dulds, 4. 6?. ce- 
lebica^ 5. G. lateriflora, 6. G, salakensis, 7. Calophyllum 
Inophyllum, 8. C. spectabile, 9. (7. Teysmannij 10. C. 
Haskarlii, 11. (7. venulosum. 

Mikrographie. 

Topographie. Zuwachszonenoft fehlend, bei einigen 
Arten von Garcinia deutlich, 1 bis 5 mm dick. Der 
tlbergang zwischen zwei Zuwachszonen gewohnlicb ge- 
bildet durch eine Schicht von ungefahr 200 fjf, Bicke in 
radialer Richtung, ohne oder fast ohne Holzparenchym 
und oft auch ohne GefafSe. Bisweilen horen diese Schich- 
ten ziemlich plotzlich auf oder werden uudeutMch. Die 
tangentialen Holzparenchymschichten von innen nach 
aufSen in den moisten Zuwachszonen einander naher und 
naher kommend, oder auch nur im aufiern Toil einander 
mehr genahert als sonst. Gefafie vereinzelt liegend 
und gruppenweise ; die Gruppen moistens aus 2 oder 3 
radial aneinander gereihten Gefafien bestehend. Bei den 
CalophyllumeiTten die fast immer vereinzelt liegenden 
Gefafie oft in grofien, in radialer Richtung ausgezogenen 
Gruppen einander genahert. Bei den (rammaarten die 
Gefafie moistens durch Markstrahl- und Holzparenchym- 
zellen umgeben, bei den Calophyllumeirten durch Tra- 
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cheiden und- Markstrahlzellen. Tracheiden nur bei 
den CalophyllumeLTteu yorhandeb und hier nur ganz in 
der Nahe der Gefafie und diese umgebend; bisweilen 
koDJugiert. Libriformfasern bilden die Grundmasse 
des Holzes; meistens in radialen Reihen. Holzparen- 
chym bei den Calophylluinet,rteTi nur metatracheal, bei 
den GarciniaATten metatracheal und paratracheal und 
bisweilen auch noch in radial laufenden Schichten und 
zwiscben den Libriformfasern zerstreut. Die Holzparen- 
chymschichten oft mit welligem oder zickzackformigem 
Yerlauf, oft unterbrochen, bisweilen plotzlich endigend 
und auch hin und wieder ineinander uberflielSend. Die 
Parenchymschichten in radialer Richtung 2 bis 5 mm 
voneinander entfernt. Die Schichten in radialer Rich- 
tung 1 bis 8 Zellschichten dick und oft fiber die ganze 
Lange der untersuchten Blockchen — bis 15 cm — zu 
verfolgen. Die Holzparenchymzellen meistens nur auf 
dem Querschnitte in radialen Reihen, welche oft den- 
jenigen der Libriformfasern entsprechen Das Holzparen- 
chym bisweilen deutlich gefasert. In einzelnen Zellen 
bisweilen Einzelkristalle oder Kristalldrusen vorhanden. 
Markstrahlen 1- bis 6-schichtig, 2 bis 140 Zellen 
hoch; seitiich voneinander getrennt durch 1 bis 15 
Libriformfaserreihen. Bisweilen Markstrahlen vertikal 
iibereinander stehend und in dieser Richtung voneinander 
getrennt durch eine oder mehrere Schichten schief lau- 
fender Libriformfasern oder Holzparenchymzellen. Die 
moisten Zellen liegend, die Zellen der oberen und unteren 
radialen Reihe oder Reihen fast immer aufrecht; Hull-, 
zellen bisweilen vorhanden. In einzelnen Zellen biswei- 
len Einzelkristalle. 

Beschreibung der Elemente. 

I. Gefdfie. Die vereinzelt liegenden R. 30—300 it*, T. 
25—210 A*; die der Gruppen R. 20—160 fi, T. 30— 
210 /£*; die Gefafiglieder L. 150—500 f^. Elliptische 
und Kreiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie anein- 
ander grenzen. Querwande gewohnlich wenig schief 
geneigt, rundlich oder oval perforiert; die Rander der 
Perforationen hofttipfelahnlich und bisweilen auf dem 
oberen und unteren Toil mit Hoftlipfeln. Wande dick 
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3 bU 5 /x; yerholzt; — mit sehr zahlreichen spalten- 
formigen, bisweilen kolnbinierten Hoftupfeln wo sie an- 
einander grenzen ; die Hoftiipfel bisweilen spiralig angeord- 
net; die Hofe nur durch schmale Wandpartien vonein- 
ander getrennt, 6-eckig, oft mit abgerundeten Ecken; 
die Innenmiindungen spaltenformig ; — mit sehr zahlrei- 
chen spaltenformigen Hoftupfeln wo sie an Traeheiden 
grenzen; die Hofe und die spaltenformigen Innenmiin- 
dungen meistens schief gestellt; — ohne oder fast ohne 
Tiipfel wo sie an Libriformfasern grenzen; — mit zahl- 
reichen spaltenformig;en einseitigen Hoftupfeln oder grofJen 
einfachen Tiipfeln und bisweilen einigen kleinen einsei- 
tigen Hoftupfeln wo sie an Holzparenchym- und Mark- 
strahlzellen grenzen ; die Tiipfel nur in der Mitte der 
Facher welche die Zellwande auf der QefafSwand bilden. 
Inhalt: bisweilen Thyllen. 

n. Traeheiden, R. 10—15 fi, T. la— 18 /x, L. 400- 
750 jtt; bisweilen etwas in die Quere um die GefafSe 
herumgezogen und meistens um so langer jo weiter sie 
von den Gefafien entfernt sind; 4- bis 8-seitig, diekurze- 
ren meistens Geffifitracheiden, die langeren Faser- 
tracheiden ahnlich. Wande dick 2 fi\ verholzt; — 
mit sehr zahlreichen spaltenformigen Hoftupfeln wo sie 
an GefafSe grenzen, man sehe die Beschreibung der 
GefalSe; — mit sehr zahlreichen spaltenformigen Hof- 
tiipfeln wo sie aneinander grenzen; diese Hoftiipfel 
weniger zahlreich wo die Traeheiden weiter von den 
GefaSen entfernt sind; die Hofe und die spaltenformigen 
Innenmiindungen schief gestellt ; — mit wenigen einseiti- 
gen oder zweiseitigen Hoftflpfeln wo sie an Libriformfasern 
grenzen ; — mit grolSen einfachen Tiipfeln und kleineren 
spaltenformigen einseitigen Hoftupfeln wo sie an Holz- 
parenchym- und Markstrahlzellen grenzen. Inhalt: 
bisweilen eine braune Masse, den Wanden anliegend. 

III. Libriformfasern. R. 13—25 ^c*, T. 12—30 fi, L. 
450—2500 |Ca; 4- bis S-seitig Wande dick 2 bis 8/*; 
verholzt ; — ohne oder fast ohne Tiipfel wo sie an Gefafie 
grenzen; — mit wenigen einseitigen oder zweiseitigen 
Hoftupfeln wo sie an Traeheiden grenzen; — mit weni- 
gen einfachen Tiipfeln oder Hoftiipfeln wo sie aneinander 
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grenzen; diese Tupfel gewohnlich am zahlreichsten auf 
den radialen Wanden ; — mit wenigen einfachen Ttip- 
fcln oder einseitigen Hofttipfeln wo sie an Holzparen- 
chym- und MarkstrahlzelleD grenzen. I n h a 1 1 : bis- 
weilen brauue Massen oder braune Korner, den Wanden 
anliegond. 

IV. Holzparenchymzellen. Die des metatrachealen Holz- 
parenchyma: R. 8—40 f^, T. 10—40 fi, L. 40-200 jC*; 
die des paratrachealen tief 10 — 25 jtt, breit 25 — 85 /x, L. 40 — 
120 fjt] 4- bis 8-Beitige Prismen mit Ungsgerichteter 
Achse und abgerundeten Rippen. Wande dick 1 bis 
2 jC&, bei den an Qefafie grenzenden Zellen die Langs- 
wande, welche senkrecht zur GefafSwand stehen, bisweilen 
stark verdickt, konjugiertem Holzparenchym ahnlich ; 
verholzt; — mit zahlreichen spaltenformigea einseitigen 
Hoftiipfeln oder grofien einfachen Tiipfeln und bisweilen 
einigen kleinen einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Gefafie 
grenzen, man sehe die Beschreibung der Gefafie; — 
rait grofien einfachen Ttipfeln und kleineren spalten- 
formigen einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Tracheiden 
grenzen; — mit wenigen einfachen Tiipfeln oder einsei- 
tigen Hoftiipfeln wo sie an Libriformfasern grenzen; — 
mit einseitigen Tiipfeln zumal auf den radialen und den 
Querwanden wo sie aneinander und an Markstrahlzellen 
grenzen; die Tupfel auf den Radialwanden oft gruppen- 
weise und auf den Querwanden des paratrachealen Paren- 
chyms bisweilen sehr grofi Intercellularraume vorhan- 
den. Zellinhalt: oft einfache und zusammengesetzte 
Starkekorner ; bisweilen einzelne Zellen ganz oder teil- 
weise durch diinne verholzte Querwande gefcLchert und 
in jedem Fach ein Einzelkristall oder eine Eristalldruse ; 
oft auch, zumal bei den Calophyllumeirten, rotbraune 
Massen. 

V. Markstrahlzellen. 

1. Liegende, R. 30-150 f^, T. 5— 25 a*, L 10— 30/x; 
die an Holzparenchymzellen grenzenden Zellen meistens 
mit geringerem radialem und grofSerem tangentialem 
Durchmesser ; 4- bis 8-seitige Prismen mit radial gerich- 
teter Achse und abgerundeten radialen Rippen. Wande 
dick 1 bis 2 /ca, die tangentialen dicker; verholzt; — 
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man sehe far die Tupfel die Beschreibung der Holzpar- 
enchymzellen ; die einfachen TiLpfel hier am zahlreich- 
sten auf den tangentialen Wanden und auf den radialen 
Wanden nicht gruppenweise. Intercellularraume in 
radialer Biohtung laufend; auch vorhanden wodieZellen 
an Libriformfasern grenzen. Zellinhalt: wie der der 
Holzparenchymzellen, die EristalldruBen fehlen bier; fast 
immer in einer Zelle nur ein einziger £inzelkristall. 

2. Aufrechte, R. 15—80 ^e*, T. 10—30^, L. 30— 70 it*. 
Man sehe iibrigens die liegenden Zellen. 



§ 2. RBSULTAT DER ANATOMISOHBN UNTBR- 

SUOHUNG DES HOLZES FUR DIE KENNTNIS DEB 

VBRWANDTSOHAPTSVERHALTNISSE 

INNBRHALB DER FAMILIE. 

Die H5lzer der genera Garcinia und Calophyllum viel 
mehr voneinander verschieden als dies bis jetzt der Fall 
war bei 2 Genera einer selben Familie. 

Es giebt die folgenden Unlerschiede. Bei C. Trachei- 
den um die Gefafie vorhanden, bei O. nicht; bei C, das 
Holzparenchym nur metatracheal, bei G, metatracheal 
und paratracheal und bisweilen auch noch in radial lau- 
fenden Schichten und zwischen den Libriformfasern zer- 
streut; bei (7. die Markstrahlen fast immer l-schichtig, 
nur selten 2-schichtig und hochstens 25 Zellen hoch, bei 
6r. bis 6-schichtig und bis 140 Zellen hoch; bei C die 
GefafSwande mit grofien einfachen Tiipfeln und bisweilen 
einigen kleinen einseitigen Hoftiipfeln wo GefafSe an 
Markstrahlzellen grenzen, bei G, hier nur einseitige Hof- 
tiipfel ; bei C. die Gefafie fast immer vereinzelt liegend 
und gewohnlich mit Thyllen, bei G. vereinzelt liegend 
und gruppenweise, auch ohne Thyllen; bei C. die Libri- 
formfaserwande dtinner -• hochstens 3 jtt — als bei (? 
—bis 8 At — . Die Holzer der CalophyllumekTten ein- 
ander alle sehr ahnlich; die Holzer der Gammoarten 
etwas mehr voneinander verschieden, zumal durcb die 
grojSere oder geringere RegelmafSichkeit der Holzparen- 
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chymschichten, man vergleiche Fig, B2 u. 33. Am wei- 
testen stehen 6r. dudca und G. balica auseinander, wah- 
rend die anderen Arten in ihren Earakteren zwischen 
diesen beiden stehen. 

§ 3. TABBLLB ZUM BBSTIMMEN DBR UNTER- 

SUOHTBN SPBOIBS NAOH DBR ANATOMIB 

DBS HOLZBS. 

1. Tracheiden um die Gefa^ vorhanden; Holzparen- 
chym nur metatracheal ; Markstrahlen fast immer 
1-, selten 2-8chichtig und bi8 25Zellen hoch; Gefafi- 
wande mit grofien einfachen Tiipfeln und bisweilen 
einigen kleinen einseitigen Hoftupfeln wo dieGefafSe 
an Markstrahlzellen grenzen; GefafSe fast immer 
vereinzelt liegend. 

Calophyllum Inophyllum, 
Calophyllum spectcibile. 
Calophyllum Teysmanni. 
Calophyllum Haskarlii, 
Calophyllum venulosum. 
FiLr die Unterscheidung dieser einander sehr ahn- 
lichen Holzer vergleiche man die ausfuhrliche Be- 
schreibung der untersucbten Species. 

Tracheiden fehlen ; Holzparenchym metatracheal 
und paratracheal ; Markstrahlen l)is 6-schichtig und 
bis 140 Zellen hoch; GefafSwande ntir mit einseiti- 
gen Hoftupfeln wo die Gefafie an Markstrahlzellen 
grenzen; GefafSe vereinzelt liegend und gruppen- 
weise. 2 

2. In einzelnen Ilolzparenchymzellen Eristalldrusen 
Yorhanden. 

Oarcinia dioica. 
In einzelnen Holzparenchym- oder Markstrahlzellen 
Einzelkristalle oder auch Kristalle fehlend. 

Garcinia balica, 
Garcinia dulcis. 
Garcinia celebica. 
Garcinia lateriflora. 
Garcinia salakensis. 
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Fur die IJnterscheidung dieser einander sehr §,hii- 
lichen Holzer vergleiche maa die ausfiihrliche Be- 
schreibuDg der untersuchten Species. 



4. BESOHBBIBIJNa DBR HOLZANATOMIE DER 
UNTEBSDOHTEN SPECIES. 



GARCIMIA. 

Durand No. 654. 

^^ 1. OARCINIA DIOICA, 

DU. Blame, Bgdr. 215. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
Dica. Pars IX. 1903. 369. Nordlinger. Querschnitte. 
Bd. IV. 1867. 27 (G. cowa). Moellbr. Vergl. Anat. 
des Holzes. Denkschr. Wiener Akad. Bd. 36. 1876. 377 
(Mesua ferrea^ Mammea amerkana), Solbreder. Holz- 
structur Diss. Miincben. 1885. 76 (O, merguensisX Un- 
gefahr dasselbe in Solereder. Syst. Anat 1899. 142 
Axenstruktur. Ridley. Timbers of the Malay Penin- 
sula. Agricultural Bull, of the Straits and Federated 
Malay States. New Series. Vol. I. 1902. 43 (7 andere 
(ramniaarten). Gamble. Ind. Timbers. 1902. 49 (15 
andere Arten). Bargaqli-Petrucci. Sulla struttura 
dei legnami raccolti in Borneo dal Dott. 0. Beccari. 
Malpighia. Vol. XVII. 1903. 57 (O. nigricans). 

Material. Zwei Muster von W. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 1174a, (34258/3, 11732/3, 2903/3, 11733/3), 
am ausfiihrlichsten untersucht; das Blockchen gezeichnet 
2041a, i. J. 1893, {1196813, 2876/3, 2904/3, 32799/3), 
mit Bast. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaare 
75 y^, Schulzes Mazerationsgemisch. 
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Mikrographie. 

Toposrraphie. Man vergleiche Fig. 32. 

Zuwachszoneri nur stellenweise deutlich und fast 
ausschliefSlich fiir das blofSe Auge. Im innersten Teil 
der Zuwaohszonen die Wande der Libriformfasem bis- 

weilen etwas dicker, die 
Holzparenchymschichten 
weiter voneinander ent- 
fernt alB sonst. Im Block- 
chen gezeiohnet 1} 968)3 
die einzige vorbandene 
Zonengrenze deutlich, 
weil bier, wie bei No. 61 
Garciniabalica^eine ziem* 
lich breite Scbicbt ohne 
Holzparencbym auf der 
Zonengrenze vorhanden 
ist In dieser Sohicht 
bier GefafJe vorbanden. 
Gtef^&e gieicbmafSig 
verteilt; vereinzelt lie- 
gend und gruppenweise. 
Die Gruppen meistens 
aus 2 oder 3 radial anein- 
ander gereibten GefafSen 
bestebend. Die Gefafie 
weiebe nicbt in den Holz- 
parenchymscbicbten lie- 
gen, meistens durcb Mark- 
strablzellen oder eine 




j/mM- 



Fig. 82. Garcinia dioica, 

Blockchen 1174a. Querschnitt. 

G vereinzelt liegende QefaiSe; 

Gg GtefaiSgruppen ; F Libriform ; 

P Holzparenchymschichten ; 

Ms Markstrahlen. 



Scbicbt yon Holzparencbymzellen umgeben. Libriform- 
fasem bilden die Grundmasse des Holzes. Holzpar- 
encbym metatracbeal und paratracbeal. Die tangen- 
tialen Scbicbten bisweilen plotzlicb endigend, unterbro- 
chen, verzweigt oder unregelmafSig geordnet; in radialer 
Bicbtung 1 bis 6 Zellen dick und gewobnlicb uber die 
ganze Lange des Blockcbens — ungefabr 15 cm — zu 
verfolgen. Die Holzparencbymzellen meistens nur auf 
Querscbnitten in radialen Reiben geordnet. Bisweilen 
in den Scbicbten einige Libriformfasem eingesprengt. 

17 
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Das Holzparenchjm bisweileo deutlich ge&sert. In ein- 
zelnen Zellen Eristalldrusea yorhaaden. Markstrahlen 
1- bis 5-schicbtig, 2 bis 60 Zellen hoch ; seitlich von- 
einander getrennt durch 1 bis 10 Libriformfaserreihen. 
Bisweilen Markstrahlen vertikal ubereinander stehend 
und in dieser Bichtung voneinander getrennt durch eine 
Oder mehrere Schichten schief laufender Libriformfasern 
oder Holzparenchymzellen. Einzelne Markstrahlen in 
radialer Richtung unterbrochen durch Libriformfasern, 
welche auf Querschnitten in schiefer Richtung verlaufen ; 
man vergleiche Fig. 32 oben rechts. Die moisten Zellen 
liegend; die Zellen der oberen und unteren radialen 
Reihe oder Reihen der breiteren Markstrahlen und die 
Zellen der einige Zellen hohen 1-schichtigen Markstrah- 
len aufrecht. 

Beschreibuns: der Elemente. 

I. Oefdfie. Die vereinzelt liegenden R. 60— -260 jc*, T. 
50—180 A*; die der Gruppen R. 50—160 /ca, T. 50- 
210 it* ; die Gefafiglieder L. 350—800 fi. EUiptische 
und Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie anein- 
ander grenzen. Querwande wenig schief geneigt, 
rundlich oder oval perforiert; die Rander der Perforati- 
onen hoftiipfelahnlich. Wande dick 5 /x wo sie anein- 
ander grenzen, ubrigens 3 bis 4 /x ; verholzt ; — mit sehr 
zahlreichen spaltenfbrmigen Hoftupfeln wo sie aneinander 
grenzen; die Hoftupfel spiralig geordnet; die Hofe nur 
durch schmale Wandpartien voneinander getrennt, 10 
auf 7 /x, bisweilen ziemlich stark in die Quere gezogen, 
z. B. 15 auf 5 /x, 6-eckig oft mit abgerundeten Ecken; 
die Innenmiindang spaltenformig in die Quere gezogen, 
diese aber kurzer als der Durchmesser des Hofs; — 
ohne Tiipfel wo sie an Libriformfasern grenzen; — mit 
spaltenformigen einseitigen Hoftupfeln wo sie an Holz- 
parenchym- und Markstrahlzellen grenzen ; die einseitigen 
Hoftupfel nur in der Mitte der Facher welche die Zell- 
wande auf der GefafSwand bilden, ubrigens wie die zwei- 
seitigen. 

n. Libriformfasern. R. 15—25 a*, T. 12—30 fi] L. 
1500 — 2500 fjt; die dicksten Libriformfasern nur in der 
Nahe der Markstrahlen; 4- bis 8-seitig. Wande dick 
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5 bis 7 /x ; verholzt, zumal die Mittellamelle ; in Jodjod- 
kalium und Schwefels^lure 75 % die ganze ^and mit 
Ausnahme der Mittellamelle griinlich blau; — ohne 
Tiipfel wo sie an QefafSe grenzen; — mit sehr wenigen 
Hoftupfeln mit fast vertikal gestellter InnenmiinduDg, 
zumal auf den radialen Wanden, wo sie aneiuander 
grenzen; — mit wenigen spaltenformigen einseitigen 
Hoftupfeln wo sie an Holzparenchym- und Markstrahl- 
zellen grenzen; diese einseitigen Hoftiipfel etwas zahl- 
reicher als die zweiseitigen, iibrigens wie diese. Die 
Wande bisweileu mit Schichtung. Intercellularraume und 
In halt fehlen. 

III. Holzparmchymzellm. Die des metatrachealen 
R. 20—35 A*, T. 15—40 fi, L. 70—180 a*; die des 
paratrachealen tief 10 — 25 /c*, breit 25 — 85 At, L. 50 — 
120 A&; diese letzteren Zellen mehr oder weniger in die 
Quere gezogen, bisweilen fast iusammengeprefit ; 4- bis 
8-seitige Prismen mit langsgerichteter Acbse und abge- 
rundeten Rippen, die des paratrachealen bisweilen mit 
gebogenen Langswanden. Wande dick 2 /ce; schwach 
verholzt; — mit sehr zahlreichen spaltenformigen ein- 
seitigen Hoftupfeln wo sie an GefafSe grenzen, man sehe 
die Beschreibung der Gefafie; — mit wenigen spalten- 
formigen einseitigen Hoftupfeln wo sie an Libriform- 
fasern grenzen, man sehe die Beschreibung der Libri- 
formfasern; — mit einfachen Tupfeln, zumal auf den 
radialen und den Querwanden wo sie aneiuander und an 
Markstrahlzellen grenzen; die Querwande der Zellen des 
paratrachealen Holzparenchyms oft mit sehr grofSen 
Tupfeln. Intercellularraume vorhanden . Zellinhalt: 
einfache Starkekorner bis 10 a* in Durchmesser und 2- 
bis 3-adelphische ; einzelne Zellen ganz oder teilweise 
durch einige dunnen verholzten Querwande in Facher 
— 20 bis 35 /c* lang — verteilt, in jedem Fach eine 
Eristalldruse ; bisweilen eine braune Masse. 

IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 80— 150|Ca, T. 10— 25 a*, L. 15— 30|Ca, 
die an Holzparenchymzellen grenzenden Zellen moistens 
mit grofSerem tangentialem Durchmesser als die anderen 
Markstrahlzellen; 4- bis 8-seitige Prismen mit radial 
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gerichteter Achse uad abgerundeten radialen Rippen. 
W a n d e dick 2 A6, die tangentialen etwas dicker ; scbwach 
yerholzt; — man sehe far die Tupfel die Beschreibung 
der Holzparenchymzellen ; die eiDfaohen Tupfel bier am 
zablreichsten auf den tangentialen Wanden. Intercella- 
larrSume vorhanden, auch wo die Zellen an Libriform- 
fasern grenzen. Zellinhalt: einfache und zusammen- 
gesetzte St&rkekorner und bisweilen eine rotbraune Masse ; 
der Inhalt meistens einer der tangentialen Wande an- 
liegend. 

2. Aufreehte. R. 30—80 a*, T. 10—30 fi, L. 40—70 A*. 
Zellinhalt: meistens einer der Quer w£lnde anliegend. 
Man sehe tibrigens die liegenden Zellen. 



2. OARCINIA BALICA, 
gj[^ Miq. Ann. Mus. Bot. Lugd. Bat. I. 209. 

Literatur. Eoobdbbs et Yalbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IX. 1903. 365. Man vergleiche tibrigens 
No. 60. Oardnia dioica. 

Material. Drei Muster von M. Java. Das Blookchen 
gezeichnet 1269c, 2 Dez. 1898, (20301/3, 24591/3, 39482/3), 
am ausfflhrlichsten untersucht; die Blockchen gezeichnet 
423d, i. J. 1892, (13705 fi, 2949/3, 33717/3, 2947/3, 
2948/3, 13705/3) und 1320c, 17 Sept. 1900, (20029/3, 
24111^, mit Bast. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; Ma- 
zerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 
76 %, SoHULZEs Mazerationsgemisch. 

Mikrographie. 

Toposrraphie. Man vergleiche Fig. 33. 

Zuwachszonen deutlich ; 1 bis 5 mm. dick. Der 
tJbergang zwischen zwei Zuwachszonen jedesmal be- 
zeichnet durch eine Schicht, von 150 bis 300 fi Bicke 
in radialer Richtung, ohne oder fast ohne Holzparenchym 
und auch meistens ohne Gefafie. Die tangentialen Holz- 
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parenchymschichten naheren sich einander etwas von 
innen nach auf$en in den meisten Zuwachszooen, oder 
Bind nur im aufieren Teil einander mehr genahert als 
soDst. Die Holzparenchymschichten im inneren Teil der 
Zuwachszonen auch meistens etwas dicker als sonst. In 
den Blockchen mit Bast die oben genannte Schicht ohne 
Holzparenchym und ohne Oefafie meistens nicht vorhan- 
den; hier die Zonengrenzen zumal dadurch deutlich dafi 
in jeder mehr nach aufSen gelegenen Zuwachszone die 
Gte{a,&e und auch die Holzparenchymzellen zahlreicher 
sind als in der nachst innern. Im innersten Teil der 
Zuwachszonen die GefafSe 
bisweilen sehr zahlreich 
und etwas kleiner als 
sonst. G e f a fi e, mit Aus- 
nahme der oben genann- 
ten Schicht, gewohnlich 
gleichmafSig verteilt ; ver- 
einzelt liegend und grup- 



penweise; wo die Gefaibe 
nicht zahlreich sind die 
Gruppen relativ noch we- 
niger zahlreich. Die Grup- 
pen meistens aus 2 oder 
3 radial aneinander g6- 
reihten Gefaf^en beste- 
hend. Die Gefafie meis- 
tens in den Holzparen- 
chymschichten liegend ; 
insofern dies nicht der 
Fall ist meistens durch 
Markstrahlzellen oder eine 



lAh 




ifniM. 



Fig. 33. Garcinia balica, 
Blockchen 1269c. Querschnitt.' 

G vereinzelt liegende Gefafie ; 
Gg Gefa6gruppen ; F Libriform; 
Schicht Holzparenchym- P tangentiale Holzparenchymschichten ; 
zellen umgeben. Die Ge- P*' radiale Holzparenchymschichten; 
fafie in den Bl5ckchen ^' Markstrahlen ; K Kristalla. 

mit Bast zahlreicher als in dem anderen Blockchen. In 
diesen Blockchen mit Bast in jeder mehr nach aufien 
gelegenen Zuwachszone die Gef^fie zahlreicher als in 
der nachst innern, man vergleiche oben. L ibri form- 
fa sern bilden die Grundmasse des Holzes; bisweilen 
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in radialen Reihen. Holzparenchym meta tracheal, 
paratracheal, in radialen Schichten und bisweilen zwischen 
den Libriformfasern zerstreut. Die radialen Schichten 
— man vergleiche PI' in Fig. 33 — kommen nur wenig 
vor, radial meistens nur einige Zellen lang und tangen- 
tial nur eine Zelle dick; die Lange liefS sich nicht be- 
stimmen. Die tangentialen Schichten sehr unregelmaiJig 
geordnet, bisweilen plotzlich endigend, mehrfach unter- 
brochen, verzweigt, plotzlich in radialer Richtung viel 
dtinner werdend, man vergleiche Fig. 33. Diese Schich- 
ten 1 bis 4 Zellen dick, mehrfach ilber die ganze Lange 
des Blockchens — ungefahr 15 cm — zu verfolgen. 
Die Holzparenchymzellen meistens nur auf Querschnitten 
in radialen Reihen geordnet. Das Holzparenchym bis- 
weilen deutlich gefasert Zuweilen schliefSen sich Holz- 
parenchymzellen in solcher Weise bei den MarkstrahlcD 
an, daf$ sie zu den Markstrahlen zu gehoren scheinen. 
In einzelnen Zellen grofie Einzelkristalle vorhanden. 
Markstrahlen 1- bis 4-schichtig, 2 bis 60 Zellen 
hoch; seitlich voneinander getrennt durch 1 bis 15 
Libriformfaserreihen. Bisweilen Markstrahlen vertikal 
libereinander stehend und in dieser Richtung voneinander 
getrennt durch eine oder mehrere Schichten schief lau- 
fender Libriformfasern oder Holzparenchymzellen, bisweilen 
endigt die trennende Schicht in der Mitte eines Mark- 
strahls. Einzelne Markstrahlen in radialer Richtung 
unterbrochen durch eine Schicht von Libriformfasern, 
welche auf Querschnitten in schiefer Richtung verlaufen 
Im Blockchen gezeichnet 1320c auf Querschnitten zwei 
Markstrahlen vorhanden welche nach aufien miteinandcr 
verschmelzen. Die moisten Zellen liegend, die Zellen 
der oberen und unteren radialen Reihe oder Reihen der 
breiteren Markstrahlen und die Zellen sehr vieler 1 -schich- 
tiger Markstrahlen aufrecht. In sehr wenigen Zellen 
grofie Einzelkristalle vorhanden. 

Beschreibung der Elemente. 

I. Gefdfie. Die vereinzelt liegenden R. 30 — 80 a^, 
T. 30—60 A*; die der Gruppen R. 20-70 fi, T. 30- 
65 A*; die Gefafiglieder L. 200—400 fA\ in den Bl6ck- 
chen mit Bast die drei Durchmesser meistens etwas 
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grofier. EUiptische und Ereiszy Under, gegenseitig abge- 
plattet wo sie aneinander grenzen. Querwande raeis- 
tens ziemlich schief geneigt, rundlich oder oval perfo- 
riert; die Bander der Perforationen hoftupfelahnlich und 
auf dem oberen und unteren Teii mit Hoftupfeln. 
Wande dick 3 bis 4 /c& wo sie aneinander grenzen, 
iibrigens 2 bis 3 /c«; verbolzt; — mit sehr zahlreicben 
spaltenformigen Hoftupfeln wo sie aneinander grenzen; 
die Hofe 5 auf 3 /c«, elliptisch ; die Innenmundungen 
spaltenformig ; die Hoftupfel in den Blockchen mit Bast 
oft kombiniert; — ohne Ttipfel wo sie an Libriform- 
fasern grenzen; — mit zahlreicben spaltenformigen ein- 
seitigen Hoftupfeln wo sie an Holzparenchym- und Mark- 
strahlzellen grenzen; die einseitigen Hoftiipfel nur in 
der Mitte der Ficher welche die Zellwande auf der 
GefafSwand bilden, ubrigens wie die zweiseitigen. 

II. Libriformfasern, B. und T. 15—18 fi, L. 1100— 
1500 fi; 4- bis 8-seitig. Wande dick 7 bis 8 pt; ver- 
bolzt, zumal die Mittellamelle ; in Jodjodkalium und 
Schwefelsaure 75 % die ganze Wand mit Ausnahme 
der Mittellamelle grunlich blau, bisweilen bei dieser 
Beaktion die Mittellamelle in den tangentialen W^n- 
den nicht zu sehen; die Enden der Libriformfasern auf 
Querschnitten gelbbraun in Jodjodkalium und Schwefel- 
saure 75%; — ohne Ttipfel wo sie an Gefafie gren- 
zen; — mit sehr wenigen spaltenformigen einfachen 
Tupfeln auf den radialen Wanden wo sie aneinander 
grenzen; — mit spaltenformigen einfachen Tupfeln wo 
sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen ; — 
die Tupfel bier etwas zahlreicher als wo die Libriform- 
fasern aneinander grenzen. Intercellularraume fehlen. 
Lumen sehr klein. 

III. Holzparenchymzellen. B. 8 — 20 pt, T. 10—15 /ca, 
L. 40—160 f^] die Zellen um die Gefafie bisweilen mit 
grofSerem Quer- und kleinerem Langsdurchmesser z. B. 
tief 20 fly breit 30 /c*, L. 40—60 fi] die zwischen den 
Libriformfasern zerstreuten Zellen moistens langer als 
die anderen; in den Blockchen mit Bast die Zellen oft 
200 fi lang ; 5- bis 8-seitige Prismen mit langsgerichteter 
Achse und abgerundeten Bippen. Wande dick 1 bis 
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2 (i\ yerholzt; — mit zahlreichen spaltenformigen ein- 
seitigen Hofttipfeln wo sie an GefafSe grenzen, man sehe 
die Beschreibung der GefafSe; — mit sehr wenigen 
spaltenfSrmigen einfachen Tupfeln wo sie an Libriform- 
fasern grenzen; — mit einfachen Tiipfein, zumal auf 
den radialen und den Querwanden, wo sie aneinander 
and an Markstrahlzellen grenzen; die Tiipfel auf den 
radialen Wanden oft gruppenweise, die auf den tangen- 
tialen Wanden meistens in einer Langsreihe und sehr 
klein. Intercellularraume vorhanden. Zellinhalt: in 
einigen Zellen einige einfachen Starkekorner — bis 8 /e& 
in Durchmesser — and auch 2-adelpbische ; einzelne 
Zellen ganz oder teilweise durch dunne verholzte Quer- 
wande in einige Facher verteilt, in jedem Fach ein 
grofSer Einzelkristall in einer Ealkoxalattasche ; einige 
Zellen mit einer homogenen gelben Masse; in den JGI^ly- 
cerinpraparaten viele Zellen gefullt mit einer schwach 
roten Masse. 

IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 30—110 fi, T. 5-10 fi, L. 10- 
20 fi; die an Holzparenchymzellen grenzenden Zellen 
meistens mit geringerem radialera und grofSerem tangen- 
tialem Durchmesser ; 4- bis S-seitige Prismen mit radial ge- 
richteter Achse und abgerundeten radialen Bippen. Wa n de 
dick 172 A*> die tangentialen bisweilen viel dicker; ver- 
holzt ; — man sehe fiir die Tiipfel die Beschreibung der 
Holzparenchymzellen ; die einfachen Tiipfel am zahlreich- 
sten auf den tangentialen Wanden, und auf den radialen 
Wanden nicht gruppenweise. Intercellularraume vorhan- 
den auch wo die Zellen an Libriformfasern grenzen. 
Zellinhalt: wie bei den Holzparenchymzellen, die 
Eristalle hier aber sehr wenig zahlreich, selten eine Zelle 
durch tangentiale Teilungswande in Facher geteilt, 
diese Teilungswande ungefahr ebensodick wie die anderen 
Wande. 

2. Aufrechte. R. 15— 30|e*, T. 5—10 /c*, L. 40— 120 fi. 
Man sehe iibrigens die liegenden Zellen. 
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ao 3. QARCINIA DULCIS, 

06. Kurz, Forest PI. I. 2. 92. 

In dem Index Eewensis Gardnia dulcis, 
Kurz, in Journ. As. Soc. Beng. XLIII. 2. 88. 

Literatur. Eoorders et Valeton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars IX. 1903. 359. Man sehe iibrigens 'So. 60 
Gardnia dioica. 

Material. Fiinf Muster. Das Bldckchen gezeichnet 
1766m, (11476/3, 11474)3, 13441)3, 36818/3, 22609/3), 
von M. Java und das JBlockchen gezeichnet 4139w, 
Nov. 1898, (38454/3, 21200/3, 2962/3, 20956/3, 21065/3, 
39953/3), von 0. Java, am ausfiihrlichsten untersncht; 
die Bldckchen gezeichnet 26a, 13 Juni 1900, (2926/3, 
2925/3, 25153/3) und 26e, 24 Mai 1900, (2951/3), von 
M. Java, rait Bast; das Blockchen gezeichnet 2939/3, 
i J. 1892, von W. Java, mit Bast, nur sehr oberflach- 
lich untersucht. . 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, SalzsSure. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 60 Gar- 
dnia dioica ahnlich. Es finden sich folgende Abwei- 
chungen. 

Topographie. Zuwachszonen. In den Blockchen 
gezeichnet 4139w und 26a nicht deutlich; in dem Bldck- 
chen gezeichnet 1766m, die Zuwachszonen ungefahr wie 
bei dem am ausfiihrlichsten untersuchten Blockchen von 
Gardnia balica; in dem Blockchen gezeichnet 26e tan- 
gentiale Schichten vorhanden ohne oder fast ohne Holz- 
parenchym aber mit GefafSen, diese der Peripherie des 
Holzes nicht parallellen Schichten werden undeutlich in 
der Nahe des Bastes. GefafSe in dem Bldckchen ge- 
zeichnet l-766m in dem aufiersten Teil der Zuwachs- 
zonen bisweilen sehr selten. Wo Libriformfasern 
mit ihren Enden an Markstrahlzellen stolen, sind diese 
Enden rechteckig umgebogen. Holzparenchym auch 
in geringer Menge zwischen den Libriformfasern zer- 
streut; in dem Blockchen gezeichnet 1766m, zumal in 
dem aufSern Teil der Zuwachszonen, ungefahr wie bei 



266 GUTTIFERAE. 

Oarcinia baltca^ man vergleiche Fig. 83. Bei alien 
Blockchen, mit Au8nahme des Blockchens gezeichnet 
1766m, wo die Eristalle fehlen, in einzelnen Zellen 
grofSe Einzelkristalle. Markstrahlen in dem Block- 
chen gezeichnet 1766m bis 6-8chichtig, in den ande- 
ren Blockchen fast immer 1- bis 2-schichtig, in ein- 
zelnen Fallen 8- and 4-8ebichtig, bis 60 Zellen hoch. 
Das yertikal ubereinander stehen der Markstrahlen kommt 
sehr wenig vor. Die Zellen der oberen and unteren 
radialen Reihe oder Reihen bisweilen aufrecht; bei den 
mehrschichtigen Markstrahlen Htillzellen bisweilen vor- 
handen. 

Beschreibung der Elemente. 

I. Oefdfie. Wande mit zahlreichen spaltenformigen 
Hofttlpfeln wo sie aneinander grenzen ; die Hoftupfel bei 
den Blockchen gezeichnet 1766m und 26e kombiniert, 
bei den Bl6okchen gezeichnet 4139w und 26a die spal- 
tenformige Innenmundung nicht langer als der Durch- 
messer des Hofs; — mit einseitigen Hoftupfeln wo sie 
an Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen ; die 
Hofe zweier oder dreier Hoftupfel auf der GefafSwand 
entsprechen einem einzigen grofSen einfachen Ttipfel auf 
der Zellwand; bei den Holzparenchymzellen die einfa- 
chen Tilpfel der Zellwand in horizontaler Richtung 
ausgezogen und die Hoftupfel der Gef£lfJwand in hori- 
zontaler Richtung nebeneinander stehend ; bei den Mark- 
strahlzellen die einfachen Tiipfel der Zellwand in vertikaler 
Richtung ausgezogen und die Hoftupfel der GefafSwand 
vertikal ubereinander stehend. 

II. Libriformfasern. Wande mit dunnen gelben 
Mittellamellen ; — nur in den Blockchen gezeichnet 26a 
und 26e mit ziemlich zahlreichen einfachen Tupfeln wo 
sie aneinander und an Holzparenchym- und Markstrahl- 
zellen grenzen; in den anderen Blockchen keine oder 
fast keine Tupfel vorhanden. Die Wande mit Schichtung. 

III. Holzparenchymzellen. Die Langswande, welche 
senkrecht zur Gefailwand stehen, zwischen den Tupfeln 
stark verdickt ; konjugiertem Holzparenchym ahnlich. 
Wande mit sehr zahlreichen spaltenformigen Hoftupfeln 
wo sie an GerafSe grenzen, man sehe die Beschreibung 
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der GefafSe; — - mit spaltenformigen einfachen Tupfeln 
wo sie an LibriformfaBern grenzen, man sehe die Be- 
schreibung der Libriformfasern. Zellinhalt: Starke; 
wie bei No. 61 Garcinia balica, grofie Einzelkristalle in 
EalkoialattascheD, mit Ausnahme des Blockchens ge* 
zeichnet 1766m wo die Eristalle feblen; bisweilen eine 
gelbe Masse; einzelne Zellen gefullt mit schwach gelben 
eckigen Eornern, welcbe sich nicht in Salzsaure losen. 

IV. Markstrahlzellen. Wande mit sehr zalreichen 
spaltenformigen Hoftupfeln wo sie an GefafSe grenzen, 
man sehe die Beschreibung der Gefafie; — mit spalten- 
formigen einfachen Tupfeln wo sie an Libriformfasern 
grenzen, man sehe die Beschreibung der Libriformfasern. 
Zellinhalt: Starke ; bisweilen eine gelbe Masse ; ein- 
zelne Zellen gefullt mit schwach gelben, eckigen Eornern, 
welche sich nicht in Salzsaure 15sen. 
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Linn. Syst. ed. XII. 326. 

In dem Index Eewensis : Garcinia cornea^ 

Linn, in Murr. Syst. ed. XIII. 368. 

Literatur. Eoorders et Yaletok. Flora arborea 
Javanica. Pars IX. 1903. 367. Man vergleiche ubrigens 
No. 60 Garcinia dioica. 

Material. Drei Muster. Das Blockchen gezeichnet 1183a, 
(34266/3, 2930/3, 2931/3), von W. Java, am ausfiihrlich- 
sten untersucht ; das Blockchen von demselben Baum und 
gezeichnet 1183a, i. J. 1899, mit Bast. Das Blockchen 
gezeichnet 1784m, (11473/3, 11475/3, 22587/3, 36806/3), 
von M. Java. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von TSo. 60 Gar- 
cinia dioica ahnlich. Nur finden sich folgende Abwei- 
chungen. 

Topographie. Zuwachszonen oft nicht oder fast 
nicht deutlich, wenn deutlich ungefahr so wie bei !No. 61 
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Garcinia balica. Bisweilen horep die Schichten ohne Holz- 
parenchymzellen ziemlioh plotzlich auf oder werden un- 
deutlicb. Im aufSeren Teil der ZawachBzonen die G-ef;^fie 
bisweilen zahlreicher UDd kleiner und die Holzparen- 
chymschicbten einander mehr genahert als sonst. Ote- 
f§,f$e in dem Blookohen gezeichnet 1784m viel zahl- 
reicher als in den beiden anderen. Holzparenchym 
in den beiden Blockchen gezeichnet II 83a ganz wie bei 
Oarcinia dioiea, in dem Blockchen gezeichnet 1784m 
das Holzparenchym viel weniger zahlreich und fast nur 

Saratracheal. Eristalle fehlen. Markstrahlen bei 
en Blockchen gezeichnet 1183a, 1- bis 6-schichtig und 
3 bis 100, moistens ungefahr 50 Zellen hoch; bei dem 
Blockchen gezeichnet 1784m bis 4-8chichtig und bis 140 
Zellen hoch. Die 1-schichtigen nur wenige Zellen hohen 
Markstrahlen sind sehr selten. Seitlich voneinander ge- 
trennt durch 1 bis 15 Libriformfaserreihen. Die moisten 
Zellen liegend, nur die Zellen der oberen und unteren 
radialen Reihe aufrecht. HuUzellen bisweilen vorhanden. 
In ziemlich zahlreichen Zellen ein Einzelkristall ; oft 
einige solche Zellen radial aneinander gereiht. 
Beschreibung der Blemente. 

I. Gefafia. Geflfiglieder L. 150—400 fi. Wan do mit 
kombinierten Hofttipfeln wo sie aneinander grenzen, die 
Hofe sehr klein; -— mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie 
an Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen ; zumal 
bei den Holzparenchymzellen entsprechen einige Hof- 
tiipfel auf der GefsLfSwand einem grofSen einfachen 
Tiipfel auf der Zellwand; bei den Holzparenchymzellen 
stehen die Hoftiipfel auf der GefafSwand quer nebenein- 
ander und ist der einfache Tiipfel auf der Zellwand in 
die Quere gezogen ; bei den Markstrahlzellen stehen sie 
iibereinander und ist der einfache Tiipfel in vertikaler 
Richtung ausgezogen. I n h a 1 1 : bisweilen eine rotbraune 
Masse. 

II. Libriformfasern. Wande sehr dick; fast kein 
Lumen ; — mit wenigen einfachen Tiipfeln wo sie anein- 
ander und an Holzparenchym- oder Markstrahlzellen 
grenzen. 

HI. Holzparenchymzellen. Bei an Gefafie grenzenden 
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Zellen die Latigswande, welche senkrecht zur GefafSwand 
stehen, oft stark, bisweilen kealenformig rerdickt, kon- 
jugiertem Holzparenchym ahnlich. Wande mit einsei- 
tigen Hoftiipfeln wo sie an Gefafie grenzen, man sebe 
die Beschreibung der Gefa^e; — mit einfachen Tiipfeln 
wo sie an Libriformfasern grenzen . Zellinhalt: 
Eristalle fehlen ; sehr viele rotbraune Massen, auch in 
dem Blockoheu mit Bast, meistens den Querwanden 
anliegend. 

lY. Markstrahlzellen, Die an Holzparenchyrozellen 
grenzenden Zellen and die kristallfahrenden Zellen radial 
kiirzer als die anderen. Zellinhalt: bisweilen ein 
einziger Einzelkristall ; sehr riele rotbraune Massen, auch 
in dem Blockchen mit Bast, meistens den tangentialen 
Wanden anliegend. 



^ . 5. QARCINIA LATERIFLORA, 

D4, Blume, Bijdr. 214. 

In dem Index Kewensis: Garcinia Morella^ 
Desr. in Lam. Encycl. HI. 701. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica Pars IX. 1903. 372. Man vergleiche ubrigens No. 60 
Garcinia dioica. 

Material. Zwei Muster mit Bast von M. Java. Das 
Blookchen gezeichnet 2959/3, i. J. 1891, am ausfiihr- 
lichsten untersucht, von einem Stamm oder Ast von 
ungefahr 6 cm in Durchmesser ; das Holz nur 0.4 cm 
dick, 2.4 cm breit und 16 cm lang; das andere Block- 
chen gezeichnet 2956/3, i. J. 1891. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 61 Gar- 
cinia balica ahnlich. Nur finden sich folgende Abwei- 
chungen. 

Topographie. Zuwachszonen wie bei dem am aus- 
fuhrlichsten untersuchten Blockchen von Garcinia balica ; 
die Schicht bei den Zonengrenzen weniger dick und 
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meistens mit GefEfien; die einzige vollstandige Zuwachs- 
zone 1 mm dick. Gefafie im Bldokcben gezeichnet 
2959/3, zahlreicher als im anderen; gleichmafiig yerteilt. 
Holzparenchym hier nur paratracheal und metatra- 
cheal. Die tangentialen Sohichten viel weniger anregel- 
mafSig geordnet, bisweilen plotzlich abgebrochen, unter- 
brochen oder verzweigt; 1 bis 4 Zellen diok. Kristalle 
fehlen. Markstrahlen 1- bis 4-8chichtig, 4 bis 80 
Zellen booh; seitlich voneinander getrennt durch 2 bis 
10 Libriformfaserreihen. Kristalle fehlen. 
Beschreibung der Blemente. 

I. Oefafde. Wande mit einseitigen Hoftiipfeln wosie 
an Markstrahlzellen grenzen; die H5fe yon zwei oder 
drei vertikal ubereinander stehenden Hoftiipfeln auf der 
GefafSwand entsprechen einem einzigen grouen, in verti- 
kaler Richtung ausgezogenen einfachen Ttipfel auf der 
Zellwand. Man sehe iibrigens die Beschreibung der 
Blockchen mit Bast von Oarcinia balica. 

II. Libriformfasem. "Wande mit spaltenformigen Hof- 
tiipfeln mit sehr kleinem Hof wo sie aneinander gren- 
zen; die Hoftiipfel etwas zahlreicher als die einfachen 
Tiipfel bei Garcinia (aZica und auf den tangentialen Wan- 
den mindestens ebenso zahlreich als auf den radialen ; — 
mit spaltenformigen einseitigen Hoftupfeln wo sie an 
Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen ; diese 
einseitigen Hoftiipfel iibrigens wie die zweiseitigen. Wande 
meistens Schichtung zeigend. 

III. Holzparenchymzellen. Zellinhalt:in den meisten 
Zellen, den Wanden anliegend, eine homogene farblose 
Masse, in der man bisweilen die Form gequoUener Starke- 
korner unterscheiden kann; diese Masse blauschwarz in 
Jodchloralhydrat; in dem Blockchen gezeichnet 2956/3, 
einige einfachen und zusammengesetzten Starkekorner. 
Kristalle, gel be und schwach rote Masse fehlen. 

IV. Markstrahlzellen Wande mit einseitigen Hof- 
tiipfeln wo sie an GefafSe grenzen, man sehe die Beschrei- 
bung der GefafSe. Zellinhalt: wie der der Holzparen- 
chymzellen. 
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65 6- QARCINIA SALAKENSIS, 

Pierre, Fl. For. Cochinch. fasc. V. 36. 

Literatur. Koobdbbs et Yaleton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars IX. 1903. 353. Man vergleiche iibrigens 
No. 60 Oarcinia dioica. 

Material Ein Muster mit Bast von M. Java. Das 
Blockchen gezeichnet 11080/3, tod einem Ast von unge- 
fahr 7 cm in Durchmesser ; das Holz dick nur 0.5 cm, 
breit 3 cm und lang 13 cm. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 60 Oar- 
cinia dioica ahnlich. Nur finden sich folgende Abwei- 
chungen. 

Topographie. Zuwachszonen in dem sehr kleinen 
Blockchen nicht deutlich. Holzparenchym: in ein- 
zelnen Zellen Einzelkristalle vorhanden. Markstrah- 
len 1- bis 3-schichtig, 3 bis 60 Zellen hoch ; seitlich 
voneinander getrennt durch I bis 14 Libriformfaserrei- 
hen. Die moisten Zellen liegend, nur die Zellen der obe- 
ren und unteren radialen Reihe oder Reihen aufrecht. 
In aufSerst wenigen Zellen ein Einzelkristall. 

Beschreibuns: der Elemente 

I Gefafie. Wande mit einseitigen Hoftupfeln wo sie 
an Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen ; zumal 
bei den Holzparenchymzellen entsprechen einige Hoftupfel 
auf der GefSfiwand einem grofien einfachen Ttipfel auf 
der Zellwand; bei den Holzparenchymzellen stehen die 
Hoftfipfel auf der GefafSwand quer nebeneinander und 
ist der einfache Tupfel auf der Zellwand in die Quere 
gezogen ; bei den Markstrahlzellen stehen sie tibereinan- 
der und ist der einfache Tupfel in yertikaler Richtung 
ausgezogen. 

II. Libriformfasern. Wande sehr dick; fast kein 
Lumen; — mit sehr wenigen einfachen Tiipfeln wo sie 
aneinander und an Holzparenchym- oder Markstrahlzellen 
grenzen. 
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lU. Holzparenchymzellen. Bei an Gefafie grenzenden 
Zellen die Langsw&nde welche senkrecht zur Gefafi- 
wand stehen, oft stark verdickt, konjugiertem Holzparen- 
chym ahnlioh. Wande mit eioHeitigen Hoftupfeln wo 
sie an GefafSe grenzen, man sehe die Beach reibung der 
GefafSe; — mit einfachen Tilpfeln wo sie An Libriform- 
fasern grenzen. Zellinhalt: bier in jedem Fach ein 
Einzelkristall 

lY. Markstrahhellen. Zellinhalt: sehr selten ein 
einziger Einzelkristall. 



CALOPHYLLUM. 

Durand No. 658. 

aa 1. CALOPHYLLUM INOPHYLLUM, 

""• Linn. 8p. PI. 513. 

Literatur. Eoordbeis et Yalrton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IX. 1903. 376. MoELTiER. Yergl. Anat. des 
Holzes. Denkschr. Wiener Akad. Bd. 36. 1876. 877 
(Meswi ferrea, Mammea americana), Nordlinger. Quer- 
schnitte. Bd. IX. 1880. 40. Solereder. Holzstructur. 
Diss. Miinchen. 1885. 76 (C. polyanthum) Ungefahr 
dasselbe in Solereder. Syst. Anat. 1899. 142. Axen- 
struktur. Marshall Ward. Timber and some of its 
diseases. 1897. 45 (Calophyllum). Ursprung. Beitrage zur 
Anat. und Jahresringbildting tropischer Holzarten. Diss. 
Basel 1900. 8. u. 25. Ridley. Timbers of the Malay 
Peninsula. Agricultural Bull, of the Straits and Fede- 
rated Malay States. New Series. Yol. I. 1902. 45. Gam- 
ble. Ind. Timbers. 1902. 57. Bargagli-Pbtrucci. Sulla 
struttura dei legnami raccolti in Borneo dal Dott. 0. 
Beccari. Malpighia. Yol. XYIl. 1903. 58 (2 Calophyllum- 
arten.) Wiesner. Die Rohstoffe. II. 1903. 974. 

Material. Ein Muster von W. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 1725a, i. J. 1893, (12540(3). 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialscfanitte ; 
Mazerationspraparat. 
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Reagentien. Wasser, Glyoerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin u. Salzs^ure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 
75%, Salzsaure, Sghulzes Mazerationsgemisch. 
Mikrographie. 
Toposrraphie. Man vergleiche Fig. H4. 

Zu wachszonen fehlen. 
GefafSe nicht sebr gleich- 
mSlfSig verteilt; fast immer 
vereinzelt liegend; nur sel- 
ten in den tangentialen Holz- 
parenohymschichten ; wo sie 
nicht an Markstrahlzellen 
grenzen fast immer durch 
eine oder mehrere Schichten 
von Tracheiden umgeben. 
Tracheiden nur ganz in 
der Nahe der GetafSe and 
diese umgebend. L i b r i- 
formfaser n bilden die 
Grundmasse des Holzes ; 
moistens in radialen Reihen. 
Holzparenchym nur 
metatracheal. Die Holzpar- 
enchymschichten meistens 
wellig oder zickzackfor- 
mig verlaufend, oft unter- 
brochen , bisweilen plotz- 
lich endigend und auch 
bin und wieder ineinander 
liberfliefSend, man yerglei- 
che Pig 34. Die Paren- 
chymschichten in radialer Ricbtung 300 bis 800 fA 
voneinander entfernt. Die Schichten in radialer Ricb- 
tung 1 bis 5 Zellschichten dick und oft ilber die ganze 
Lange des Blockchens — ungefahr 10 cm — zu ver- 
folgen, bisweilen auch in dieser Ricbtung unterbrocben. 
Die Holzparencbymzellen meistens nur auf dem Quer- 
achnitte in radialen Reihen, welche denen der Libriform- 
fasern entspreohen. In einzelnen Zellen Einzelkristalle 
Yorbanden. Markstrablen 1- bis 2-schichtig, 1 bis 

18 




Fig. 84. Calophyllum Inophyllum, 
B15ckchen 12540^. Querschnitt. 

G vereinzelt liegende Gefa6e; 

F Libriform ; P Holzparenchym- 

schichten; Ms Markstrablen; 

K Kristalle in den Holz- 

parenchymzellen. 
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17 Zellen hooh; seitlich yoneinander getreant dsreh 1 
bis 10 lilMriformfaserreiheii. Die meiaten Zellen Uegend, 
die Zellen der oberea und unteien radialen Beihen und 
bisweilen auch einzeloer anderer Reihea aufrecht. 
Aufierst selteo in einer Zelle Eiazelkristalle vorhanden. 

BMchreihiuig der Blemente. 

I. Oefaf^. R. 70-230 (i, T. 55—125 m, die Gefafi- 
gliedcr L. 250 — 300 [jt,. Meistens elliptisohe Zylinder, 
bisweilen EreiBzylinder. Qaerwande oft einmal oder 
zweimal fast rechteckig umgebogen; rundlich oder oval 
perforiert; die Perforation in dem mittleren, nur wenig 
schief geneigten Teil ; die fast vertikalen Teile der Qaer- 
wande oft sehr lang z. B. bis 200 f^. Die nicbt gebo- 
genen Querwande nor wenig schief geneigt. Die Rander 
der Perforationen bofkupfelahnlich.* Wande dick 3 bis 
5 fA\ bisweilen rotbraun; verholzt; — mil sehr zahlrei- 
chen spaltenformigen Hoftiipfeln wo sie an Tracheiden 
grenzen; die Hofe und die spaltenformigen Innenmun- 
dungen schief gestellt, einen Winkel yon 45^ mit dem 
Lote bildend; — ohne oder fast ohne Tupfel wo sie 
an Libriformfasern grenzen; — mit gro^n einfachen 
Tilpfeln und bisweilen einigen kleineren eineeitigen 
Hoftiipfeln wo sia an Holzparenchym- und Ma^kstrahl- 
zelleo grenzen; diese TUpfel nur in der Mitte der Fa- 
cbec welche die- Zellwande auf der Gefafiwand bilden; 
die einfachen Tupfel bei den Markstrahlzellen oft von 
der einen Quecwand bis zur anderen reichend^ oder wenn 
sie kleiner sind, in Langsreiben geordnet. Inhalt: oft 
ein G^fafiglied ganz gefullt mit einer einzigen Thylle 
mit dunner rotbrauaw Wand. 

H. Tracheiden. R 10—15 /c*, T. 15—18 a*, L. 400— 
750 f/.] bisweilen etwas in die Quere um die G^e^e 
herumgezogen und meistens um so langper je weiter sie von 
den. GefafJen entfernt sind; 4- bis 8-seitig, die ktirzeren 
meistens Gefafitracheiden, die langerea Faser- 
tracheiden ahnlick; die Enden der Tracheiden biswei- 
len umgebogen oder yerzweigt. Wande dick 2 /m; 
bisweilen rotbraun; yerholzt; — mit sehr zahlreichen 
spaltenformigen Hoftiipfeln wo sie an GefafJe grenzen, 
man sehe die Beschreibung der GefafSe; — mit sehr 
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zahlreichen spaltenformigen Hoftiipfeln wa sie aiteinander 
grenzen; diese Hoftiipfel weniger zahlreich wo die Tra- 
cheiden weiter von den Gefaf^en entfernt sind ; die Hofe 
und die spaltenformigen Innenmtindungen schief gestellt, 
einen Winkel von 45^ mit dem Lote bildend; die 
Hdfe 3 aof 4 fi, die spaltenformigen Innenmnndungen 
4 (z lang ; — mit wenigen einseitigen Hoftdpfeln wo sie 
an Libriformfasern grenzen; — mit grofien einfachen 
Tiipfeln und kleineren spaltenformigen einseitigen Hof- 
tiipfeln wo sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen 
grenzen ; diese Tiipfel ungefahr wie die auf den Wanden 
wo GefafSe an Holzparenchym- und Markstrahlzellen 
grenzen. Inhalt: bisweilen eine braune Masse, den 
Wanden anliegend. 

III. Libriformfasern. R. 18 a*, T. 15 a*, L. 450— 
900 ; 4- bis 8-seitig. W a n d e dick 2 f^t. ; bisweilen rot- 
braun; yerholzt; •— ohne oder fast ohne Tiipfel wo sie 
an Gefafie grenzen; — mit wenigen einseitigen Hoftup- 
feln wo sie an Tracheiden grenzen; diese Tiipfel auf 
den Libriformfaserwanden zahlreicher als die iibrigen. 
Tupfel; — mit sehr wenigen spaltenformigen einfachen 
Tiipfeln wo sie aneinander oder an Holzparenchym- und 
Markstrahlzellen grenzen ; die spaltenformigen Tiipfel 
schief gestellt, einen Winkel von 60** mit dem Lote bil- 
dend. Inhalt: oft braune Massen oder braune Eorner, 
den Wanden anliegend; bisweilen Sphaerokristalle ; bis- 
weilen in den Libriformfasern kiirzere oder langere Strek- 
ken gefiillt mit grauen kdrnigen oder homogenen schwach 
gelben kristallinischen Massen, welche sich nicht in Salz- 
s^ure losen. 

IV. HolzparmchymzeUen, R. 12—40 (i, T. 10—25 ^, 
L. 45 — 110 A&, die an Markstrahlen grenzenden oft mit 
dem grofSten radialen Durchmesser ; 4- bis 8-seitige 
Prismen mit langsgerichteter Achse und abgerundeten 
Rippen. Wande dick 1 /c*; bisweilen rotbraun; ver- 
holzt; — mit grofien einfachen Tiipfeln und einigen 
kleineren spaltenformigen einseitigen Hoftupfeln wo sie 
an Gef^^e und an Tracheiden grenzen, man sehe die 
Beschreibuug der Gefafie und der Tracheiden; — mit 
sehr wenigen spaltenformigen einfachen Tiipfeln wo sie 
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an Libriformfasern grenzen; — mit einfachen Tfipfeln 
zumal auf den radialen and den Querwanden wo sie 
aneinander und an Markstrahlzellen grenzen; die Tiipfel 
auf den radialen W&nden gruppenweise und meistens in 
radialer Richtung etwas ausgezogen. Intercellularraume 
Yorhanden. Zellinhalt: einzelne Zellen durch einige 
d&nnen verholzten Querwande in einige Facher geteilt, in 
jedem Fach ein Einzelkristail ; in fast alien Zellen, auch 
in den Fachern mit Eristallen, eine rotbraune Masse 
welohe sich lost in Wasser, Glycerin und Jod-chloralhy- 
drat; bisweilen Zellen gefiillt mit grauen kornigen oder 
schwach gelben kristallinisohen Massen welche sich nicht 
in Salzsaure losen. 

V. Markstrahlzellen. ' 

1. Liegende. R. 30— 90/c*, T. 5— 20 a*, L. 20— 30 a*; 
die Zellen in tangentialer Richtung bisweilen mehr oder 
weniger zusammengeprefSt ; in den Holzparenchymschich- 
ten meistens mit kleinerem radialera und grofierem tan- 
gen tialem Durchmesser; 4- bis 7-seitige Prismen mit 
radial gerichteter Achse und abgerundeten radialen Rip- 
pen. Wande dick 1 /c«, die tangentialen dicker; bis- 
weilen rotbraun; rerholzt; — man sehe fiir die Tfipfel 
die Beschreibung der Holzparenchymzellen ; die einfachen 
Tiipfel am zahlreichsten auf den tangentialen Wanden 
und auf den radialen Wanden nicht gruppenweise. In- 
tercellularraume in radialer Richtung laufend ; auch yor- 
handen wo die Zellen an Libriformfasern grenzen. Zell- 
inhalt: wie der der Holzparenchymzellen, die Einzel- 
kristalle hier aber sehr selten. 

2. Aufrechte. R. 15—35 a*, T. 5—20 a*, L. 30— 
4^ jC6. Die tangentialen Wande oft ziemlich dick. Man 
sehe ubrigens die liegenden Zellen. 



2. CALOPHYLLUM SPECTABILE, 

67. "^^ilW- in Ges. Naturf. Fr. Berl. Mag. v. 80. 

Literatur. Koordbrs et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. ParsIX. 1903. 386. Man vergleiche ubrigens No. 66 
Calophyllum Inophyllum. 



GUTTIFKRAE. 277 

Material. Drei Muster mit Bast von M. Java. Das 
grofSto Blockchen gezeichnet 272a, 3 Juni 1900, (24872/3, 
24874/3, 2867/3), am ausfuhrlichsten untersucht; dasHolz 
dick 1 cm, breit 3.5 cm und lang 8 cm; die anderen 
Blockchen gezeicbnet 74e, 26 Mai 1900, (25403/3) und 
446d, 25 Mai 1900, (25431/3). 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
MazerationsprSparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Schulzes Mazerations- 
gemisch. 

Mikrographie. Dieses Holz is dem von No. 66 Calo- 
phyllum Inophyllum ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleinere Abweichungen. 

Topos:raphie. GefafSe zahlreicher; die vereinzelt lie- 
genden Gefafie bisweilen in radial ausgezogenen Gruppen 
zumal in dem Blockchen gezeicbnet 446a, wo die Gefa£e 
etwas weniger zahlreich sind als in den anderen BlOckchen ; 
ilbrigens ziemlicb gleicbmafSig verteilt. Holzparen- 
c h y m schichten bier obne welligen Verlauf und seltener 
unterbrocben oder plotzlicb endigend. Die radiale Ent- 
fernung zweier Parencbymschichten bis 2 mm. Die 
Schichten in radialer Richtung 1 bis 6 Zellschicbten 
dick. Die Einzelkristalle fehlen. Markstrablen fast 
immer 1-, nur selten in der Mitte 2-schicbtig, 2 bis 20 
Zellen hoch; seitlich roneinander getrennt durch 1 bis 
10 Libriformfaserreihen. Die Einzelkristalle fehlen. 

Beschreibung der Elemente. 

I. Gefafie. R. 30—300 a^, T. 25—210 a*, die Gefafi- 
glieder L. 200-500 a^. Wande farblos ; — die Hofe 
und die spaltenformigen Innenmdndungen der Hoftiipfel 
moistens fast horizontal gestellt ; — die einfachen Tiipfel 
fast immer elliptisch mit langsgerichteter langster Achse ; 
bisweilen entsprechen einem sehr grofien, radial ausge- 
zogenen, einfachen Tiipfel auf der GefafSwand einige der 
soeben genannten einfachen Tiipfel auf der Markstrahl- 
zellwand. Inhalt: Thyllen sehr zahlreich, ellipsoidisch 
mit der l^ngsten Achse senkrecht zur Gefafiwand, z. B. 
45 auf 80 A* ; Wande dUnn, gelb ; Inhalt der Thyllen 
sehr zahlreiche einfachen Starkekorner, z. B. 6 jcc in Durch- 
messer. 
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II. Tracheiden. Diese anterscheiden sich hier viel 
deutlicher von deo Libriformfasern well viele Tracheiden 
dicker sind als die Libriformfasern, z. B. 20 auf 40 fi, 
ibre Wande diinner sind, d. h. 1^/2 ^ 2 fi und die Hof- 
tupfel grofiere Hofe besitzen. In dem Mazerationsprapa- 
rat konjugierte Tracheiden bisweilen deutlich. Wande 
mit wenigen spaltenformigen zweiseitigen Hoftupfeln wo 
sie an Libriformfasern grenzen. 

III. Librifortnfasern. R. 13 fi, T. 15 fi. Wande 
dick S fi; — mit wenigen spaltenformigen zweiseitigen 
Hoftupfeln wo sie an Tracheiden grenzen; — mit sehr 
wenigen spaltenformigen Hoftupfeln mit kleinem Hof wo 
sie aneinander grenzen ; — mit wenigen spaltenformigen 
einseitigen Hoftupfeln mit kleinem Hof wo sie an Holz- 
parenchym- and Markstrahlzellen grenzen. In halt: oft 
fehlend, sonst eine rotbraune Masse den W^nden an- 
liegend. 

IV. Holzparenchymzellen. R. 20 a^, T. 15 fi^ L. 50— 
180 /x. Wande mit wenigen spaltenformigen einseitigen 
Hoftupfeln mit kleinem Hof wo sie an Libriformfasern 
grenzen. Zellinhalt: einfache Starkekorner, bis 8 fi 
in Durchmesser ; Eristalle fehlen ; bisweilen rotbraune 
Massen. 

V. Markstrahlzellen. R. bis 115 (a, T. 10—20 (i, 
L. 20 A*. 



gg^ 3. CALOPHYLLUM TEYSMANNI, 

ZoU. ex Planch, et Triana, 

in Ann. 8c. Nat. S6r. IV. XV. 275. 

In dem Index Eewensis Calophyllum lanceolatum, 

Teysm. et Binn. in Nederl. Kruidk Arch. III. 395. 

Literatur. Eoorders et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IX. 1903. 381. Man vergleiche librigens 
No. 66 Calophyllum Inophyllum, 

Material. Drei Muster. Das Blockchen gezeichnet 
1140c, lODez. 1898, (24641/3,34105/3,39477)3,20228)3), 
von M. Java, am ausfuhrlichetep untersucht; das Block- 
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Chen gezeichnet 4099t, 20 Nov. 1898,(2898/3, 14474/3), 
von O. Java; das Blockchen gezeichnet 2I61f, i. J. 
1892, {289413, 23325/3), von M. Java, mit Bast. 

Prfiparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 66 Ca- 
lophyllum Inophyllum Hhnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Topos:raphie. GFefafie zahlreicher; die vereinzelt 
liegenden Gef&fie oft in radial ansgezogenen Gruppen; 
ubrigens ziemlich gleichmafSig verteilt. Holzparen- 
chymschichten hier ohne welligen Yerlanf nndseltener 
unterbrochen oder plotzlich endigend. Die radiale fint- 
fernung zweier Parenchymschichten 0.2 bis 2.2 mm. 
Die Einzelkristalle fehlen bisweilen. Markstrahlen 
fast immer 1-, nur selten in der Mitte 2-8chichtig, 2 
bis 20, gewohnlich ungefahr 8 Zellen hoch. 

Beschreibuns: der Blemente. 

I. Oefdfie. Die GefafSglieder L. bis 500 fi. In halt: 
Thyllen sehr zahlreich, ellipsoidisch mit der langsten 
Achse senkrecht zur Gefafiwand; Wande diinn, gelb; 
Inhalt der Thyllen zahlreiche einfachen Starkekorner. 

II. Tracheiden, Wande mit wenigen spaltenformi- 
gen zweiseitigen Hofttipfeln wo sie an Libriformfasern 
grenzen. 

III. Libriformfasern, Wande dick 3 ^a; — mit 
sehr wenigen spaltenformigen zweiseitigen Hoftiipfeln 
wo sie an Tracheiden grenzen; — mit sehr wenigen 
spaltenformigen Hoftupfeln mit kleinem Hof zumal auf 
den radialen Wanden wo sie aneinander grenzen; — 
mit wenigen spaltenformigen einseitigen Hoftupfbln mit 
kleinem Hof wo sie an Holzparenchym- und Markstrahl- 
zellen grenzen. Inhalt: fehlt fast immer. 

IV. Rolzparenchymzellen. Wande mit wenigen spal- 
tenformigen einseitigen Hoftiipfeln mit kleinem Hof wo 
sie an Libriformfasern grenzen. Zellinhalt: einfache 
Starkekorner; Eristalle fehlen in den Blockchen gezeich- 
net 4099t und 2894/3; gewohnlich rotbraune Hassen, 
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4. CALOPHYLLUM HASSKARLIl, 

69 Teysm. et Binn. ex Planch, et Triana, 

in Ann. So. Nat. 86t. IV. XV. 273. 

Literatur. Eoordbbs et Valbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IX. 1903. 384. Man vergleiche ubrigens No. 66 
Calophyllum Inophyllum. 

Material. Zwei Muster von W. Java. Das Bloekchen 
gezeichnet 1242a, (12261/3, 33085/3, 2890/3), am aus- 
fuhrlichsten antersacht; das zweite Bloekchen von dem- 
selben Baum und gezeichnet 1242a, i. J. 1893, 
(12261(2), mit Bast. 

Prftparate. Quer-, Radial- and Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 66 Calo- 
phyllum Inophyllum ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichangen. 

Topographie. Gefafie zahlreicher; bisweilen die 
vereinzelt liegenden Gefafie in radial ansgezogenen Grup- 
pen; Ubrigens ziemlich gleichmafiig verteilt. Libri- 
formfasern welche mit ihren Enden an Markstrahl- 
zellen stofSen, dort rechteckig umgebogen. Holzparen- 
chymschichten hier ohne welligen oder zickzackformigen 
Verlauf und seltener unterbrochen oder plotzlich endigend. 
Die radiale Entfernung zweier Parenchymschicbten bis 
5 mm. Die Schichten in radialer Bichtung bis 8 Zell- 
schichten dick. Markstrahlen fast immer 1-, nur 
selten in der Mitte 2-schichtig, 2 bis 25, gewohnlich 
unge&hr 10 Zellen hoch. 

Beschreibung der Elerfiente. 

I. Gefdfie, Die Ge&figlieder L. bis 450 /x. Die Rander 
der Perforationen oft nicbt boftiipfelahnlich. In halt: 
bisweilen ellipsoidische Thyllen mit der langsten Achse 
senkrecht zur Gefafiwand ; die Wande der Thyllen dunn 
und gelb. 

II. Tracheidm. Wande mit wenigen spaltenformigen 
zweiseitigen Hofttipfeln wo sie an Libriformfasern grenzen. 

III. Libriformfasern. Wande dick 2 /x ; — mit 
wenigen spaltenformigen zweiseitigen Hoftupfeln wo sie 
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an Tracbeiden grenzen; -— mit sehr wenigen spaltenfor- 
migen Hoftupfeln mit aufierst kleinem Hof, zumal auf 
den radialen Wanden, wo sie aneinander grenzen; — 
mit wenigen spaltenformigen einseitigen Hoftupfeln mit 
sehr kleinem Hof wo sie an Holzparenohym- und Mark- 
strahlzellen grenzen. In halt fehlt. 

lY. Holzparenchymzellen. Wande mit wenigen spal- 
tenformigen einseitigen Hoftiipfeln mit sehr kleinem Hof 
wo sie an Libriformfasern grenzen. Zellinhalt: ein- 
fache und 2-adelphi8che Starkekorner ; Einzelkristalle ; 
gewohnlich rotbraune Massen. 



5. CALOPHYLLUM VENULOSUM, 

ZoU. Syst. Yerz. Ind. Archip. 149, 150. 



Literatur. Eoorders et Yalbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IX. 1903.879. Man vergleiche iibrigens No. 66 
Calophyllum Inophyllum, 

Material. Ein Muster mit Bast von W. Java. Das 
Blockchen gezeichnet 2884/3, i. J. 1892, von einem 
Stamm von ungefahr 20 cm in Durchmesser; das Holz 
dick nur 0.5 cm, breit 4 cm und lang 8.5 cm. 

Prftparate. Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 66 Calo' 
phyllum Inophyllum ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Topos:raphie. 6 ef a fi e zahlreicher. Holzparen- 
chy mschichten hier ohne welligen oder zickzackfor- 
migen Yerlauf und seltener unterbrochen oder plotzlich 
endigend. Die radiale Entfernung zweier Parenchym- 
schichten bis 3 mm. Markstrahlen fast immer 1-, 
nur selten in der Mitte 2-schichtig, 2 bis 14, gewohnlich 
ungefahr 7 Zellen hoch. 

Beschreibuns: der Blemente. 

L Gefdfie. In halt: ellipsoidische Thyllen mit der 
langsten Achse senkrecht zur GefafSwand; die Wande 
der Thyllen diinn und gelb. 
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II. Tracheiden. Wande mit wenigen spaltenformigeD 
zweiseitigen Hoftupfeln wo sie an Libriformfasern grenzen. 

III. Libriformfasern. Wande mit wenigen spalten- 
formigen ; weiseitigen Hoftiipfeln wo sie an Tracheiden 
grenzen ; — mit sehr wenigen spaltenformigen Hoftupfeln 
mit kleinem Hof wo sie aneinander grensen; — mit 
wenigen spaitenformigen einseitigen Hoftiipfeln mit klei- 
nem Hof wo sie an Holsparenchym- and Markstrahlzellen 
grenzen. In halt fehlt. 

lY. Holzparenchymzellen. Wande mit wenigen spai- 
tenformigen einseitigen Hoftiipfeln mit kleinem Hof wo 
sie an Libriformfasern grenzen. Zellinhalt: Starke- 
korner; Einzelkristalle ; gewohnlich rotbraune Massen. 



Familie XII. 
TERNSTROEMIACEAE. 

§ 1. ZUSAMMENFASSBNDE BESOHREXBUNG D£B 
ANATOMIE DES HOLZES. 

Literatur. Man vergleiche die Literatur bei den ein- 
zelnen Species, zumal bei No. 71 Temstroemia macro- 
carpa. 

Material. Funfzig Muster von 26 Species und 2 Va- 
rietaten aus 9 Genera. In Kookders et Valbton. Flora 
arborea Javanica. Pars III. 1896. 208, ausfuhrlich be- 
schrieben: 39 Species und 12 Yarietaten aus 10 Genera, 
und kurz beschrieben 2, nur kultiviert auf Java vorkom- 
mende Species {Thea Assamica und Archytaea Vahlii). 
Untersucht wurden : 1. Ternstroemia macrocarpa^ 2. T. 
Japonica var. Javanica^ 3. Adinandra Lamponga, 4. A. 
Javanica^ 5. Eurya acuminata^ 6. E, Japonica var. 
phyllantoidesj 7. K Japonica var. nitida^ 8. E. glabra^ 
9. Saurauja hracteosa^ 10. S, ramiflora^ 11. S. nudi- 
flora, 12. S. Junghuhniiy 13, S, umbellatd, 14. S. pen- 
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dula, 15. 8, pendula var. longifolia^ 16. S. Blumiana^ 
17. S. Reinwardtiana^ 18. S. caulifiora, 19. iS. sjwamM- 
losa, 20. S. trichocalyx, 21. S. micrantha^ 22. S. leprosa^ 
23. Schima Noronhae^ 24. Pyrenaria serrata^ 25. P. to- 
siocarpa, 26. Gordonia excelsa var. maerocarpa^ 27. £fa«- 
macharis integerrima^ 28. Camellia lanceolata, 

Mikrographie. 

Topographic. Zuwachszonen fehlend bis ziemlich 
deutlich; oft eine Periode zeigend in der Zahl der Ge- 
&f$e und den QuerdurchmeBBern oder nur dem Radial- 
durchmesser der GFeHifSe, Fasertracheiden und Holzpar- 
encbymzellen; das Maximum dieser Periode bisweilen 
naher der inneren ah der aufSeren Zonengrenze und das 
Minimum im aufSeren Teil einer Zuwachszone kleiner 
als im inneren. Die Zonengrenzen bisweilen deutlicher, 
namlich wenn die Zahl der GefaiSe in den versehiedenen 
Zuwachszonen verschieden ist. GefafSe ilbrigens gleich- 
mafSig verteilt ; fast immer vereinzelt, nur selten zu 
zweien aneinander grenzend. Fasertracheiden bil- 
den die Grundmasse des Holzes; gewohnlich in radialen 
Reihen. Holzparenchym nicht reichlich vorhanden; 
zwischen den Fasertracheiden zerstreut, bisweilen etwas 
reichlicher um die Gefaf^e. Eonjugiertes Holzparenchym 
in der 'S^he der GefafSe reichlich vorhanden und gut 
ausgebildet. Das Holzparenchym oft deutlich gefasert, 
die Fasern z. B. aus 5 bis 12 Zellen bestehend. Bei 
alien SauraujaeLften dann und wann eine Zelle gefdllt 
mit Raphiden und bei Saurauja pendula auch noch in 
sehr einzelnen Zellen ein kleiner Einzelkristall. Mark- 
strahlen 1- bis 1 2-schiGhtig, 1 Zelle bis 8 mm hoch; 
seitlich voneinander getrennt durch 1 bis 10 Fasertra^ 
cheidenreihen. Die l-schichtigen Markstrahlen und oft, 
u. a. bei den Saurau/aarten, auch diejenigen welche in 
der Mitte 2- und 3-schiGhtig sind, einfach; die mehr- 
schichtigen zusammengesetzt, fast immer aus 3, bis- 
weilen aus 5 Stockwerken. Oft die Markstrahlen mehr 
weniger deutlich in zwei Arten : einfache 1- bis 2- 
Bchichtige und zusammengesetzte, z. B. 4- bis 6-schich- 
tige. Fast immer die GefkfSe bertihrend. Die Zellen der 
schmaleren Markstrahlen aufrecfat und gewohnlich denen 
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der 8cbm£lleren Stockwerke ahnlich. Hiillzellen kommen 
regelmafSig mehr oder wenig zablreich vor. Die auf- 
rechten Zellen in der Nahe der GefafSe bisweilen kon- 
jttgiert. 
Beschreibung der Blemente. 

I. Gefafde. R. 20—200 fi, T. 20—160 /ca; die Gefaf5- 
glieder L. 400 - 2500 ix. EUiptisohe und Kreiszylinder 
oder vielseitige Prismen mit abgerundeten Bippen. 
Querwande sehr schief geneigt, bisweilen auch mehr 
oder weniger stark in radialer Richtung; oft S-formig 
gebogen; der mittlere, etwas weniger geneigte Teil lei- 
terformig perforiert mit 15 bis 125 Sprossen; auf dem 
oberen und unteren Teil der Querwande bisweilen hori- 
zontal gestellte Hoftupfel mit elliptischem Hof und ellip- 
tischer Spalte. Die Sprossen horizontal, bisweilen ver- 
zweigt und der Lange nach durch feine Balken verbun- 
den ; die Oberflache bisweilen granuliert. Die Rander 
der Perforationen manchmal hoftlipfelahnlich. W^lnde 
dick 1^2 bis 3 /c^, moistens P/^ und 2 (a] verholzt; — 
mit ziemlich zahlreichen bis zahlreichen Hoftiipfeln wo 
sie an Fasertracheiden grenzen; diese Hoftupfel oft in 
einer Langsreihe iiber die gauze Lange einer Faser- 
tracbeide vorhanden; — mit einseitigen Hoftiipfeln oder 
einfachen Tupfeln oder mit beiden wo sie an Holzpar- 
enchym- und beide Arten von Markstrahlzellen grenzen. 

.In den mehr oder weniger kegelformigen Enden der 
Gef&figlieder, ober- und unterhalb der Durchlocherung, 
bisweilen eine sehr deutliche feine SpiraWerdickung auf 
der Innenseite der Wand. I n h a 1 1 : gewohnlich fehlend ; 
bei einigen Sat^rau/oarten die GefafSe bisweilen strecken- 
weise gefiillt mit einer weifSen, durchsichtigen, in Salz- 
saure unloslichen Masse. 

II. Fasertracheiden. R. und T. 15—50 i^, L. 1300— 
3300 fi] 4- bis 8-seitig. Wande dick 3 bis 13 (i\ 
verholzt; — mit ziemlich zahlreichen bis zahlreichen 
Hofttipfeln wo sie an Gef£lf$e grenzen, man sehe ubri- 
gens die Beschreibung der Gefafie ; — mit ziemlich 
zahlreichen bis zahlreichen spaltenformigen Hoftiipfeln 
wo sie aneinander grenzen; die Tiipfel gewohnlich zahl- 
reicher auf den tangentialen Wanden alsauf denradialen; 
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meistens in ktlrzeren und langeren Langsreihen, z B. 
15 bis 40, ubereinander stehend; die Hofe moist rund, 
bisweilen in vertikaler Richtung etwas langlich z. B. 7 
auf 8 /x; die spaltenformigen InnenmUndungen fast ver- 
tikal gestellt und oft langer als die Durchmesser der 
Hofe; — mit spaltenformigen einseitigen Hoftfipfeln wo 
sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen; 
diese Tiipfel iibrigens ungefahr wie die zweiseitigen. 
Intercellularraume fehlen. Inhalt: fehlt fast immer; 
bisweilen wenige braune Massen, den Wanden anliegend. 

III. Holzparenchymzellm, R. 10—45 fi^ T. 15—45 fi, 
L 70 — 500/&6; die an Ge&fSe grenzenden meistens indie 
Quere um die Gefafie gezogen, z. B. \0 /x tief und 65 fi 
breit; die Holzparenchymfasern 700 bis 2000 /c^ l^ng; 4- 
bis 8-seitige Prismen mit langsgerichteter Achse und bis- 
weilen abgerundeten Rippen; die Eonjuscationsrohrchen 
oft sehr grofi, an den Enden bisweilen mit einfachen 
Ttipfeln, die Wandpartien zwischen den Rohrchen bis- 
weilen verdickt. Wande dick 1 bis P/g fi; bei den an 
Gefafie grenzenden Zellen die LangswSnde, welchesenk- 
recht zur Ge^UJwand stehen, zwischen den Tupfeln oft 
stark verdickt; verholzt; — mit einseitigen Hoftfipfeln 
oder mit diesen und einfachen Tiipfeln wo sie an 
GefafSe grenzen; — mit spaltenformigen einseitigen 
Hoftiipfeln wo sie an Fasertracheiden grenzen; — mit 
einfachen Tupfeln, zumal auf den Quer wanden, wo sie 
aneinander und an Markstrahlzellen grenzen ; diese Tiipfel 
auf den radialen Wanden etwas zablreicher als auf den 
tangentialen und auf jenep meist gruppenweise. Inter- 
cellularr£lume bisweilen vorhanden. Zellinhalt: bis- 
weilen einfache und zusammengesetzte Starkekorner ; oft 
braune, den Wanden anliegende, in Wasser und Jod- 
chloralhydrat unlosliche Massen; bei den /Sat^rau/aarten 
dann und wann die oben besprocbenen Raphiden und bei 
S. pendula in einzelnen Zellen ein kleiner Einzelkristall. 

IV. Markstrahlzellen. 

1, Liegende, R. 35—200 ^, T. 7—30 /ca, L. 8—80^; 
4- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse und 
fast immer nur die radialen Rippen abgerundet. Wande, 
die tangentialen in der Nahe der Qefa&e nicht stark 
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▼erdickt, wie solches bei doB anfrechten Zeflen yorkommt. 
Intercellularraame fast immer nur in radialer Ricbtang 
laufend and oft auch vorbanden wo die Zellen an Faser- 
tracheiden grenzen Z e 1 1 i n h a 1 1 gewohnlich den Tangen- 
tial wanden anliegend. Man sebe iibrigens die anfrechten 
Zellen. 

2. Aufrechte. R. 15—80 fi, T. 10—50 /ca, L. 20- 
270 fi ; auf den Zonengrenzen bisweilen radial ktirzer 
und tangential grofSer; die an Gefafie grenzenden Zellen 
oft mebr oder weniger zusammengeprefit ; 4- bis 8-, 
meistens 4-6eitige Prismen mit radial gericbteter Acbse 
und bisweilen abgerundeten radialen Rippen. Wande 
dick 1 bis 172 i^? ^^^ tangentialen Wande dicker; die 
tangentialen Wande der an Oefafie grenzenden Zellen 
zwiscben den Tupfeln oft sebr stark verdickt, konju-> 
giertem Holzparencbym abnlicb ; verbolzt ; — mit ein- 
seitigen Hoftiipfeln oder mit einfacben Tupfeln oder mit 
beiden wo sie an Gefafie grenzen ; — mit spaltenformi* 
gen einseitigen Hofttipfeln wo sie an Fasertracheiden 
grenzen; — mit einfacben Tupfeln wo sie aneinander 
und an Holzparencbymzellen grenzen; die Tiipfel am 
zablreicbsten auf den Tangentialwanden. Intercellular- 
r£lume bisweilen vorbanden, zwiscben den Zellen und 
den Fasertracbeiden in radialer Ricbtung laufend. Auf 
die Intercellularraume zielen bisweilen einfacbe Tupfel 
bin Z e 1 1 i n b a 1 1 : ungefabr wie der der Holzpar- 
encbymzellen ; aucb die Einzelkristalle bei Saurauja 
Blumiana vorbanden; Rapbiden feblen aber. 



§ 2. RESULTAT DEB ANATOMISOHEN UNTEB- 

SUOHUNG DBS HOLZES FIJB DIE KBNNTNIS DEB 

VEBWANDTSOHAPTSVEBHALTNISSB 

INNEBHAIiB DEB FAMILIE. 

Nur das Holz im Genus Saurauja unterscbeidet sich 
von demjenigen aller anderen untersucbten Genera, 
welcbe einander, zumal im Bau der einzelnen Elemente, 
sebr abnlicb siod. Die geringen Unterscbiede zwiscben 
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I. 



den letztgeoaniiktea Gka^a besEieheii nek houptiaehtich 
auf den Baa dei Mark»trahleii. Die nnterouchteo Spe- 
cies kisseD rich in die 2 folgenden Gruppen einteilen, 
derea lelatere soch in S kleineve, weniger deutliche 
Gruppen zerfallt ^). 

ISaurauja bracteosa^ 
Saurauja ramiflora. 
Saurauja nudiftora. 
Saurauja Junghuhnii, 
Saurauja unAellata. 
Saurauja pendula. 
jSaurauja pendula var. longifolia. 
Saurauja Blumiana. 
Saurauja Beinwardtiana. 
Saurauja cauUftara. 
Saurauja squamnlasa. 
Saurauja trichocalyx. 
Saurauja micrantka* 
.Saurauja Uprosa, 
\ ITernstroemia maerocarpa, 

yTemstroemia Japoniem var. Javanica, 
jEurya acuminata. 

' \Eurya Japonica var. pkyltantoides. 
JEurya Japonica var. nitida. 
\Eurya glabra. 
iPyrenaria serrata. 
\Pyrenaria lasiocarpa. 
. ICamellia lanceolata. 
jHaemocharis integerrima, 
\Gordonia excelsa. 
LAdinandra Lamponga, 
lAdinandra Javanica, 
(Schima Noranhae. 



n. 



*) Man v€frgleicbe die Einteilung der Genera in Gruppen bei Bent- 
ham ET Hooker. I. 178 nnd Engler und Prantl. III. 6. 180. 
(SzTSZTLOWicz). Bemerken swell ist da6 Gilg in Ekuler und 
Prantl. Ill, 6. 1^6, Saurauja zu den DiUeniaceen rechnat. Abgesehon 
von der Tatsache dafi das Holz der Dillptiiaceen und Temstroemia' 
ceen im allgemeinen eine gewisse Yerwandtschaft zeigt/ findet diese 
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Gruppe I von Grappe 11 dadurch verschieden dafS in 
Gruppe I die Fasertracheidenwand gewohnlich dunn6r 
ist, die Holzparenchymzellen dann und wann mitRaphi- 
den geffillt sind, die Markstrahlen fast immer mehr- 
sohichtiger sind und ihre Zellen gewohnlich einen grofie- 
ren TangendaldurchmesBer haben. 

Gruppe a untersoheidet sich yod den Gruppen b und 
c dadurch dafi die Markstrahlen bis 6-schichtig und 
hoher sind ; Gruppe b zeigt bis 4-sohichtige Markstrahlen ; 
Gruppe c nur bis 2-sobichtige. Die Genera Ternstroefnia 
und Eurya der Gruppe a sind einander ganz besonders 
ahnlich. 

Gruppe b bildet ziemlich deutlich ein Zwisehenglied 
zwischen den Gruppen a und c, wslhrend Haemocharis 
integerrima und Gordonia excelsa der Gruppe c naher 
stehen als die anderen Species der Gruppe b. 

Aus der Gruppe c stehen die 2 AdinandrcuLrten den 
2 anderen Gruppen am n£lchsten. 

Bei dem Genus Saurauja lassen sich die untersuchten 
Species nach Breite und Hohe der breiteren Markstrahl- 
stockwerke in 3 Gruppen einteilen, welche vielleicht 
einigen systematischen Wert haben. Man vergleiche dafiir 
die analytische Tabelle. 



§ 8. tabbIjLB zum bestimmbn deb ijnter- 

suohtbn species naoh deb anatomie 

des holzes. 

1. Markstrahlen nicht mehr als 3-schichtig. 2 
Markstrahlen zum Teil mehr als S-schichtig. 3 

2. GefafSwande mit einseitigen Hoftupfeln wo sie an 
Holzparenchymzellen und liegende Markstrahlzellen 



Ansicht eine gewisse Stutze in der Tatsache dafi alle die Rolzer der 
untersuchten ;Saurau;aarten zwischen den Holzparenchymzellen dann 
und wann Baphidenzellen zeigen, wUhrend unter den bis jetzt unter- 
suchten Holzern Raphiden sonst nur bei den Dilleniaceen gefanden 
wurden. Inzwischen zeigt., das Holz der Saurauja&rien ijn alien 
anderen Hinsichten mehr Ubereinstimmung mit dem Holz der ubri- 
gen Tematroemiaceen als mit dem der DillenicLceen. 



TERNSTROEMIACEAE. 289 

grenzen und mit einseitigen Hoftupfela und bisweilen 
auch einfachen Tupfeln wo sie an aufrechte Mark- 
strahlzellen grenzen. Markstrahlen 4 bis 75 Zellen 
hoeh. 

Adinandra Lamponga. 
Adinandra Javanica. 
Ftir die Unterscheidung dieser einander sehr ahn- 
liehen Holzer vergleiche man die ausfuhrlichen Be- 
schreibungen der untersuchten Species. 

Gef^fiwande mit einfachen und zahlreicheren ein- 
seitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- und 
beide Arten von Markstrahlzellen grenzen. Mark- 
strahlen 10 bis 25 Zellen hoch. 

Pyrenaria lasiocarpa. 
OefafSwande mit einseitigen Hoftupfeln und viel 
zahlreicheren und grofieren einfachen Tupfeln wo 
sie an Holzparenchym- und aufrechten Markstrahl- 
zellen grenzen und mit einseitigen Hoftiipfeln wo 
sie an liegende Markstrahlzellen grenzen. Markstrahlen 
2 bis 35, moistens 8 bis 15 Zellen hoch. 

Schima Noronhae. 
Gefafiwande mit einseitigen Hoftupfeln und bis- 
weilen einfachen Tupfeln wo sie an Holzparenchym- 
chymzellen grenzen und mit grofJen einfachen Tupfeln 
wo sie an beide Arten von Markstrahlzellen grenzen. 
Markstrahlen bis 60 Zellen hoch. 

Gordonia excelsa, 

Zwischen den Holzparenchymzellen dann und wann 

eine Zelle mit Raphiden. 4 

Eeine Holzparenchymzellen mit Raphiden vor- 

handen. 6 

Markstrahlen nicht mehr als 7-schichtig. Hullzellen 

zahlreich; im inneren der breiteren Stockwerke oft 

auch noch aufrechte Zellen. 

Saurauja cauliflora. 
Saurauja pendula var. 

longifolia. 
Saurauja umbellata. 
Saurauja Junghuhnii *). 



') Man vergleiche die Note bei der ausfuhrlichen Beschreibung. 

19 
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Fiir die Unterscheidung dieser einander sehr ahnli- 
chen Holzer vergleiohe man die ausfUhriiehen Beschrei- 
bungen der untersuchten Species. 

Markstrablen teils mehr als 7-schichtig HuUzellen 
weniger zahhreich vorhanden. 5 

5. Die breiteren Stockwerke bis 50 Zellen hoch. 

Saurauja hprosa. 

Saurauja micrantha. 

Saurauja Reinwardtiana. 
Fur die Unterscbeidung dieser einander sehr ahnli- 
chen Holzer vergleiche man die ausfahrlichen Beschrei- 
bungen der untersuchten Species. 

Die breiteren Stockwerke nicht hoher als 30 Zellen. 

Saurauja bracteosa. 

Saurauja ramiflora 

Saurauja nudiflora. 

Saurauja pendula. 

Saurauja Blumiana'. 

Saurauja squamulosa. 

Saurauja trichocalyx. 
Ftir die Unterscheidung dieser einander sehr ahn- 
lichen Holzer vergleiche man die ausfiihrlicben Be- 
schreibungen der untersuchten Species. 

6. Markstrahlen zum Teil mehr als 100 Zellen hoch. 7 
Markstrahlen zum Teil mehr als 50 Zellen und 

nie bis 100 Zellen hoch. 

Eurya Japonica var. 

phffllantoides. 

Eurya Japonica var. nitida. 

Eurya glabra, 
Ftir die Unterscheidung dieser einander sehr ahn- 
lichen Holzer vergleiche man die ausfuhrlichen Be- 
schreibungen der untersuchten Species. 

Markstrahlen nie mehr als 50 Zellen hoch. 

Pyrenaria serrata. 

Haemocharis integerrima. 

Camellia lanceolata. 
Fiir die Unterscheidung dieser einander sehr ahnli- 
chen Holzer vergleiche man die ausfuhrlichen Beschrei- 
bungen der untersuchten Species. 



71. 
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Die Zahl der Sprossen 25 bis 50. Oft eine spi- 
ralige Wandverdickung in den aafiersten Enden der 
Ge&figlieder. 

Ternsiroemia macrocarpa. 
Temstroemia Japanica var. 
Javanica. 
Fiir die Unterscheidung dieser einander sehr ahnli- 
chen Hdlzer vergleiche man die aasfiihrlichen Be- 
schreibungen der untersuchten Species. 

Die Zahl der Sprossen 50 bis 125. Eeine spiralige 
Wandverdickung vorhanden. 

Eurya dcuminata. 

§ 4. BBSOHBBIBtTNG- DBB HOLZANATOMIB DEB 
CTNTBBSUOHTBN SPBOIBS. 

TERN8TR0EMIA. 

Durand No. 676. 

1. TERNSTROEMIA MACROCARPA, 

ScheflF. Obs. phyt. 15. 

In dem Index Eewensis Ternstroemia penangiana^ 

Choisy, in M6m. Soc. Phys. Genfev. XIV. 110. 

Literatur. Eoobdbbs et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars III. 1896. 212. Ungbr. Ueber den Grundder 
Bildung der Jahreslagen dicotyler Holzpflanzen. Bot. 
Ztg. 1847. 267 (Ternstroetnia sp.). Mobller Vergl. 
Anat. desHolzes. Denkschr. Wiener Akad. Bd. 36. 1876. 
377 (Ternstroemia sp.). Molisch. Vergl. Anat. des 
Holzes der Ehenaceen und ihrer Verwandten. Ber. Wie- 
ner Akad. Bd. LXXX. Abth. I. 1880. 77 (T meri- 
dionalis). Soleredbr. Holzstructur. Diss. Mfinchen. 1885. 
78 (T. japanica), Ungefahr dasselbe in Solereder. 
Syst. Anat 1899. 152. Axenstruktur. Hier auch einige 
Notizen iiber Temstroemia^ entlehnt an Hitzemann. 
Vergl. Anat d: Ternstroem. usw. Diss. Kiel 1886 ^). 

') Diese Diss, war mir nicht zuganglich ; die Referate in Bot. 
Jahresber. Jahrg. 14. Abth. I. 1886. 681 u. 743 und in Bot. Centrbl. 
Bd. 31. 1887. 91 sehr kurz gehalten. 
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Enoler a. Prantl. Ill, 6. 1895. 176 (einige allgemeine 
anat. Merkmale der Fam.). Ursprung. Anat. u. Jahres- 
ringbildung trop. Ilolzarten. Diss. Basel. 1900. 40 bzw. 
8. 10 der Tabellen (T. spec.)] das hier mitgeteilte ent- 
lehnt an Unoer and Molisoh, man vergleiche oben. 
Gamble. Ind. Timbers. 1902. 62 (T, japonicaj Pitard. 
Caract^res anatomiques g^n^raax des Ternstroeiniacies. 
Proems Yerbaux de la 8ooi6t6 Linn^enne de Bordeaux. 
Vol. LVU. 1902. 72 (einige allgemeine anat. Merkmale 
der Fam.). 

Material Yier Master von O. Java. Das Blockchen 
gezeichnet4021t, 28 Nov. 1898, (14842/3, 20382/3, 21348)3, 
14839/3, 14840/3, 8135/3, 4332/3, 21428/3), am ausfiihr- 
lichsten untersucht. Das Blockchen gezeichnet 4162t, 
26 Nov. 1898, and das Blockchen mit Bast gezeichnet 
4162t, i J. 1893, (14841(3), von demselben Banm; die 
tibrigen Herbarnummern dieses Baumes (28674/3, 20387/3, 
32308/3). Das Blockchen gezeichnet 14858/3, i. J. 1893, 
mit Bast. 

Pr&parate. Qner-, Radial- and Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin a. Salzsaare, Jodjodkaliam a. SchwefeUaure 
75 %, Eisenacetat, Sohulzes Mazerationsgemisch. 

Mikrographie. 

Topographie. Man vergleiche Fig. 35. 

Znwachszonen besonders mit blofiem Auge ziem- 
lich deutlich ; zaweile^ abgebrochen ; 1 bis 4 mm dick. 
Die moisten Znwachszonen zeigen eine Periode in der 
Zahl der Gefafie und den Querdarchmessern der GefaiSe, 
Fasertracheiden und Holzparenchymzellen ; das Maximum 
dieser Periode ungef^hr in der Mitte der Zuwachszone, 
das Minimum im aufieren Toil geringer als im inneren. 
Die aufSersten 2 oder .3 Fasertracheidenschichten dann 
und wann radial abgeplattet. Die Zonengrenzen biswei- 
len deutlich, weil die Anzahl der Gef3>f$e in den verschie- 
denen Znwachszonen verschieden ist. Auf den Zonen- 
grenzen die Markstrahlen moistens etwas breiter. Gefafie 
ubrigens gleichmafSig verteilt; fast immer vereinzelt, 
nur aufSerst selten zu zweien aneinander grenzend. 



TERNSTROEMlAGEAE. 



293 



Fasertracheiden bilden die Grundmasse des Holzes; nur 

bisweilen in radialen Reihen. Holzparenchym nicht 

reichlich vorhanden; zwischen den Fasertracheiden zer- 

streut. Holzparenchymfasern bisweilen deutlich. In der 

If ahe der GefafSe oft kon- 

jugierte Holzparenchym- 

zellen Markstrahien 

zweierlei. Die am zahl- 

reichsten vorkommenden 

meistens 1-, in der Mitte 

bisweilen 2-schichtig, 5 

bis 45 Zellen hoch und 

einfach. Die zweite Art 

bis 6-schichtig, bis 125 

Zellen hoch und oft aus 

3 Stockwerken zusam- 

mengesetzt. Beide Arten 

von Markstrahien bis 5 

mm hoch, unabhangig von 

der verschiedenen Zahl 

der Zellen. Zwischen 

2 breiten Markstrahien 

meistens einige schmalen. 

Die Markstrahien seit- 

lich getrennt durch 1 bis 

6 Fasertracheidenreihen ; 

gewohnlich an Gefafie 

grenzend. Das obere und untere Stockwerk 5 bis 10 

Zellen hoch. Die Zellen der 1-schichtigen Markstrahien 

denen der l-schichtigen Stockwerke ahnlich. Hiillzellen 

kommen oft vor. In der Nahe der GefafSe die aufrech- 

ten Zellen oft konjugiert. 

Beschreibung der Elemente. 

I. Gefdp^e. R. 60--200 fi, T. 45—120 ix, die GefafS- 
glieder L. 500—1600 /c*. Elliptische und Kreiszylinder 
oder vielseitige Prismen mit abgerundeten Rippen. 
Querwande sehr schief geneigt; bisweilen S-formig 
gebogen, der mittlere etwas weniger geneigte Teilleiter- 
formig perforiert mit 25 bis 50 Sprossen; die Rander 
der Perforationen manchmal hoftiipfelahnlich. Sehr ein- 
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zelne Querwande mit zahlreichen stark horizontal ausge- 
zogenen behoften oder einfachen Tiipfeln. Die Sprossen 
horizontal, zuweilen verzweigt und durch feine Balken 
verbunden ; bisweilen die Oberflache der Sprossen gra- 
nuliert. Wande dick 2V2 A*; verholzt; — mit zahl- 
reichen spaltenformigen Hoftiipfeln wo sie an Fasertra- 
cheiden grenzen; — mit einzelnen einfachen und zahl- 
reicheren einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- 
and aufrechten Markstrahlzellen grenzen; die Tupfel 
gewohnlich in einer oder zwei longitudinalen Reihen ; 
die einfachen Tupfel ebensogrofi wie die Hofe der 
Hoftiipfel ; die Hofe meistens etwas in die Quere gezogen, 
z. B. 6 auf 8 /ct; — mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie 
an liegende Markstrahlzellen grenzen. In den mehr 
oder weniger kegelformigen Enden der Qefafiglieder, 
ober- und unterhalt der Durchlocherung, bisweilen eine 
sehr deutliche feine SpiraWerdickung auf der Innenseite 
der Wand. Inhalt: bisweilen eine gelbe kornige Masse 
den Wslnden anliegend. 

n. Fasertracheiden, R. 20—50 fi, T. 30—40 ix, L. 
1500— 2400 |£*; 4- bis S-seitig. Wande dick 6 bis 
13 /C6, die dicksten Wande bei den grofSten Tracheiden; 
verholzt, die innerste Schicht nur schwach verholzt; — 
mit zahlreichen spaltenformigen Hoftiipfeln wo sie an 
GefafSe grenzen; — mit zahlreichen spaltenformigen 
Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen; die Tupfel meis- 
tens in kiirzeren und langeren L§*ngereihen, z. B. 15 bis 
40 iibereinander stehend; die Hofe meistrund, bisweilen 
in vertikaler Richtung etwas Unglich z. B. 7 auf 8 fi; 
die spaltenformigen Innenmiindungen fast vertikal gestellt 
und langer als die Durchmesser der Hofe; — mit spal- 
tenformigen einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparen- 
chym- und Markstrahlzellen grenzen ; diese Tiipfel iibrigens 
wie die zweiseitigen. Intercellularraume fehlen. Inhalt: 
sehr wenige braune Massen, den Wanden anliegend. 

III. Holzparenchymzellen, R. 15—20 fjt., T. 20—30 fi, 
L. 80—170 /ct, die an Qefafie grenzenden meistens in 
die Quere um die GefafSe gezogen; 4- bis 8-seitige Pris- 
men mit Islngsgerichteter Achse und abgerundeten Rippen ; 
die Konjugationsrohrchen hier meistens sehr grofi, an den 
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Enden bisweilen mit einfachen TiipfelD ; die Wandpar- 
tien zwischen den Rohrchen bisweilen verdickt. Wande 
dick IY2 f^> ^^^ d®^ ^° Gefafie grenzenden Zellen die 
Langswande, welche senkrecht zur Gefafiwand stehen, 
zwischen den Tiipfeln oft stark verdickt, konjugiertem 
Holzparenchym. ahnlich; verholzt; — mit einzelnen ein- 
fachen und zahlreicheren einseitigen Hoftiipfeln wo sie 
an Gef^fSe grenzen, man sohe die Beschreibung der 
GefafSe; — mit spaltenformigen einseitigen Hoftiipfeln 
wo sie an Fasertracheiden grenzen, man sehe die Be- 
schreibung der Fasertracheiden; — mit einfachen Tiip- 
feln, zumal auf den Querwanden, wo sie aneinander und 
an Markstrahlzellen grenzen; diese Tiipfel auf den 
radialen Wanden etwas zahlreicher als auf den tangen- 
tialen und auf jenen meist gruppenweise. Intercellular- 
r^ume vorhanden. Zellinhalt: einfache Starkekorner 
— bis 15 jct in Durchmesser — und zusaramengesetzte 
diadelphische; in den meisten Zellen, den Wanden an- 
liegend, braune Massen, unloslich in Wasser und Jod- 
chloralhydrat. 

IV. Markstrahlzellen, 

1. Liegende, R. 70— 140 ^e*, T. 15— 30|£*, L.25— 60iX, 
auf den Zonengrenzen oft radial kiirzer und tangential 
grof^er; 4- bis 8-, meistens 6-seitige Prismen mit radial 
gerichteter Achse und abgerundeten radialen Rippen; in 
der Nahe der GefafSe keine konjugierten Zellen und keine 
Zellen mit sehr stark verdickten tangentialen Wanden wie 
solche bei den aufrechten Zellen vorkommen. Wande 
mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie an GeiafSe grenzen. 
Interceliularraume in radialer Richtung vorhanden. Man 
sehe iibrigens die Beschreibung der aufrechten Zellen. 

2. Aufrechte. R. 30-50 fi, T. 15—30 a*, L. 50— 
130 jC&, auf den Zonengrenzen oft radial kleiner und 
tangential grofier, z. B. R. 20 /ct, T. 30 /c*; 4- bis 7-, 
meistens 4-8eitige Prismen mit radial gerichteter Achse; 
die Konjugationsrohrchen hier bisweilen sehr grofi. 
Wande dick 1^2 i^? ^^^ Tangential wande und die 
Wande der Zellen auf den Zonengrenzen dicker, in der 
Nahe der GefafSe die tangentialen W§,nde zwischen den 
Tiipfeln oft sehr stark verdickt, konjugierten Zellen ahn- 
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lich; verholzt; — man vergleiohe fur die Tupfel die 
Bescbreibung der Holzparencbymzellen ; die einfachen 
Tupfel bier aber am zablreicbsten auf deu Tangential- 
w&nden und auf den Radialwanden nicbt gruppenweise. 
Intercellularraume fehlen, aucb wo diese Zellen an Fa- 
sertracbeiden grenzen. Zellinbalt: wie der der Holz- 
parencbymzellen, bier aber roebr braune Massen und 
bisweilen braune Eiigelcben. 



79 2. TERNSTROEMIA JAPONICA, 

'^* Thunb. var. JAVANICA, 

Koord. et Valet. Fl. arborea Javanica. III. 214 

Literatur. Eoobdbbs et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars III. 1896.214. Man vergleicheiibrigens No. 71 
Ternstroemia macrocarpa. 

Material. Zwei Muster von W. Java. Das B15ck- 
chen gezeicbnet 2187a, 23 Juli 1891, (8201^, 11838i3, 
6144/3), am ausfuhrlichsten untersucht; das Blockchen 
gezeicbnet 2208a, i. J. 1892, {11839^, 8183/3, 26366/3), 
mit Bast. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialscbnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 71 Tern- 
stroemia macrocarpa ganz ah n lich. Nur fin den sicb folgende 
aufierst kleine Abweichungen. 

Zuwachszonen etwas weniger deutlich. Gefaf^e 
zumal in dem Blockchen gezeicbnet 8201/3, vielkleiner; 
bier die grofSten R. 75 (z, T. 55 /ct. Die Zabl der Sprossen 
bisweilen 70. Holzparencbymzellen, aucb in dem 
Blockchen mit Bast, mit vielen rotbraunen Massen, den 
Wanden anliegend Bei den mehrschichtigen Mark- 
strahlen der obere und untere, 1-scbicbtige Teil oft 
weniger Zellen hoch. Auf die Intercellularraume zielen 
bisweilen einfache Tupfel bin. Die Zellen, aucb in dem 
Blockchen mit Bast, mit vielen rotbraunen Massen, den 
Wanden anliegend. 



73. 
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ADINANDRA. 

Durand No. 678. 

1. ADINANDRA LAMPONOA, 

Miq. Fl Ind. Bat. Suppl. I. 479. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars III. 1896. 220. Ridley. Timbers of the 
Malay Peninsula. Agricultural Bull, of the Straits and 
Federated Malay States. New Series. Vol. I. 1902. 47. 
(3 andere Jdmandraarten). Gamble. Ind. Timbers. 1902. 
62 (A. dumosa). Man vergleiche iibrigens No. 71 Tern- 
stroemia macrocarpa. 

Material. Zwei Muster von W. Java. Das Blockcben 
gezeichnet 2128a, 24 Juli 1891, (8i38/3, 39561/3, 25736/3, 
8137/3, 12131/3), am ausfuhrlichsten untersucht; das 
Bldckchen gezeichnet 8191/3, i. J. 1891, mit Bast. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin und Salzsaure, Eisenacetat; Sghulzes Mazera- 
tionsgemiscb. 

Mikrographie. 

Topographic. Man vergleiche Fig. 36. 

Zuwachszonen bisweilen stellenweise deutlich ; 
unter dera Mikroskop meistens weniger deutlich ale fur 
das blofSe Auge. Im inneren Teil der Zuwachszonen die 
Gefafie bisweilen weniger zahlreich als im aufSeren. 
Gefafie iibrigens sehr gleichmafiig verteilt; immer 
vereinzelt liegend ; sehr oft an Markstrahlen grenzend. 
Fasertracheiden bilden die Grundmasse des Holzes; 
meistens in radialen Reihen. Holzparenchym nicht 
reichlich vorhanden ; zwischen den Fasertracheiden zer- 
streut, oft auch an eine oder beide tangentialen Seiten 
der Gefafie grenzend. Holzparenchymfasern oft deut- 
lich ; die Fasern z. B. aus 7 Zellen bestehend. In 
der Nahe der Gefafie oft konjugierte Holzparenchym- 
zellen. Markstrahlen 1- bis 2-, seiten 3-schichtig, 
4 bis 75 Zellen hoch. Die hochsten Markstrahlen meis- 
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tens aus einigen Stockwerken zusammengesetzt. Die 
2-schichtigen Markstrahlen selten hoher als 30 Zellen, 

die 1 -schichtigen oft 10 
bis 20 Zellen hoch. Seit- 
licb meistens durch 1 bis 
4 Fasertracheidenreihen von- 
einander getrennt; fast im- 
mer die Gtefa&e bertihrend. 
Auf dem Quer-und Tangenti- 
alscbnitte ein Markstrahl oft 
gabelig verzweigt, man ver- 
gleiche Fig. 36 links oben. 
Bisweilen ein Markstrahl 
auf dem Querschnitte un- 
terbrochen durch 1 oder 2 
Holzparenchymzellen. Die 
Zellen der 1 -schichtigen 
Markstrahlen denen der 1- 
schichtigen Stockwerke ahn- 
lich. Die aufrechten Zellen 
in derNahe der Gef&fieoft 
konjugiert. 




iimM. 



Fig. 86. Adinandra Lamponga. 

Blockchen 8138/3. Querschnitt 

Gefafie ; Ft Fasertracheiden ; 
P Holzparenchym ; Ms 1-schichtige 
Markstrahlen oder Markstrahlteile ; 

Ms' 2-schichtige Markstrahlen. 

Beschreibung der Elemente. 

I Gef&pe, R. 70—150 fi, T. 50—100 |C6, die GefafS- 
glieder L. 700—2500 (z. Elliptische und Kreiszylinder 
oder yielseitige, bisweilen 4-seitige Prismen mit abgerun- 
deten Rippen. Querwande sehr schief geneigt; oft 
mehr oder weniger stark in radialer Richtung; dermitt- 
lere Teil leiterfbrmig perforiert, mit 30 bis 50 Sprossen, 
welche meistens nur wenig schm^ler sind als die Locher. 
Die Sprossen horizontal; bisweilen verzweigt oder durch 
feine Querbalken verbunden. Wande dick l7a A*; ver- 
holzt ; — mit zahlreichen, bisweilen sehr zahlreichen, spal- 
tenfbrmigen Hoftiipfeln wo sie an Fasertracheiden gren- 
zen; diese Hoftiipfel meistens in einer Langsreihe fiber 
die ganze Lange einer Fasertracheide vorhanden; — mit 
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einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchymzellen 
grenzen; die einseitigen Hoftupfel moistens in einer 
Oder mehreren Langsreihen, bisweilen in die Quere ge- 
zogen, die Hofe dann z. B. 10 auf 5 ^x; — mit einsei- 
tigen Hoftupfeln wo sie an liegende Markstrahlzellen 
grenzen; — mit einseitigen Hoftupfeln und bisweilen 
auch einfachen Tupfein wo sie an aufrechten Markstrahl- 
zellen grenzen; die einseitigen Hoftupfel meistens in 
einer oder mehreren Langsreihen, bisweilen in die Quere 
gezogen; die einfachen Tupfel meistens in radialen Rei- 
hen und nicht grofier als die Hofe der einseitigen Hof- 
tiipfel. In den mehr oder weniger kegelformigen Enden 
der Gefafiglieder, ober und unterhalb der Durchloche- 
rung, bisweilen eine sehr deutliche feine Spiralverdick- 
kung auf der Innenseite der Wand. Inhalt: bisweilen 
sehr zahlreiche, kleine Thyllen mit aufSerst dilnnen 
braunen Wanden. 

II. Fasertracheidm, R. 30—35 /ct, T. 22—40 fi, L 
1400—3300 fi] 4- bis 8-seitig. Wande dick 6his9 fi; 
verholzt, zumal die Mittellamelle und bisweilen auch die 
innerste an das Lumen grenzende Schicht; — mit Hof- 
tupfeln wo sie an GefafSe grenzen, man sehe die Be- 
schreibung der Gefafie; — mit zahlreichen spaltenfor- 
migen Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen; die Hof- 
tfipfel zahlreicher auf den tangentialen Wanden als auf 
den radialen; meistens in Langsreihen, 7. B. 25, aber- 
einander stehend und nie 2 oder mehrere Langsreihen 
nebeneinander auf einer Seitenwand ; die Hofe breit 7 fi 
und lang 10 jC&; die nicht stark spaltenformigen Innen- 
mundungen fast vertikal gestellt und kiirzer als die 
langsten Durchmesser der Hofe; — mit spaltenf5rmigen 
einseitigen Hoftupfeln wo sie an Holzparenchym- und 
Markstrahlzellen grenzen ; die einseitigen Hoftupfel etwas 
weniger zahlreich als die zweiseitigen, tibrigens diesen 
ahnlich. Die Wande bisweilen mit Schichtung. Inter- 
cellularraume fehlen. Inhalt: bisweilen eine Faser- 
tracheide, wie die Gefafie, ganz gefiillt mit kleinen diinn- 
wandigen Thyllen. 

III. Holzparenchymzellen. R. 25 — 32 /ct, T. 25— 45/ct, 
L. 100 — 260 i&t, die an Gefafie grenzenden bisweilen 
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stark in die Quere gezogen, z. B. tief 10 fi nnd breit 65 /^ ; 
die Holzparenchymfasern z. B. langlTOO /ct; 4-bis8-8ei- 
tige Prismen mit langsgerichteter Achse und abgerundeteo 
Rippen; die EoDJugationsrohren bisweilen ziemlich lang 
und mit offenen Enden. Wande dick I /ct, beidenan Ge- 
fafie grenzenden Zellen die Langswande, welche senkrecht 
zur Gefafiwand stehen, zwischen den Tupfeln stark ver- 
dickt, z. B. bis \0 (i dick, konjiigiertem Holzparenchym 
ahnlich; verholzt; — mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie 
an GefafSe und an Fasertracheiden grenzen, man sehe die 
Beschreibung der Gefafie und der Fasertracheiden; — 
mit einfachen Tupfeln wo sie aneinander und an Mark- 
strahlzellen grenzen ; die Tiipfel auf den Querwanden 
zahlreich und grofi, auf den radialen Wanden moistens 
gruppenweise. Intercellularraume vorhanden. Z e 1 1- 
in halt: nur einzelne Zellen mit braunen Massen an deh 
Wanden, odor wie die GefafSe, gefullt mit kleinen 
dtinnwandigen Thyllon. 
IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 40— 100 a^, T. 12—22 fi, L.20— 30 /x. 
Wande dick 1 /C6, bei den an Gefafie grenzenden Zel- 
len die tangential en Wande zwischen den Tupfeln nicht 
mehr verdickt als sonst; — nur mit einseitigen Hof- 
tupfeln wo sie an GefafSe grenzen, man sehe die Be- 
schreibung der Gefafie. Intercellularraume in radialer 
Richtung laufend, auch vorhanden wo die Zellen an 
Fasertracheiden grenzen. Die Starkekorner kleiner und 
einer der tangentialen Wande anliegend. Man seheubri- 
gens die anderen Markstrahlzellen. 

2. Aufrechte. R. 25—70 /ct, T. 12—30 fjc, L. 45- 
120 /ct; wo die l-schichtigen Teile in die 2-schichtigen 
ubergehen die Zellen der ersteren moistens mit sehr 
grofSem tangentialem Durchmesser; die Zellen mit dem 
grofSten radialen Durchmesser moistens mit dem klein- 
sten Langsdurchmesser ; die an GefafSe grenzenden Zellen 
bisweilen mehr odor weniger zusammengep refit; 4- bis 
7-, moistens 4-seitigo Prismen mit radial gerichteter 
Achse und abgerundeten radialen Rippen; die Konjuga- 
tionsrohrchen kloin und mit offenen Enden. Wande 
dick 1 1/2 /ct, die tangentialen Wande dicker; die tangen- 
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tialen Wande der an GefafSe grenzenden Zellen zwischen 
den Tupfeln oft sehr stark verdickt, konjugiertem Holz- 
parenchym ahnlich ; verholzt ; — man sehe fur die Tup- 
fcl die Holzparenchymzellen, hier aber auch einfache 
Tupfel aaf den Wanden wo sie an Gefafie grenzen, man 
sehe die Beschreibung der QefafSe ; die anderen einfachen 
Tupfel hier am zahlreichsten auf den tangentialen Wan- 
den und auf den radialen Wanden nicht gruppenweise. 
Intercellularraume oft vorhanden, in radialer Richtung 
laufend zwischen den Zellen and den Fasertracheiden. 
Zellinhalt: bisweilen einige einfachen ellipsoidischen 
Starkekorner, z. B. 10 auf 15 /ct, einer der Querwande 
anliegend ; tibrigens die Zellen gefuUt mit braunen Massen 
mit zahlreichen grofieren und kleineren inneren Hohlen, 
welche durch diinne Hautchen umgeben sind; die brau- 
nen Massen bisweilen gerbstoffhaltig, unldslich in Wasser 
und Jod-chloralhydrat. 



Mi 2. ADINANDRA JAVANICA, 

/*• Choisy, in ZoU. Syst. Verz. Ind. Archip. 143, 146. 



Literatur. Koorders et Valeton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars III. 1896. 224. Man vergleiche iibrigens 
No. 73 Adinandra Lamponga. 

Material. Bin Muster mit Bast von 0. Java. Das 
Blockchen gezeichnet 14734/3, i. J. 1893, das Holz nur 
dick 2.2 cm, breit 2.7 cm und lang 11 5 cm. 

Prftparate. Quer, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 73 Adi- 
nandra Lamponga ganz ahnlich. Nur finden sich folgende 
aufierst kleine Abweichungen. 

Zuwachszonen ziemlich deutlich ; eine Periode der 
Querdurchmesser der GefafSe und der Radialdurchmesser 
der Libriformfasern aufweisend; das Maximum dieser 
Periode ungefahr in der Mitte der Zuwachszonen, das 
Minimum im aufieren Teil geringer als im inneren. Ge- 
fafSe etwas kleiner; die Zahl der Sprossen bis 70; — 
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bei den einseitigen HoMpfeln entsprechen bisweilen 
einige H5fe auf der Gefafiwand einem grofSen einfachen 
Tiipfel auf der Zellwand. 

EURYA. 

Darand No. 682. 

7K 1. EURYA ACUMINATA, 

'^* DC. M6m. Ternstr. 26. 

Literatur. Eoorders et Valeton. Flora arborea Ja- 
yanica. Pars III. 1896. 229. Molisch. Yergl. Anat. 
des Holzes der Ebenaceen und ihrer Yerwandten. Ber. 
Wiener Akad. Bd. LXXX Abth. I. 1880. 78 
(Eurya clandestina). In Solerbder. Syst. Anat. 1899. 
152. Axenstruktur, einige fTotizen fiber Eurya entlehnt 
an HiTZEMAifN. Vergl. Anat. d. Ternstroem. usw. 
Diss. Kiel. 1886 ^). Gamble. Ind. Timbers. 1902. 64. 
Man sehe iibrigens No. 71 Ternstroemia macrocarpa. 

Material. Drei Muster mit Bast. Das Blockchen ge- 
zeichnet 2145a, i. J. 1892, {11837(3, 8148/3, 8149/3), 
Yon W. Java, das dickste und am ausfuhrlichsten unter- 
sucht; von einem Stamm oder Ast von ungefahr 7 cm 
Durchmesser; das Holz dick 1.4 cm, breit 4.5 cm und 
lang 10 cm. Dieses Blockchen stammt von der Forma 
X. Die Blockchen gezeichnet 8173/3, i. J. 1891, und 
2023f, i. J. 1892, {8166(3), von M. Java, stammen 
von der var clandestina, Blume und von der Forma /3. 
Die Muster untereinander sehr wenig verschieden. Im 
Blockchen gezeichnet 8166/3, die mehrschichtigen Mark- 
strahlen nicht ebensobreit wie in den anderen Block- 
chen, man vergleiche Note 1, S. 304. 

Prtparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Sohul- 

ZES 



*) Diese Diss, war rair nicbt zugHnglich ; die Referate in Bot. 
Jahresber. Jahrg. 14. Abth. 1. 1886. 681 u. 743 und in Bot. Oentrbl. 
Bd. 31. 1887. 91 sehr kurz gehalten. 
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Mikrographie. 

Topographic. Man vergleiche Fig. 87. 

Zuwachszonen besonders in dem am ausfuhrlich- 
sten untersuchtea Bl^ckchen ziemlich deutlich ; 0.35 mm 
bis 2.5 mm dick. In mehreren Zuwachszonen eine 
Periode in der Zahl der GefafSe und den Querduroh- 
messern der QefafSe, Fasertracheiden und Holzparenchym* 
zellen, bei den 2 letzteren Elementen besonders des 
radialen Querdurchmes- 
sers ; das Maximum die- !|V 

ser Periode ungefahr in /^i 
der Mitto der Zuwachs- 
zone, das Minimum im 
aufSeren Teile geringer 
alsim inneren, besonders 
far die radialen Durch- 
messer der Fasertrachei- 
den. Die Zonengrenzen 
bisweilen deutlicher, wenn 
die Zahl der QefeL&e in 
den verschiedenen Zu- 
wachszonen verschieden 
ist. Auf den Zonengren- 
zen die Markstrahlen 
meistens etwas breiter 
Qef^&e ubrigens gleich- 
mafSig verteilt ; fastimmer 
vereinzelt, nur aufierst 
selten zu zweien anein- 
ander grenzend, man ver- 
gleiche Fig. 37. Faser- 
tracheiden bilden die 
Grundmasse des Holzes; nur bisweilen in radialen Rei- 
hen. Holzparenchym nicht reichlich vorhanden, zwi- 
schen den Fasertracheiden zerstreut; wo es an Qefafie 
grenzt, nur an die innere Seite derselben, man ver- 
gleiche Fig. 37 Holzparenohymfasern bisweilen deutlich. 
In der Nahe der GefafSe oft konjugierte Holzparenchym- 
zellen. Markstrahlen zweierlei. Die am zalreich- 
sten vorkommenden meistens 1-, in der Mitte bisweilen 




Fig. 87. Eurya acuminata, 
Blockchen 11837/3. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze ; 6 GefaiSe ; 

Ft Fasertracheiden; P Holz- 
parenchym ; Ms Markstrahlen. 
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2-8chichtig, 6 bis 30, meistens 10 bis 15 Zellen hoch 
und einfach. Die zweite Art 3- bis 6-schicbtig *), bis 
150 Zellen bocb und oft aus 3 Stockwerken zusammen- 
gesetzt. Die absolute H5he der ersten Art von Mark- 
strahlen geringer als die der zweiten. Zwiscben 2 mebr- 
schichtigen Markstrahlen meistens einige l-schichtigen. 
Die Markstrahlen seitlich getrennt durch 1 bis 4 Faser- 
tracheidenreihen, oft an Qefafie grenzend. Die Zellen 
der l-schichtigen Markstrahlen denen der l-schichtigen 
Stockwerke ahnlich. HuUzelten kommen bisweilen yor 
Die aufrechten Zellen in der Nahe der Gefafie oft kon- 
jugiert. Auf dem Querschnitt sah ich in zwei Fallen 
nach aufien sich verzweigende Markstrahlen, man ver- 
gleiche Fig. 37. 

Beschreibung der Elemente. 

L Gefdfde. R 25 - 80 fi, T. 20—70 ix, die Gefafi- 
gliedor L. 400 — «00 /ct. Elliptische- und Kreiszylinder 
oder vielseitige Prismen mit abgerundeten Rippen. Quer- 
w a n d e sehr schief geneisrt ; leiterfOrmig perforiert mit 
50 bis 125 Sprossen. Der leiterfbrmig perforierte Teil 
der Querwande bisweilen 500 [jl lang. Der untere Teil 
der Querwande mit horizontalen Reihen von quergezo- 
genen Hoftiipfeln, welche ebensobreit sind wie die Off- 
nungen zwiscben den Sprossen. Die Sprossen horizontal, 
bisweilen verzweigt und der Lange nach durch feine Bal- 
ken verbunden. Wande dick \\ fi\ — mit zahlrei- 
chen quer gezogenen Hoftiipfeln wo sie aneinander gren- 
zen; — mit sehr zahlreichen spaltenfOrmigen behoften 
Tiipfeln wo sie an Fasertracheiden grenzen; — rait 
einzelnen einfachen und zahlreichen spaltenf5rmigen ein- 
seitig behdften Tiipfeln wo sie an Holzparenchymzellen 
und aufrechten Markstrahlzellen grenzen ; diese ein- 
fachen Tiipfel ebensogrofj wie der Hof der behoften 
Tiipfel, ± 5 /ct in Durchmesser Die Tiipfel, woihre Anzahl 
eine geringere ist, in 1 oder 2 longitudinalen Reihen, 
iibrigens gleichmafiig iiber den mittleren Teil der an- 
grenzenden Zellwande verteilt. Die einseitig behoften 
Tiipfel bisweilen in der Querrichtung elliptisch, z. B 4 



1) Im Blockchen gezeicbnet 8466/3, nicht mehr als 3-schichtig. 
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auf 6 fi; — mit einseitig behoften TiipfelQ wo sie an 
liegende Markstrahlzellen grenzeD. 

II. Fasertracheidm, R. 20-30 fi, T. 25—35 fi, L. 
1650—2500 jct, auf den Zonengrenzen bisweilen 11.8 fi, 
T. 35 ict; 4- bis S-seitig. Wande dick 6 bis 8 fi, auf 
den Zonengrenzen die tangentialen W&nde diinner; — 
mit zablreichen spaltenformig^n behoften Tiipfeln wo sie 
an Oefafie und aneinander grenzen; die Tupfel desto 
zahlreicher je mehr die Fasertracheiden sich den GefafSen 
nahern; die Tupfel zahlreicher auf den tangentialen 
Wanden als auf den radialen; die Hofe rund oder in 
vertikaler Richtung etwas langlich, z. B. 5 auf 6 /c« ; die 
spaltenfdrmigen Innenmundungen ungefahr ebensolang 
wie die Durchmesser der Hofe, schief gestellt (45°) ; — 
mit spaltenformigen einseitig behoften Tiipfeln wo sie 
an Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen; die 
spaltenformigen Innenmandungen meistens fast vertikal 
gestellt, die Tupfel iibrigens den zweiseitigen ahnlich ; — 
Mittellamelle und Zwickeln sehr deutlich, die gallert- 
artige Schicht bisweilen auch sichtbar; die Wande bis- 
weilen mit radialer Streifung. Intercellularraume fehlen. 
I n h a 1 1 fehlt gewohnlich, bisweilen eine Fasertracheide 
mit einer rotbraunen Masse gefdllt, unldslich in Wasser, 
Glycerin und Jod-chloralhydrat. 

III. Holzparenchymzellen. R. 15— 20 /ca, T. 18— 28 a*, 
L. 110 — 210 /C6, die auf den Zonengrenzen bisweilen 
R. 10 fi, T. 28 fi, die an GefafSe grenzenden meistens 
in die Quere *um die GefaiSe gezogen; 4- bis 8-8eit]ge 
Prismen mit langsgerichteter Achse und abgerundeten 
Rippen. Die Holzparenchymfasern z. B. 2000 jc& lang 
und bisweilen mit langen spitzen Enden. Wande 
dick 1^/2 i^; — iiiit einzelnen einfachen und zablrei- 
chen spaltenformigen einseitig behoften Tiipfeln wo 
sie an Gefafie grenzen, man sehe die Beschreibung 
der GefafSe; — mit spaltenformigen einseitig behoften 
Tiipfeln wo sie an Fasertracheiden grenzen, man sehe 
die Beschreibung der Fasertracheiden; — mit einfa- 
chen Tiipfeln zumal auf den Quer wanden, wo sie an- 
einander und an Markstrahlzellen grenzen; die Tiipfel 
auf den radialen Wanden etwas zahlreicher als auf den 

20 
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tangentialen and auf jenen meist gruppenweise. Inter- 
cellularraume vorhandeD. Zellinhalt: bisweilen einige 
Starkek5rner und etwas rotbraune Masse an den Quer- 
wanden. 

IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 40— 85^*, T. 10— 18^*, L. 15— 25/z; 
4- bis 8-seitige PrismeD mit radial gerichteter Achse und 
abgerundeten Rippen; in der Nahe der Qefafie keine 
konjugierten Zellen und keine Zellen mit sehr stark ver- 
dickten tangentialen Wanden, wie solche bei den auf- 
rechten vorkommen. Wande mit einseitigen Hoftiip- 
feln, wo sie an Gefafie grenzen. Intercellularraome in 
alien Richtungen vorhanden, aucb zwischen diesen Zellen 
und den Fasertracheiden. Man sehe ubrigens die Be- 
schreibung der aufreobten Markstrablzellen. 

2. Aufrechte. R. 15—50 fi, T. 12—20 fi, L. 30- 
120 fi, auf den Zonengrenzen oft radial kiirzer und tan- 
gential grofier; 4- bis 7-, meist 4-seitige Prismen mit 
radial gerichteter Achse; in der Nahe der Qefafie oft 
konjugierte Markstrablzellen. Wande dick 1^2 f^i ^^^ 
Taugentialwande dicker, in der Nahe der Qefa£e die 
Tangentialwande zwischen den Tiipfeln oft sehr stark 
verdickt, konjugiertem Holzparenchym ahnlich; — man 
yergleiche fiir die Tupfel die Beschreibung der Holzpar- 
enchymzellen, die einfachen Tupfel hier aber am zahl- 
reichsten auf den tangentialep Wanden und die auf den 
Radialwanden nicht gruppenweise. Intercellularraume 
fehlen, auch wo diese Zellen an Fasertracheiden gren- 
zen. Zellinhalt: Einige Starkekornerodereine schwach 
rote Masse an den Tangentialwanden ; diese Masse blau- 
schwarz in Jod-chloralhydrat, unloslich in Wasser und 
Glycerin. 

7fi 2. EURYA JAPONICA, Thunb. var. PHYLLANTOIDES, 

'"• Dyer, in Hook. f. Fl. Brit. Ind. I. 284. 

Literatur. Koordbrs et Valeton. Flora arboreaJava- 
nica. Pars III. 1896. 237. Man vergleiche ubrigens No. 75 
Eurya acuminata. 
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Material. Zwei Muster mit Bast. Das Blockchen ge- 
zeichnet 8165/3, i. J. 1892, von W. Java, am ausfahr- 
lichsten untersacht ; das Holz dick 0.5 cm, breit 2.3 cm 
und lang 12 cm Das Blockchen gezeichnet 11262/3, 
i. J. 1891, von M. Java. 

PrSparate. Quer-, Radial- and Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 75 Eurya 
acuminata ganz ahnlich. fTur finden sich folgende sehr 
kleine Abweichungen. 

Zuwachszonen etwas weniger deutlich. Gefafie 
bisweilen mit hoftiipfelahnlichen Bandern der Perfora- 
tionen; der untere und obere Teil der Querwande bis- 
weilen mit horizontalen Reiben von quer gezogenen Hof- 
tiipfeln und einfachen Tiipfeln welche ebensobreit sind 
wie die Locher zwischen den Sprossen; — bei den 
einseitigen Hoftupfeln entsprechen bisweilen einige Hofe 
auf der GefafSwand einem grofSen einfachen Tiipfel auf 
der Zellwand. Holzparenchym auf beiden tangen- 
tialen Seiten der Gefafie vorhanden. Markstrahlen 
hier weniger Zellen hoch; die 1-schichtigen nur seiten 
b5her als 1 Zellen ; die mehrscbichtigen bochstens 70 
Zellen hoch und im Blockchen gezeichnet 11262/3, auch 
noch weniger hoch als im Blockchen gezeichnet 8165/3 



77 3. EURYA JAPONICA, Thunb var. NITIDA, 

' ' • Dyer, in Hook. f. Fl. Brit. Ind. I. 284. 

Literatur. Koorders et Valeton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars lU. 1896. 236. Man vergleiche ubrigens 
No. 75 Eurya acuminata. 

Material. Ein Muster mit Bast von W Java. Das 
Bl5ckchen gezeichnet 8161/3, i. J. 1891, von einem 
Stamm von ungefahr 12 cm in Durchmesser; das Holz 
dick 0.9 cm, breit 3 cm und lang 7 cm. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Milcrographie. Dieses Holz ist dem von No. 75 Eurya 
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acuminata ganz Mhnlich. Nnr finden sich folgende sehr 
kleine Abweichangen. 

Zuwachszonen etwas weniger deutlich. Gefafie 
auf deni anteren und oberen Teil der Querwande bis- 
weilen mit horizontalen Reihen von quer gezogenen Hof- 
ttipfeln und einfachen Tiipfeln welche ebensobreit sind 
wie die Locher zwischen den Sproseen. Markstrah- 
1 e n weniger Zellen hoch, zumal die mehrschichtigen ; 
diese hochstens 80 Zellen hoch und etwas weniger 
zahlreich. 



78. 



79. 



4. EURYA GLABRA, 

Blume, Mu8. Bot Lugd. Bat. II. 109 (Bgdr. 1 25 sub Geeria), 

In dem Index Eewensis : Eurya obowita^ 

Korth. Verb. Nat. Gesch. Bot 118. 

Literatur. Eoorders et Yal^iton. Flora arborea Java- 
nica. Pars III. 1896. 240. Man vergleiche ubrigens 
No. 75 Eurya acuminata. 

Material. Ein Muster mit Bast von W. Java. Das 
Blockchen gezeichnet 15613/3, i. J. 1894, von einem 
Stamm von ungefahr 20 cm in Durnhmesser; das Holz 
dick 1.5 cm, breit 3 cm und lang 8.5 cm. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No 75 Eurya 
acuminata ganz ahnlich. Nur finden sich folgende sebr 
kleine Abweichungen. 

Zuwachszonen weniger deutlich. Holzparen- 
chym auf beiden tangentialen Seiten der GefafSe vor- 
handen. Markstrahlen, zumal die mehrschichtigeD, 
weniger -— bis 60 — Zellen hoch. 

SAURAUJA. * 

Durand No. 685. 

1. SAURAUJA BRACTEOSA, 

DC. in Mem. Soc. Phys. Gen^v. I. 423. t. 6. 

Literatur. Koobdebs et Yaleton. Flora arborea Ja- 
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vanica. Pars III. 1896. 251. Mobller. Vergl. Anat. 
des Holzes. Denkschr. Wiener Akad. Bd. 36. 1876. 377. 
(TernstroemiaeLvt) Molisch. Vergl. Anat. des Holzes der 
Ebenaceen und ihrer Yerwandten. Ber. Wiener Akad. 
Bd. LXXX. 1880. Abth. I. 76 (einige Arten von Tern- 
stroemia, Camellia^ Thea und Eurya). Solerkdeb Holz- 
structur. Diss. Miinchen 1885. 78 (S. Reinwardtiana, 
Ungefahr dasselbe in Solerbder. Syst. Anat. 1899. 152. 
Axenstraktur Hier auch einige Notizen uber Saurauja 
entlehnt an Hitzeman. Vergl. Anat. d. Ternstroem. usw. 
Diss. Kieli). Enqler u. Prantl. Ill, 6. 1895. 101 
(einige allgem. anat. Merkmale der Fam. der Dilleni- 
acecui). Steppuhn. Beitrage zur Anat. der Dilleniaceae. 
Diss. Bern. 1895. 11, 12, 13, 27 u. 28, auch in Bot. 
Centrbl. Bd. LXIJ. 1895. 371, 372, 373, 410, 411. Ridley. 
Timbers of the Malay Peninsula. Agricultural Bull, of 
the Straits and Federated Malay States. New Series. 
Vol. I. 1902. 47 (S. cauliflora). Gamble. Ind. Timbers. 
1902, 64 (4 andere Species). 

Material. Ein Muster mit Bast von M. Java. Das 
Blockchen gezeichnet 2007f, 19 Nov. 1900, (8223/3) einem 
Stamm von ungefahr 20 cm Durchmesser entnommen; 
das Holz dick 1.3 cm, breit 4 cm, lang 7 cm. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 
75 Vc, Schulzes Mazerationsgemisch. 

Mikrographle. 

Topos^raphie. Man vergleiche Fig 38. 

Zuwachszonen mit blofSem Auge meist ziemlich 
deutlich, unter dem Mikroskop nur stellenweise sichtbar. 
Die Querdurchmesser der GefafJe und die radialen 
Durchmesser der Fasertracheiden und Holzparenchym- 
zellen weisen eine Periode auf; das Maximum dieser 
Periode viel naher der inneren als der aufJeren Zonen- 



') Diese Diss, war mir nicht zuganglich. Die Referate in Bot. 
Jahresber. Jahrg. 14. Abth. 1. 1886. 681 u. 743 und in Bot. Cen- 
trbl. Bd. 31. 1887. 91, sehr kurz gehalten. 
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grenze, das Minimum in dem ^ufieren Teile gew5hnlich 
yiel klciner als im inneren. In der Nahe der Zonen- 
grenzen die Markstrahlzellen oft radial kiirzer. Die 

Zonengrenzen biswei- 
len deutlicher weil die 
Anzabl der Gef^fie 
in verschiedenen Zu- 
wachszonen verschie- 
den ist. G e f a {$ e 
iibrigens gleichmaf^ig 
verteilt ; fast immer 
vereinzelt, nur aufSerst 
selten zu zweien an- 
einander grenzend. Fa- 
sertracheiden bil- 
den die Grundmasse 
des Holzes, moistens in 
radialen Reihen. Holz- 
parenchym nur sebr 
sparlich vorhanden ; 
zum Teil paratracbeal 
und dann die Gefafie 
nicht ganz umgebend; 
die Zellen ubrigens 
einzein oder zu zweien 
zwischen den Paser- 
traeheiden zerstreut ; 
man vergleiche Fig. 
38. In der Nahe der 
GefafSe die Holzpar- 




\imM, 



Fig. 88. Saurauja hracteosa. 

Blofkchen 2007f. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze : G Gef&ISe ; 

Ft Fasertracheiden ; P Holzparenchym, 

nur auf der linken Seite der Fig. 

angegebcn ; RHolzparenr.hymzellen mit 

Haphiden ; Ms Markstrahlen. 



enchymzellen bisweilen konjugiert. Sebr einzelne Holz- 
parencbymzellen mit Bapbiden geftillt. Markstrablen 
1- bis lO-scbicbtig, 5 Zellen bis 8 mm hoch; die 1- bis 
3-8chichtigen Markstrablen sind einfaeb und kommen nur 
selten vor. Fast alle mebrsobicbtigen Markstrablen zu- 
sammengesetzt, die meisten aus 3, einzelne aus 5 Stock- 
werken. Seitlicb voneinander getrennt durcb 1 bis 3 
Pasertracbeidenreiben ; fast immer die Gefafie beriibrend. 
Die scbmalen Stoekwerke meistens 1- bisweilen 2- und 
3-sobicbtig und 1 bis 30 Zellen — bis 5 tnm — hoch; 



TERNSTROEMIACEAE. 311 

die breiteren Stockwerke bis 25 Zellen hoch. Die Zellen 
der schmaleren, 1- bis S-schichtigen Markstrahlen auf- 
recht, und meistens denen der schmaleren Stockwerke 
ahnlich. HiillzeUen kommen ganz regelmafSig liberall 
am Rande der mehrschichtigen Stockwerke vor. Die 
aufrechten Zellen in der Nafae der GefafJe bisweilen 
konjugiert. 

Beschreibuns^ der Elemente. 

I. Gefafde, R. 60—170 (i, T. 60—160 a*; die Gefafi- 
glieder L. 1200-2000 a^. Elliptische und Kreiszylinder 
Oder yielseitige Prismen mit meistens abgerandeten Rip- 
pen. Querwande sehr schief geneigt, unter Umstanden 
aucb einigermafJen in radialer Richtang ; meistens schwach 
S-formig gebogen; der mittlere, etwas weniger geneigte 
Teil leiterformig perforiert, mit 35 bis 50 Sprossen; die 
Sprossen quer gestellt, bisweilen verzweigt und viel 
schm^ler als die Locher. Die oberen und unterenTeile 
der Querwande bisweilen mit einigen quer gestellten Hof- 
tiipfeln mit elliptiscbem Hof. W a n d e dick 1 ^2 f^\ 
verholzt; — mit zahlreichen spaltenformigen behoften 
Tiipfeln wo sie an Fasertracheiden grenzen; die Hof- 
tiipfel meistens gleichmafJig in 1 oder 2 Reihen fiber 
die aneinander grenzenden Wande yerteilt ; — mit zahl- 
reichen einseitig behoften Tiipfeln und bisweilen auch 
zahlreichen einfachen Tupfeln wo sie an Holzparenchym- 
zellen und besonders wo sie an Markstrahlzellen gren- 
zen; keine Tiipfel in der Nahe der Rander der an die 
GefafS wande grenzenden Zellwandteile ; die Hofe und die 
Spalten dieser einseitig behoften Tiipfel gewohnlich in 
der Querrichtung elliptisch, z. B. 5auf lO/c^, bisweilen so 
stark ausgezogen dafS sie den ganzen Raum zwischen 
den beiden tangentialen Wanden der Zellen fiillen; die 
einfachen Tiipfel oft so in horizontalen Reihen geordnet. 
da£ jede Reihe einem langlich elliptischen Tiipfel gleicht, 
welcher der Lange nach durch einige schmalen Balken 
verteilt ist; iibrigens die einfachen Tiipfel ungefahr 
ebensogrofS wie die Hofe der einseitig behoften Tiipfel. 

II. Fasertracheiden. R. 1 b—bOfi, T. 40—50 (i, L. 2000— 
3000 A*; 4- bis S-seitig. Wande dick 3 bis 4 /c*; yer- 
holzt; — mit zahlreichen spaltenformigen behoften Tiip- 



812 TERNSTROEMIAGEAE. 

feln wo sie an GefafSe grenzen, man sehe die Beschreibung 
der QefafSe : — niit ziemlich zahlreichen bis zalilreichen 
spaltenformigen behoften Tdpfeln wo sie aneinander gren- 
zen; diese Tiipfel oft desto zahlreicher je mehr die Fa- 
sertracheiden sich den GefafSen nahern; die Tupfel, wo 
sie zahlreich sind, oft gleichmafSig in 1 bis 3 Langs- 
reihen iiber die aneinander grenzenden Wande ver- 
teilt, wo sie weniger zahlreich sind in kiirzeren oder 
langeren Langsreihen, 10 bis 40 ubereinander ; derHof 
meist rund, bisweilen in vertikaler Bichtang etwas lang- 
lieh, z. B 5 fA in Durchmesser ; die Spalte fast vertikal 
und etwas langer als der Durchmesser des Hofs; — 
meistens mit ziemlich zahlreichen in einer longitudinalen 
Beihe geordneten, einseitig behoften Tiipfeln wo sie an 
Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen ; diese 
Tiipfel tibrigens ungef^hr den zM^eiseitigen ahnlich, der 
Hof bisweilen in die Quere elliptisch, z. B. 4 auf 7 (i. 
Intercellularraume fehlen. Zellinhalt fehlt. 

III. Holzparenchymzellen, B. 20—40 (i, T. 20—45)56, 
L. 250^500 jC«; die die GefafJe umgebenden Zellen 
meistens mehr oder weniger stark in die Quere gezogen 
z. B. dick 20 /c* und breit 50 jCt ; 4- bis 8-seitige Prismen 
mit langsgerichteter Achse. W&nde dick 1 ^; ver- 
holzt; — mit zahlreichen einseitig behoften Tiipfeln and 
bisweilen zahlreichen einfachen Tiipfeln wo sie an Ge- 
fafie grenzen, man sehe die Beschreibung der Gefafie ; — 
mit einseitig behoften Tiipfeln wo sie an Fasertracheiden 
grenzen, man sehe die Beschreibung der Fasertrachei- 
den; — rait einfachen Tiipfeln, zumal auf den Quer- 
wandeu, wo sie aneinander und an Markstrahlzellen 
grenzen ; diese Tiipfel auf den radialen Wanden etwas 
zahlreicher als auf den tangentialen, und auf jenen meist 
gruppenweise. Zellinhalt: ganz selten eine Zelle 
mit Baphiden gefullt; die Baphiden z. B. 2 /ct dick und 
110 bis 150 fJi. lang. 

IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende, B. 35—90 /c*, T. 12—30 fi, L. 20- 
80 fi; 4- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter 
Achse und abgerundeten radialen Bippen. W^ode 
dick P/a A* 5 verholzt; — nur an andere Markstrahl- 
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zellen grenzend; mit kleinen einfaohen Tupfeln, zumal 
auf den Tangential wanden. Intercellularraume alle in 
radialer Richtung laufend; nar bisweilen auch vorhan- 
den wo sie an aufreohten Zellen grenzen. Zellinhalt: 
einfache Starkekorner bis 10 jC« in DurchmesBer, und oft 
eine rotbraune Masse als Wandbeleg. 

2. Aufrechte. R.25— TOiC*, T. 20— 50 a*, L. 90— 270 a*, 
in der Nahe der Zonengrenzen bisweilen radial sehr 
kurz; 4- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter 
Achse. W§,nde dick 1 fi^ die Tangentialwande dicker ; 
in der !Nahe der GefafSe die Tangentialwande zwischen 
den Tupfeln zuweilen sehr stark verdickt, konjugierten 
Markstrahlzellen ahnlich; verbolzt; — man vergleiche 
ftir die Tiipfel die BeschreibuDg der Holzparenchym- 
zellen, die einfachen Tiipfel bier aber am zahlreicbsten 
auf den Tangentialwanden and zahlreicher auf den Quer- 
wanden als auf den radialen. IntercellularrHume fehlen. 
Zellinhalt: moistens eine rotbraune Masse als Wand- 
beleg. 



on 2. SAURAUJA RAMIFLORA, 

^^» Koord. et Valet. Fl. arborea Javanica. III. 278. 
Bis jetzt noch nicht in dem Index Eewensis. 

Literatur. Eoobdbbs et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars III. 1896. 278. Man vergleiche iibrigens No. 79 
Saurauja hracteosa. 

Material. Drei Muster. Das Blockchen gezeichnet 
1106a, (11841/3, 11840/3, 8292/3, 12295/3, 33054/3), von 
W. Java, am ausfuhrlichsten untersucht; das Blockchen 
gezeichnet 8239/3, 5 Dez. 1891, von M.Java, mit Bast; 
das Blockchen gezeichnet 1186g, (22723/3), von Java, 
wahrend Eoorders und Yaleton auf Seite 280 angeben 
dafS Sie diese Baumart nicht in 0. Java gefunden 
haben. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagsntien. Wasser, Glycerin, Essigsaure, Salzsaure, 
Salpetersaure, Schwefelsaure 75 %, Schwefelsaure. 
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Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 79 Sau- 
rauja bracteosa ganz ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Zuwachszonen fehlen. QetSi&e weniger zahl- 
reich ; bisweilen in radialen Beihen ; kleiner, die grofSten 
B. 125/C6, T. 105/C6. Inhalt: im Bl5ckchen gezeichnet 
1106a, die Gefafie streckenweise gefallt mit einer farb- 
losen durohsichtigen Masse, welche nicht doppelbrechend 
ist and sich niciit lost in Essigsaure, Salzsaure, Sal- 
petersaure und Schwefelsaure ; in Salpetersaure und 
Schwefelsaure bleibt sie aber nicht ganz unverandert. 
Fasertracheiden etwas kleiner, die grofiten B. 32 /c«, 
T. 28 jC«; die Hofe der Hoftiipfel etwas kleiner. Holz- 
parenchymzellen, die Langswande, welche senk- 
recht zur GefafSwand stehen zwischen den Tupfeln oft 
stark verdickt, konjugiertem Holzparenchym ahnlich ; 
die Querwande der Zellen welche an GefafSe grenzen 
gewohnlich mit grofSeren eiufachen Tupfeln als sonst. 
Markstrahlen in der Tangentialebene bisweilen etwas 
§-formig gebogen und so geordnet dafS einige der mitt- 
leren Telle senkrecht Abereinander stehen, wahrend die 
1-schichtigen Telle zwischen den Langsreihen der breite- 
ren Telle und diesen parallel sich nach oben und unten 
fortsetzen. Die breiteren Telle in vertikaler Bichtung 
Yoneinander getrennt durch einige schief laufenden Faser- 
tracheidenschichten. In einzelnen Fallen 2 breitere aus 
liegenden Zellen bestehende Stockwerke verbunden durch 
ein ebensobreites Stockwerk, welches aus aufrechten 
Zellen aufgebaut ist. Zumal im Blockchen gezeichnet 
1106a der tangentiale und longitudinale Durchmesser 
vieler liegenden Zellen hier kleiner. Bel den liegenden 
Zellen zielen sehr viele einfachen Tupfel auf die Inter- 
cellularraume hin. 

Oi 3. SAURAUJA NUDIFLORA, 

^^ DC. in M6m. Soc. Phys. Genev. I. 422. t. 5. 

LIteratur. Koorders at Valbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars III. 1896. 270. Man vergleiche iibrigens No. 79 
Saurauja bracteosa. 
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Material. Drei Muster yon W. Java. Das Blockchen ge- 
zeichnet 2060a, 25 Marz 1899. (12134/3, 32816/3, 39616/3, 
25815/3, 8293/3, 8294/3, 8295/3), am ausfubrlichsten un- 
tersucht; das Blockchen von demselben Baum und ge- 
zeichnet 2060a, i. J. 1893, (12134(3), mit Bast. Das 
Blockchen gezeichnet 8218/3, i. J. 1892, mit Bast, zeigt 
einige Abweichungen in den Markstrahlen, man sehe 
die Mikrographie. Diese Abweichungen entsprechen dem 
von EoORDERS und Valeton auf Seite 271 mitgeteilten 
beziiglich des abweichenden Yerhaltens des Baumes von 
dem dieses Blockchen stammt, wahrend die von mir 
gefundenen ebensogrofi oder grdfSer sind als die Unter- 
schiede zwischen den Species eines Genus gewohnlich 
sind. Der Baum von welchem dieses Blockchen stammt 
nachher bestimmt als S. nudiflora, DC. var. Noronhiana. 

Pr&parate. Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Olycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 79 Sati- 
rauja bracteosa ganz ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Zuwachszonen bisweilen ziemlich deutlich; dick 
1 bis 7 mm. Die Querdurchmesser der Fasertracheiden 
und der Holzparenchymzellen hier ohne Periode; in der 
Nahe der Zonengrenzen die Markstrahlzellen hier radial 
nicht kiirzer. GefafJe, die Wande mit fast immer ein- 
seitigen Hoftupfeln wo sie an Holzparenchym- und Mark- 
strahlzellen grenzen, die einseitigen Hoftiipfel in Quer- 
reihen. Holzparenchymzellen, die Langswande, 
welche senkrecht zur GefafSwand stehen, zwischen den 
Tupfeln oft stark verdickt, konjugiertem Holzparenchym 
ahnlich; die Querwande der Zellen welche an Gefafie 
grenzen gewohnlich mit grdfieren einfachen Tupfeln als 
sonst. Zellinhalt: bisweilen sehr grofJe einfache 
Starkek5rner, z. B. 12 auf 20 /^. Markstrahlen, 
bisweilen in den breiteren Stockwerken auch einige auf- 
rechten Zellen. Bei den liegenden Zellen zielen sehr 
viele einfachen Tupfel auf die Intercellularraume hin. 
Zellinhalt: die Starkekorner hier auch in den auf- 
rechten Zellen, und denen der Holzparenchymzellen 
ahnlich. 
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In dem Blockchen gezeichnet 8218/3, zwei Arten yod 
Markstrahlen ; die eine Art 1 - uDd bisweilen in der Mitte 
2-8chichtig; die andere Art bis lO-schichtig; die beiden 
Arten gewohnlich sehr hoch, oft mehrere mm. Die 
mehrschiohtigen Markstrablen gewohnlicb aus 3 Stock- 
werken zusammengesetzt, in der Tangentialebene oft 
etwaB §-formig gebogen und so geordnet dafS die mitt- 
leren Teile, welche oft einige mm hoch sind, senkrecht 
dbereinander stehen, wahrend die l-schicfatigen Teile 
zwisohen den Langsreiben der breiteren Teile und die- 
sen parallel sich naoh oben und unten fortsetzen. Die 
breiteren Teile der Markstrablen in vertikaler Bichtung 
moistens durch 1 bis 2 schief laufende Schichten von Faser- 
tracheiden oder Holzparencbymzellen voneinander getrennt. 
Zwisohen den Langsreiben der breiteren Teile moistens 
einige schmalen Markstrablen und Markstrahlteile. Hdll- 
zellen gew5bnlieb weniger zablreieb. 



OO 4. SAURAUJA JUNOHUHNII, 

0«* Choisy, in Zoll.. Syst. Verz. Ind. Arcbip 148. 

Literatur. Koordbrs et Valeton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars III. 1896. 254. Man vergleicbe librigens 
No. 79 Saurauja bracteosa. 

Material. Vier Muster von 0. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 4114t, 29 Nov. 1898, (14868/3, 8243/3, 8242/3, 
28677i3, 824 li3, 32330i3, 32475/3, 20386/3), am ausfuhi- 
lichsten untersucbt. Die 2 Blockchen von demseiben 
Baum und gezeichnet 4114 1, i. J. 1893, {14868(3) und 
4114t, i. J. 1895, (20386 fi), mit Bast. Das Blockchen 
gezeichnet 14862/3, i. J. 1893, auch mit Bast^). 

Prftparate. Quer- Radial- und Tangentialschnitte.. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 79 Sau- 



') Nach Fertigstellung der Beschreibung dieser Familie wurde mir 
aus Buitenzurg brieflich mitgeteilt dafi die Baumindividuen von wel- 
chen meine Blockchen staminen nachher als ^^ bracteosa DC bestimmt 
sind. 
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rauja brcicieosa ganz ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Zuwaohszonen ziemlioh deutlich. Die Querdurch- 
messer der Ge&fSe, Fasertracheiden und HolzpareDchym- 
zellen zeigen eine Periode; das Maximum dieser Periode 
meistens der inneren viel naher als der aufieren Zonen- 
grenze, das Minimum im aufSereu Teil kleiner als im 
ioneren. In der Nahe der Zonengrenzen die Markstrahi- 
zellen hier nicht radial kiirzer. GefafSe, der obere und 
untere Teil der QuerwiLnde bisweilen mit zafalreichen 
quer gestellten Hoftiipfeln mit elliptisoben Hofen und Spal- 
ten. Wande fast nur mit einseitigen Hoftiipfeln wo 
sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen; 
die einseitigen HoftUpfel gewdhnlicb in Querreihen ; bis- 
weilen jede Reihe einem einzigen Hoftupfel ahnlich, mit 
langlich elliptischem Hof welcher der Lange nach durch 
einige schmalen Balken geteilt ist. Markstrahlen 
hochstens bis 6-8chichtig;. die 1- bis 2-schiehtigen hier 
ziemlioh zahlreich. Die breiteren Stockwerke bisweilen 
viel hoher als 25 Zellen, in diesen Teilen auch noch 
aufrechte Zellen welche nicht am Rande liegen. Auf 
die Intercellularraume zielen zahlreiche einfachen Tup- 
fel bin. 



83. 



5. SAURAUJA UMBELLATA, 

Eoord et Valet. Fl. arborea Jayanica. III. 256, 

S. pendulae, Blume affinis. 

Bis jetzt noch nicht im Index Eewensis. 

Literatur. Koorders et Valeton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars III. 1896. 254. Man vergleiche iibrigens 
No. 79. Saurauja bracteosa. 

Material. Ein Muster mit Bast von 0. Java. Das 
Blookchen gezeichnet 14860/3 von einem Stamm oder 
Ast von ungefahr 7 cm Durchmesser; das Holz dick 
0.7 cm, breit 3 cm und lang 10 cm. 

Prftparate. Quer, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Salzsaure. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 79 Sau- 
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rauja brcKteosa ganz ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

GefafSe, der obere und untere Teil der Querwande 
bisweilen mit zahlreichen quer gestellten Hoftupfeln mit 
elliptischen Hofen and Spalten. Wande fast nur mit 
einseitigen Hoftupfeln wo sie an Holzparenchym- und 
Markstrahlzellen grenzen. In halt: die GefafSe bis- 
weilen streckenweise gefiillt mit einer farblosen durch- 
sichtigen in Salzsaure unloslichen Masse. Markstrab- 
len bis 6-schichtig. Hullzellen reichlich vorhanden. 
Auf die Intercellularraume zielen zahlreiche einfachen 
Tiipfel bin. 



QA 6. SAURAUJA PENDULA, 

"*• Blume, Bgdr. 127. 



Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Ja- 
yanica. Pars III. 1896. 264. Man vergleiche ubrigens 
No. 79 Saurauja bracteosa. 

Material. Ein Muster mit Bast von W. Java. Das 
Blockcben gezeichnet 26666j3. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Salzs&ure. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 79 Sau- 
rauja bracteosa ganz ahnlich. Nur flnden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Gefafie, der obere und untere Teil der Querwande 
bisweilen mit zahlreichen quer gestellten Hoftupfeln mit 
elliptischen Hofen und Spalten. Wande fast nur mit 
einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- und 
Markstrahlzellen grenzen ; die einseitigen Hoftiipfel oft in 
Querreihen ; bisweilen eine solche Reihe einem einzigen 
Hoftiipfel ahnlich, mit langlich elliptischem Hof, welcher 
der Lange nach durch einige schmalen Balken geteilt ist. 
Holzparenc by mzellen, die Langswande, welche 
senkrecht zur GefafSwand stehen, zwischen den Tupfeln 
oft stark verdickt, konjuglertem Holzparenchym ahnlich; 
die Querwande der Zellen welche an Gefafie grenzen 
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gewohnlich mit grofieren einfachen Tupfeln als sonst. 
Zellinhalt: in einzelnen Zellen hier auch ein kleiner 
Einzelkristall. Markstrahl zellen : auf die Intercellu- 
larraume zielen zablreiche einfachen Tupfel bin. Zell- 
inhalt: in einzelnen aufrechten Zellen hier auch ein 
kleiner Einzelkristall. 

In diesem Blockchen ein Markfleckahnliches 
Gebilde. Dieses aaf dem Querschnitt ungefafar recht- 
eckig; R. 300 /c^, T. 375 (a\ das Gewebe nicht durch 
einen zusammengeprefSten Rand von dem iibrigen Ge- 
webe getrennt, aber sich hieran mehr oder weniger deut- 
lich anschliefiend. Die Zellen unregelmafJige Polyeder 
z. B. 40 auf 50 auf 70 (i. Wftnde dick 2a&; bisweilen 
braun ; — mit zahlreichen einfachen Tiipfein wo sie an- 
einander grenzen. Intercellularraume fehlen. Zellin- 
halt: Starke und in einigen Zellen auch etwas rotbraune 
Masse. 



OC 7. SAURAUJA PENDULA, Blume, var. LONOIFOLIA, 

"^- Koord. et Valet. Fl. arborea Javanica. III. 266. 



Literatur. Eoobdebs et Yalbton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars III. 1896. 266. Man vergleiche iibrigens 
No. 79 Saurauja bracteosa. 

Material. Ein Muster mit Bast von W. Java. Das 
BlCckchen gezeichnet 2127a, i. J. 1893, (12133(3, 
25698/3, 8297/3, 8296/3, 39624/3), von einem Stamm oder 
Ast von ungefahr 11 cm Durchmesser; das Holz dick 
1 cm, breit 4.5 cm und lang 10 cm.« 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No 79 Sau- 
rauja bracteosa ganz ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Gefafie, der obere und untere Teil der Querwande 
bisweilen mit zahlreichen quer gestellten Hoftiipfeln mit 
elliptischen Hofen und Spalten. Wande fast nur mit 
einseitigen Hoftupfeln wo sie an Holzparenchjm- und 
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Markstrahlzellen greDzen; die einseitigen Hoftiipfel bis- 
weilen in Querreihen ; in einzelnen Fallen eine Bolche 
Reihe einem einzigen Hoftiipfel ahnlich mit langlich 
elliptischem Hof, welcfaer der Lange nach durch einige 
schmalen Balken geteilt ist Holzparench ymzellen, 
die Langsw^nde, welche senkreoht zur GefafSwand stehen, 
zwischen den Tupfeln oft stark verdickt, konjugiertem 
Holzparenchym ahnlich; die Querwande der Zellen wel- 
che an GefafSe grenzen gewdhnlich mit grofieren einfa- 
chen Tiipfeln als sonst. Markstrahlen bis 6-8ohich- 
tig, nur selten mehr als 4-schichtig; oft fast ganz aus 
aufrechten Zellen aufgebaut. Auf die Intercellularraume 
zielen zahlreiche einfachen Tiipfel bin. 



Oa 8. SAURAUJA BLUMIANA, 

"^' Benn. PL Jav. Ear. 174 forma x, Koord. et Valet. 
Fl. arborea Javanica. III. 278. 



Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars III. 1896.272. Man vergleiche iibrigens No 79 
Saurauja bracteosa. 

Material. Ein Muster mit Bast von W. Java. Das 
Blockchen gezeichnet 8212/3, i. J. 1891^ von einem 
Stamm oder Ast von ungef^Lhr 18 cm Durchmesser; das 
Holz dick 0.8 cm, breit 5 cm und lang 11 cm. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie Dieses Holz ist dem von No. 79 Sau- 
rauja bracteosa ahnlich. Nur finden sich folgende Abwei- 
chungen. 

Gefafie, die Querwande bis weilen mit 80 Spros- 
sen; der obere und untere Toil der Querwande oft mit 
zahlreichen quer gestellten Hoftupfeln mit elliptischen 
Hofen und Spalten. W^lnde nur mit einseitigen Hof- 
tupfeln wo sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen 
grenzen. Wo die Fasertracheiden mjt ihren Enden 
an die Markstrahlen stofJen diese Enden rechteckig um- 
gebogen und den Markstrahlen parallel laufend. Bisweilen 
die Mittellamelle und der iibrige Toil der Wande von- 
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einander losgelost. Holzparenchymsellen , die 
Langs^ande, welche senkrecht zur GefafSwand stehen, 
zwischen den Tiipfeln oft stark verdickt, konjugiertem 
Holzparenchym ahnlich; die Qaerwande der Zellen wel- 
che an GefafSe grenzen gewohnlich mit grofieren einfa- 
chen Tiipfeln als sonst. Markstrahlen ziemlich deut- 
lich in 2 Arten; die eine A.rt einfach, 1-, bisweilen in 
der Mitte 2-8chichtig und 1 bis 25, gewohnlich 5 bis 10 
Zellen hoch; die zweite and etwas weniger zahlreiche 
Art.aus B Stock werken zusammengesetzt, im ganzen 45 
Zellen hoch; das breitere Stockwerk 6- bis 12-8chichtig 
und bis 30 Zellen hoch, die einschichtigen oft nur we- 
nige Zellen hoch. Die Markstrahlen oft seitlich yonein- 
ander getrennt durch 3 oder 4 Fasertracheidenreihen. 
Die radialen Seiten der Markstrahlen hier nicht ausschliefS- 
lich aus Hiillzellen gebildet; au&echte Zellen kommen 
bisweilen auch im inneren der breiteren Stockwerke 
vor. Auf die Intercellularraume zielen zahlreiche ein- 
fachen Tiipfel hin. Zellinhalt: in einzelnen Zellen 
hier ein kleiner Einzelkristall. 



'^„ 9. SAURAUJA REINWARDTIANA, 

87. Blume, Bijdr. 128. 

Literatur. Eoobdbbs et Yalbton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars III. 1896. 259. Man yergleiche iibrigens 
No. 79 Saurauja bracteosa. 

Material. Ein Muster mit Bast yon W. Jaya. Das 
Blockchen gezeichnet 3227a, i. J. 1894, (1554613^ 
12656i3, 8307/3, 8306/3), von einem Stamm oder Ast yon 
ungefahr 6 cm in Durchmesser; das Holz dick 1 cm, 
breit 3.7 cm und lang 6.5 cm. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem yon No. 79 Sau- 
rauja bracteosa ganz ahnlich. l^ur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Zuwachszonen fehlen in diesem kleinen Muster ; 

21 
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die GeftUSe lonenweise mehr and weniger zahlreich. 
Gefafie, der obere and antere Teil der Querwande 
bisweilen mit zahlreichen qaer gestellten Hoftupfeln mit 
elliptischen Hofen and Spalten. W&nde nar mit ein- 
seitigen Hoftupfeln wo Bie an Holzparenchym- and Mark- 
strahlzellen grenzen. Holzparenchymzellen, die 
Langsw&nde, welche senkrecht zar GefafSwand stehen, 
zwischen den Tfipfeln oft stark yerdickt, konjuglertem 
Holzparenchym ^hnlich; die Querwande derZellen, wel- 
che an GefaiSe grenzen, gewohnlich mit grofieren ein- 
fachen Tupfeln als sonst. Markstrahlen ziemlich 
deatlich in 2 Arten; die eine Art einfacb, 1-, bisweilen 
in der Mitte 2- oder 3-Bchichtig and 3 bis 40 Zellen 
hoch ; die zweite Art aus 3 Stockwerken zusammengesetzt ; 
das breitere Stockwerk bis 10-schichtig and bis 55 Zellen 
hoch. Die zasammengesetzten Markstrahlen bisweilen in 
der Tangentialebene etwas §-formig gebogen and so 
geordnet, dafi einige der mittleren Telle senkrecht uber- 
einander stehen wahrend die 1-schichtigen Telle zwischen 
den Langsreiben der breiteren Telle and diesen parallel 
sich nach oben and unten fortsetzen. Die breiteren Telle 
in vertikaler Richtang voneinander getrennt durch einige 
schief laafenden Fasertracheidenschichten. Aaf die Inter- 
cellularraume zielen zahlreiche einfachen Tiipfel bin. 

00 10. SAURAUJA CAULIFLORA, 

00' DC. in M^m. 8oc. Phys. Gen^v. I. 425. 

Literatur. Eoorders et Yaletgn. Flora arborea Java- 
nica. Pars III. 1896. 276. Man vergleiche abrigens 
No. 79 Saurauja bracteosa 

Material. Ein Master mit Bast von W. Java. Das 
Blockchen gezeichnet 8317/3, i. J. 1892, von einem 
Stamm yon ange&hr 4 cm in Durchmesser ; das Holz dick 
0.6 cm, breit 2.8 cm and lang 11 cm 

PrSparate. Quer-, Radial- and Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 79 Sau- 
rauja bracteosa sehr ahnlich. Nur finden sich folgende 
Abweichangen. 



TERNSTROEMIACEAE. 323 

OefSifie, die Querwande zuweilen mit selbfit 100 
Sprossen; der obere und untere Teil der Querwande oft 
mit zahlreichen quer gestellteD Hoftiipfeln mit elliptischen 
Hofen und Spalten. Wande fast nur mit einseitigen 
Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- und Markstrahl- 
zellen grenzen; die einseitigen Hoftiipfel bisweilen in 
Querreihen; in einzelnen Fallen eine solche Reiheeinem 
einzigen Hoftupfel ahnlich mit langlich elliptischem Hof, 
welcher der Lange nach durch einige schmalen Balken 
geteilt ist. Holzparenchymzellen, die Querwande 
der Zellen, welche an GefafSe grenzen, gewohnlich mit 
grofSeren einfachen Tiipfeln als sonst. Markstrahlen 
bis 5-scbichtig; oft fast ganz aus aufrechten Zellen auf- 
gebaut. Auf die IntercellularrS^ume zielen zahlreiche 
einfachen Tiipfel bin. 



QQ 11. SAURAUJA SQAMULOSA, 

Ot7. Koord. et Valet. PL arborea Javanica. III. 268 
(affinis S. pendulae). 

Literatur. Eoordebs et Yalbton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars III. 1896. 268. Man vergleiche fibrigens 
No. 79 Saurauja bracteosa. 

Material. Ein Muster mit Bast von 0. Java. Das 
Blockchen gezeichnet 23876/3, i. J. 1896, von einem 
Stamm oder Ast yon ungefahr 6 cm in Durchmesser; 
das Holz dick 1 cm, breit 3 cm und lang 8.5 cm. 

Auf S. 269 geben Eggrders und Yaletgn an dafS nur 
ein einziger Baum, Herb. Koorders 8305/3, yon W. Jaya 
bekannt ist. 

Prftparate. Quer-, Radial- u. Tangentialschnitte. 

Reagentien Wasser, Olycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz is dem yon No. 79 Sau- 
rauja bracteosa ganz ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Zuwachszonen fehlen in diesem kleinen Muster. 
Gefafiwande fast nur mit einseitigen Hoftiipfeln wo 
sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen. 
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HolzpareDohymzellen , die Langswande welche 
aenkrecht zur Qefafiwand stehen, zwischen den Tupfeln 
oft stark verdickt, konjugiertem Holzparenchym ahnlich; 
die Querwande der Zellen welche an QefafSe grenzen 
gewohnlich mit grofieren einfachen Tupfeln als sonst. 
Markstrahlzellen: auf die Intercelluiarraume zielen 
zahlreiche einfachen Ttipfel hin. 
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12. SAURAUJA TRICHOCALYX, 

Eoord. et Valet. PI. arborea Javanica. III. 262. 

Literatur. Koorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Para III. 1896. 262. Man vergleiche ubrigens 
No 79. Saurauja bracteosa. 

Material. Ein Muster mit Bast von M. Java. Das Block- 
Chen gezeichnet 2013f, 20 Nov. 1900, (23086^, 83l'0i3, 
34174/3), von einem Stamm von ungefahr 25 cm in 
Durchmesser; das Holz dick 0.8 cm, breit 3.7 cm und 
lang 6 cm. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagent ien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 79 Sau- 
rauja bracteosa ganz ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Gefafie, die Sprossen oft mehrfach verzweigt, der 
obere und untere Teil der Querwande bisweilen mit 
zahlreichen quer gestellten Hoftiipfeln mit elliptischen 
Hofen und Spalten. Wande fast nur mit einseitigen 
Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- und Markstrahl- 
zellen grenzen; die einseitigen Hoftiipfel bisweilen 
in Querreihen. Holzparenchymzellen, die 
Querwande der Zellen, welche an GefafSe grenzen, 
gewohnlich mit grofSeren einfachen Tupfeln als sonst. 
Markstrahlen mehr weniger deutlich in zwei Arten: 
einfache, 1-schichtige welche bisweilen in der Mitte 
2- und 3-schichtig sind, und zusammengesetzte, welche 
aus 3 Stockwerken bestehen. Beide Arten von Mark- 
strahlen ungefahr gleich zahlreich. Im Inneren der 
breiteren Stockwerke bisweilen aufrechte Zellen. Auf die 
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Intercellularraume zielen zahlreiche einfachen Tupfel bin. 
Auf dem TaDgentialschnitte sah ich einmal einen Mark- 
strahl der sich gabelig teilte. 



Q^ 13. SAURAUJA MICRANTHA, 

yi. Blume, Bijdr. 127. 

Literatur. Koobdebs et Yaleton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars III. 1896. 275. Man vergleiche iibrigens 
No. 79 Saurauja bracteosa 

Material. Eia Muster mit Bast von W Java. Das 
Blockchen gezeichnet 3249a, i. J. 1894, (1554713, 
8308/3, 8309/3) ; das Holz dick 0.8 cm, breit 3.5 cm und 
lang 4 cm. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagent ien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 79 Sau- 
rauja bracteosa ganz ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Zuwachszonen fehlen in diesem kleinen Muster. 
GefafSe, der obere und untere Teil der Querwande 
bisweilen mit zahlreichen quer gestellten HoftUpfeln, mit 
elliptischen Hofen und Spalten. Wande fast nur mit 
einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- und 
Markstrahlzellen grenzen. Holzparenchymzellen, 
die Querwande der Zellen, welche an GefafSe grenzen, 
gewohnlich mit grofSeren einfachen Tupfeln als sonst. 
Markstrahlen bisweilen hoher ; die mehrschichtigen 
Stockwerke bis 50 Zellen hoch ; im inneren dieser Stock- 
werke bisweilen auch aufrechte Zellen. Auf die Inter- 
cellularraume zielen zahlreiche einfachen Tupfel hin. 
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14. SAURAUJA LEPROSA, 

Korth. in Verb. Nat Gesch. Bot. 131. 

Literatur. Eoobdebs et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars III. 1896. 258. Man vergleiche iibrigens 
No. 79 Saurauja bracteosa. 

Material. Ein Muster mit Bast yon W. Java. Das 
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Blockchen gezeichnet 13971/3, i. J. 1893; das Holz dick 
0.7 cin, breit 3 cm und lang 8 cm. 

Dieses Blockchen stammt yon einem Exemplar, durch 
Bohmalere Blatter etwas von dem bei Eoorders und 
Yaleton ausfubrlich beschriebeneu abweichend ; man 
vergleiche Koorders et Valeton S 259. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Salzsaure 

Mikrographle. Dieses Holz ist dem yoq ISo 79 Sau- 
rauja hracteosa ganz ahnlich. Nur finden sicb folgende 
kleine Abweicbungen. 

Zuwacbszonen fehlen in diesem kleinen Muster. 
Gefafie, der obere und untere Teil der Querwande 
bisweilen mit zahlreichen, quer gestellten Hoftiipfeln, mit 
elliptischen Hofen und Spalten. W§,nde fast nur mit 
einseitigen Hofttipfeln wo sie an Holzparenchym- und 
Markstrahlzellen grenzen; die einseitigen Hoftiipfel bis- 
weilen in Querreihen; in einzelnen Fallen eine seiche 
Reihe einem einzigen Hoftupfel ahnlich mit langlich 
elliptischem Hof, welcher der L&nge nach durch einige 
scbmalen Balken geteilt ist. I n h a 1 1 : einzelne Ge{a& 
streckenweise gefiillt mit einer farblosen durchsichtigen in 
Salzsaure unloslichen Masse. Fasertracheiden in ein- 
zelnen Fallen mit einer farblosen durchsichtigen in Salz- 
saure unloslichen Masse gefiillt. Holzparenchym- 
z ell en, die L^ngswande, welche senkrecht zur Gefafi- 
wand stehen, zwischen den Tupfeln oft stark verdickt, 
konjugiertem Holzparenchym ahnlich ; die Querwande 
der Zellen, welche an Gefafie grenzen, gewohnlich mit 
grofieren einfachen Tupfeln als sonst. Z ell in halt: 
in einzelnen Fallen auch eine farblose durchsichtige 
Masse wie oben. Markstrahlen, die einfachen hier 
etwas zahlreicher; bei den zusammengesetzten die mehr- 
schichtigen Stockwerke bis 50 Zellen hoch, wahrend die 
1-schichtigen oft nur einige Zellen hoch sind. Mark- 
strahlen in der Tangentialebene bisweilen etwas §-formig 
gebogeu und so geordnet dafS die mittleren Teile oft 
senkrecht ubereinander stehen, wahrend die 1-schichtigen 
Teile zwischen den Langsreihen der breiteren Teile, und 
dieseu parallel, sich nach oben und unten fortsetzen 



TERNSTROEMlAGEAE. 327 

Die Rreiteren Teile in yertikaler Richtung voneinander 
getrennt durch einige schief laufenden Fasertracheiden- 
schichten. Id eiDzelnen Fallen 2 breitere, aus liegenden 
Zellen bestehende Stockwerke verbunden durch ein 
ebensobreites Stockwerk welches aus aufrechten Zellen 
aufgebaut ist. Auf die Intercellularraume zielen zahl- 
reiche einfachen Tiipfel hin. 



8CHIMA. 

Durand No. 688. 



1. SCHIMA NORONHAE, 

93, Reinw. ex Blume Cat. Qew. Buitenz. 80; Bijdr. 129. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arboreaJava- 
nica. Pars III. 1896. 283. Nordlinger. Querschnitte. 
Bd. X. 1882. 40 (S. WalUchii). In Solereder. Syst. 
Anat. 1899. 152. Axenstruktur, auch einige Notizen iiber 
Schima entlehnt an Hitzemann. Yergl. Anat. d. Tern- 
stroent. usw. Diss. Kiel 1886 i). Marshall Ward. Timber 
and some of its diseases. 1897. 56 {S. Wallichit). Ridley. 
Timbers of the Malay Peninsula. Agricultural Bull, of 
the Straits and Federated Malay States. New Series. 
Vol. I. 1902. 47. Gamble. Ind. timbers. 1902. 67. 
Man sehe tibrigens No. 71 Ternstroemia macrocarpa. 

Material. Vier Muster, von W. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 2153a, 20 Juni 1891, (8257/3, 8256/3), am 
ausfuhrlichsten untersucht; das andere Blockchen ohne 
Bast, gezeichnet 3303a, 29 Marz 1894, {15542(3)-, die 
Bldckchen gezeichnet 8284/3, i. J. 1892 und 1316a, 
i. J. 1893, (12300(3, 33031/3), mit Bast. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspr^parat. 

Reagentien. Wasser, Gljcerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 



') Diese Diss, war mir nicht zuganglich ; die Referate in Bot. 
Jahresber. Jahrg. 14. Abth. 1. 1886. 681 u. 743 und in Bot. Centrbl. 
Bd. 81. 1887. 91, sehr kurz gehalten. 
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roglucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 
75%, ScHULZEB Mazerationsgemisch. 

Mikrographie. 

Toposfraphie. Man vergleiche Fig. 39. 

Zuwachszonen mit blofSem Auge meist ziemlicli 
deutlich, zuweilen abgebrochen ; Zonengrenzen nicht 
scharf. Unter dem Mikroskop die Zonengrenzen meist 
nicht sichtbar, nur an einzelnen Stellen, zumal in dem 
Blockchen mit Bast, auf kurze Strecken deutlich, well 
hier im aufSeren Teil der Zuwachszonen die Gefaf^e 
weniger zahlreich sind, kleinere Querdurchmesser haben 
und auch die radialen Dimensionen der Fasertracheideo 
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Fig. 89. Schima Noronhae. 

Blockchen 8257/3. Querschnitt. 

G GefaCe; Ft Fasertracheiden ; 

P Holzparenchym ; Ms Markstrablen. 

etwas kleiner sind als im inneren Teil. GefafSe iibri- 
gens sehr gleichmafSig verteilt, fast immer yereinzelt, 
nur aufierst selten zu zweien aneinander grenzend. 
Fasertracheiden bilden die Grundmasse des Holzes, 
nur bisweilen in radialen Reihen. Holzparenchym 
nicht reichlich vorhanden; zwischen den Fasertracheiden 
zerstreut ; an einigen Stellen schmale tangentiale Streifen 
. bildend, in radialer Bichtung von nur einer Zelle Dicke. 
Holzparenchymfasern an yerschiedenen Stellen sehrdeut- 
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lich. In der Nahe der GefafSe bisweilen konjugiert. 
Markstrahlen 1- bis 2-8chichtig, 2 bis 35, meist 8 
bis 50 Zellen bocb^ gelegentlicb zusammengesetzt aus 
eineni oberen uud unteren 2-8chichtigen Telle und einem 
mittleren l-schichtigen Telle; seitlicb getrennt durch 1 
bis 10 Fasertracheidenreihen. Die Zellen der breiteren 
Telle nur llegend, die der anderen Telle bisweilen lie- 
gend, gewohnllch aufrecht. 

Beschreibuns^ der Elemente. 

I. Gefafde. R. 50—130 a^, T. 45—105 (i, die Gefafi- 
glieder L. 700—900 /tt. Elliptische und Kreiszylinder 
Oder vielseltige Prismen mit abgerundeten Kan ten. 
Querwande sehr schief geneigt, unter Umstanden 
aucb etwas In radialer Bicbtung, scbwach S-formig ge- 
bogen, der mittlere, etwas wenlger genelgte Tell leiter- 
formig perforiert, mit meist 15 bis 25 Sprossen, bel 
engen GefafSen bisweilen mehr; die Sprossen horizontal, 
zuweilen verzwelgt und viel schmaler als die Locher. 
W a n d e dick 2 bis 3 /c« ; die innerste Lamelle bisweilen 
etwas braun; verholzt; — mit quer gezogenen behoften 
Tiipfeln ^) wo sie aneinander grenzen ; — mit ziemlich 
zahlreichen spaltenformigen behoften Tiipfeln wo sie an 
Fasertracheiden grenzen; dor Hof meist rund z. B. 7 /&& 
in Durchmesser, bisweilen auch in der Querricbtung 
elliptisch; die spaltenformige Innenmiindung meist fast 
vertikal, bisweilen horizontal; — mit einzelnen elnsei- 
tlgen Hoftiipfeln und zahlreichen, viel grofSeren einfa- 
chen Tiipfeln wo sie an Holzparenchymzellen und Zellen 
der Markstrahlen, wo diese letzteren 1-schichtig sind, 
grenzen ; die einfachen Tiipfel zumal bei den Markstrahl- 
zellen in der Quere langllch elliptisch, oft den gauzen 
Raum zwisohen den beiden tangentialen Wanden der 
Zelle fallend; — mit nicht zahlreichen elnseitigen Hof- 
tiipfeln wo sie an Zellen der Markstrahlen, wo diese 
2-8chichtig slnd, grenzen. In den mehr oder wenlger 
kegelformigen End en der Gefaf^glieder, ober- und unter- 
halb der Durchlocherung der Querwande, elne sehr 
deutliche feine Spiralverdickung auf der Innenselte der 



^) Nur auf Querschnitten beobachtet. 
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Wand. In den meisten GefafSen grofSe Thy Hen, die 
meist einzeln das GefafS uber eine gewisse Strecke, z. B. 
50—190 /C4, ganz ausfiillen. Wandder Thyllen sehr dunn 
und braungelb. 

II. Fasertracheiden. R. 35—40 fi, T. 30—40 fi, L. 
1300—2200 iC^; 4- bis S-seitig. Wande dick 5 bis 
8 fi] yerholzt, zumal die Mittellamelle und eine dunne, 
am Zellraum grenzende Schicht; diese letzteren Teile 
in Jodjodkalium und Schwefelsaure gelbbraun, die sod- 
stigen Wandteile blaugriin; — mit Hoftupfeln wo sie 
an GefafSe grenzen, man sebe die Beschreibung der 
Gefafie; — mit ziemlich zahlreichen 8palten(ormigen 
behoften Tupfeln, wo sie aneinander grenzen; diese 
Tiipfel am zahlreichsten auf den tangentialen Wanden, 
meistens in kurzen Langsreihen, z. B. 10 iibereinander ; 
der Hof meist rund, bisweilen in vertikaler Bichtuog 
etwas langlich, z. B. 4 /&& in Durchmesser ; die spalten- 
formige Innenmiindung fast vertikal gestellt und yiel 
langer als der Durchmesser des Hofs; — mit einseitigen, 
spaltenformigen behoften Tiipfeln wo sie an Holzparen- 
chym- und Markstrahlzellen grenzen; diese Ttipfel im 
ubrigen den zweiseitigen gleich. Bisweilen Schichtung in 
der Wand. Intercellularraume fehlen. Zellinhalt feblt. 

III. HolzparenchymzelUn. R. 10—40 a*, T. 15— 40|Ci, 
L. 90—170 A^; die an Markstrahlen grenzenden meist 
in radialer Richtung mehr langlich^ z. B. R. 45 a«, T. 
18 /c^; 4- bis 8-seitige Prismen mit langsgericbteter 
Achse und abgerundeten Rippen. Wande dick 1 fi\ 
verholzt; — mit einzelnen einseitigen Hoftupfeln und 
grofSeren einfachen Tiipfeln, wo sie an GefafSe grenzen, 
man sehe die Beschreibung der Gefafie; — mit einsei* 
tigen spaltenformigen behoften Tupfeln, wo sie an Faser- 
tracheiden grenzen, man sehe die Beschreibung ^er 
Fasertracheiden ; — mit einfachen Tupfeln, zumal auf 
den Querwanden, wo sie aneinander und an Markstrahl- 
zellen grenzen; diese Tiipfel auf den radialen Wanden 
etwas zahlreicher als auf den tangentialen, und auf jenen 
meist gruppenweise. Intercellularraume vorhanden. Zell- 
inhalt: nur in einzelnen Zellen eine braune Masse an 
den Wanden. 
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IV. Markstrahlzellen 

1. Liegende, R. 90—150 fi, T. 8— 12/c^, L. 15—20^. 
Wande dick 1.5 a^; — mit wenigen einseitigen Hof- 
tupfeln, wo sie an Oef^fSe grenzen. Intercellularraume 
in radialer Richtung laufend zwischen den Zellen, wie auch 
zwischen den Zellen und den Libriformfasern. Man Behe 
iibrigens die Beschreibung der anderen Markstrahlzellen. 

2. Aufrechte. R. 20—80 a*, T. 10—20 a^, L. 20— 
100 jC6 ; 4- bis 7-, meist 4-seitige Prismen mit radial gerich- 
fceter Achse und bisweilen abgerundeten radialen Eanten. 
Wande dick 1 fi^ Tangentialwande dicker; verbolzt; — 
man vergleiche fiir die Tiipfel die Beschreibung der 
flolzparenchymzellen, die einfachen Tiipfel hier aber am 
zahlreichsten auf den Tangentialwanden, und die auf 
den RadialwSlnden nicht gruppenweise. Intercellular- 
raume nur bisweilen zwischen diesen Zellen und den 
Fasertracheiden ; in radialer Richtung laufend. Z e 1 1- 
i n h a 1 1 : rotbraune Masse an den Wanden ; unloslich in 
Wasser und Jod-chloralhydrat. 
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PYRENARIA. 

Durand No. 690. 

1. PYRENARIA SERRATA, 

Blume, Bijdr. 1120. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars III. 1896. 297. Ridley. Timbers of the 
Malay Peninsula. Agricultural Bull, of the Straits and 
Federated Malay States. New Series. Vol. I. 1902. 48. 
(P. (acuminata). Man vergleiche iibrigens No. 71 Tern- 
stroemia macrocarpa 

Material Zwei kleine Muster mit Bast. DasBlockchen 
gezeichnet 8192/3, i. J. 1891, von W. Java, das dickste 
und am ausfiihrlichsten untersucht, einem Stamm oder 
Ast von ungefahr 12 cm Durchmesser entnommen; das 
Holz dick 0.7 cm, breit 3 cm und lang 17 cm. Das 
Blockchen gezeichnet 8198/3, i. J. 1891, von M. Java. 
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Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Schul- 
ZEs Mazerationsgemisch. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 93 Schima 
Noronhae ganz ^hnlich, besonders im Baue der Elemente. 
Die (Jntcrschiede folgen, und beziehen sich hauptsachlich 
auf den Ban der Markstrahlen, in welchem dieses Holz 
dem von No. 71 Ternstroemia m^acrocarpa gleicht. 
Topographie. Man vergleiche Fig. 40. 
Zuwachszonen uur wenige, weil die Muster so 

diinn sind. Zonengrenzen 
mit blofSem Auge deutli- 
cher als unter dem Mikros- 
kop. In den Zuwachszonen 
die GefafSe von innen nach 
aufSen weniger zahlreich, 
die Querdurchmesser der 
OefafSe, Fasertracheiden uod 
Holzparenchymzellen nur 
wenig kleiner werdend. Die 
konjugierten Holzparen- 
chymzellen hier nicht blo^ 
in der Nahe der Oefa£e. 
Markstrahlen zweier- 
lei; beide Arten hiergleich 
zahlreich vorkommend. Die 
schmaleren Markstrahlen 
l-schichtig und moistens 
ungefahr 8 Zellen hoch; 
die breiteren 2- bis 4- 
schichtig, 10 bis 30 Zellen 
hoch und oft aus 3 oder 5 
Stockwerken zusammenge- 
setzt. Die Markstrahlen seit- 
lich getrennt durch 1 bis 8 Fasertracheidenreihen, ge- 
wohnlich an Gefafie grenzend. Die Zellen der 1-schich- 
tigen Markstrahlen denen der 1-schichtigen Stockwerke 
ahnlich. Hullzellen kommen bisweilen vor. 
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Fig. 40. Pyrenaria serrata. 
Blockchen 8192/3. Querschnitt. 
Zg Zonengrenze ; G GefaiSe ; 
Ft Fasertracheiden ; P Holzparen 
chym nur auf der rechten Seite 
der Figur angegeben ; Ms Mark- 
strahlen, die mehrschichtigen 
schraffiert. 
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Beschreibuns^ der Elemente. 

I. Gefajde. Die Zahl der Sprossen der leiterformig 
perforierten Querwande hier auch ungefahr 15 bis 20. 
Die iiicht perforierten Teile der Querw^Lnde mit meistens 
horizontal gestellten elliptischen Hoftnpfeln ; die Rander 
der Perforationen auch manchmal hoftiipfelahnliGh. 
Wande mit einfachen und etwas zahlreicheren einseitig 
behoften Tupfeln wo sie an Holzparenchym- und an 
beide Arten von MarkstrahlzeHen grenzen ; die einseitig 
behoften Tiipfel oft ebensogrofS wie die einfachen. In 
den mehr oder weniger kegelformigen Enden der GefafS- 
glieder hier keine Spiralverdickung. 

III. Holzparenchymzellm. Zellinhalt: in dem 
Blockchen gezeichnet 8192/3 einfache Starkekorner — 
bis 13 /C.6 in Durchmesser — und auch zusammenge- 
setzte, diadelphische ; der Hilus zentral, spaltenformig; 
in dem anderen Blockchen eine homogene Masse an den 
Waaden und bisweilen wie Balkchen in die Zellhohle 
bervorragend ; diese Masse auch blauschwarz in Jod- 
chloralhydrat. 

IV. Markstrahlzellen. Man sehe fiir die Hegenden 
Zellen die liegenden Zellen bei No. 93 Schima Noronhae 
und fur die aufrechten Zellen die aufrechten ebenda ; der 
radiale Durchmesser der Zellen oft etwas kleiner. Zell- 
inhalt: meistens wie bei den Holzparenchymzeilen im 
Blockchen gezeichnet 8198/3; die Masse hier oft braun. 



QP; 2. PYRENARIA LASIOCARPA. 

^^' Korth. Verb. Nat. Gesch. Bot. 147. 

Literatur. Koorders et Valrton. Flora arborea Java- 
nica Pars III. 1896. 300. Man vergleiche iibrigens 
No. 94 Pyrenaria serrata. 

Material. Zwei Muster mit Bast von W. Java. Das 
Blockchen gezeichnet 14135/3, i. J. 1893, am ausfiihr- 
lichsten untersucht, von einem Stamm oder Ast von 
ungefahr 6 cm Durchmesser ; das Holz dick 9 cm, 
breit 3.2 cm und lang 8 cm. Das andere Blockchen 
gezeichnet 13922)3, i. J. 18G3. 
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PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Nasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 94 Fyre- 
naria serrata ganz ahnlich. Nur finden sioh folgende 
kleine AbwoichuDgen. 

Gefafie. Die Zahl der Sprossen bis 35; die einfa- 
cheD Tiipfel hier selten. Fasertracheiden mit we- 
niger zahlreichen HoftUpfeln. Holzparenchymzellen 
nur mit Starkekornern. Die breiten Markstrahlen 
meistens 2-, bisweilen 3-schichtig, 10 bis 25 Zellenhoch; 
im Blockchen gezeichnet 14135/?, die l-schichtigen 
Markstrahlen zablreicher als die mehrschichtigen, im 
Blockchen gezeichnet 1 3922/3 die 2 Arten ungefahr gleich 
zahlreich Hiillzellen kommen nur selten vor. Im ersten 
Blockchen der tangentiale Durchmesser der Zellen, zumal 
der liegenden, kleiner als im zweiten Blockchen. 



GORDONIA. 

Durand No. 692. 

qa 1. GORDONIA EXCELSA, Blume, var. MACROCARPA, 

^^' Koord. et Valet. Fl. arborea Javanica. III. 291. 

Literatur. Eoobders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars III. 1896. 291. Nordlingbb. Querschnitte. 
Bd. X. 1882. 62 (6?. Wallichii). Solebkdbb. Holz- 
structur. Diss. Miinchen. 1885. 78. Ungefahr dasselbe in 
SoLBBBDBB. Syst. Anat. 1899. 152. Axenstruktur. Hierauch 
einige Notizen iiber Gordonia, entlehnt an Hitzemann. 
usw. Gamble. Ind. Timbers 1902. 67 (G. obtusa), Man 
vergleiche iibrigens No. 71 Temstroemia macrocarpa. 

Material. Ein Muster von 0. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 4241t, 2 Dez. 1898, (28675/3). 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte; 
Mazerationspr^lparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Ph]o- 
roglucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsanre 
75%, ScHULZEs Mazerationsgemisch. 
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Mikrographie. 

Topos^raphte. Man vergleiche Fig. 

Zuwachszonen bis- 
weilen ziemlich deutlich ; 
Zonengrenzen gar Dicht 
scharf. Die Gefafie in den 
yerschiedenen Zuwachszo- 
nen nicht gleich zahlreich ; in 
den einzelnen Zuwachszo- 
nen von innen nach aufSen 
zahlreicher und grofier wer • 
dend; die Wande Aet Fa- 
sertracheiden im aufSeren 
Teil der Zuwachszonen oft 
etwas dicker und dieMark- 
strahlen etwas breiter als 
im inneren. Auf den Zonen- 
grenzen die Markstrahlen 
oft etwas breiter als sonst. 
GefafSe Ubrigens gleich- 
ma£ig verteilt; fast immer 
yereinzelt, nur selten zu 
zweien aneinander grenzend. 
Fasertracheiden bilden 
die Grundmassedes Holzes; 
meistens in radialen Reihen. Holzparenchym nicht 
reichlich vorhanden ; zwischen den Fasertracheiden zer- 
streut und an einigen Stelle^ schmale metatracheale 
Schichten bildend, von . nur einer Zelle Dicke. In der 
Nahe der Gefafie oft konjugierte Holzparenchymzellen. 
Markstrahlen 1- bis 3-, selten 4-8chichtig; die 1- 
schichtigen einfach, nur selten vorkommend und unge- 
fahr 5 Zellen hoch ; die mehrschichtigen 9 bis 60 Zellen 
hoch und oft aus 3, bisweilen aus 5 Stockwerkeu zu 
sammengesetzt. Seitlich durch 1 bis 8 Fasertracheiden- 
reihen getrennt; fast immer die Gefafie beruhrend. Die 
Zellen der l-schichtigen Markstrahlen denen der 1-schich- 
tigen Stockwerke ahnlich. Hiillzellen kommen fast nicht 
yor. Die aufrechten Zellen in der Nahe der GefafJe oft 
konjugiert. 



1 I 1 I I I I > . . l/mA/ 

Fig. 41. Gordonia excelsa 

var. macrocarpa, 

Blockchen 28675^. Querschnitt. 

G GefaCe ; Ft Fasertracheiden ; 

P Holzparenchym ; 

Ms Markstrahlen. 
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Beschreibung der Elemente. 

I. Gefafde. R. 60—125 a*, T. 45—100 a*, die Ge- 
fafiglieder L. 900—1900 fji.. Elliptische und Kreiszy- 
linder oder vielseitige PrismeD mit abgerundeten Rippen. 
Querw^nde sehr schief geneigt, oft auch mefar oder 
weniger stark Id radialer Richtung ; bisweilen S-formig 
gebogen; der mittlere, oft etwas weniger geneigte Teil 
leiterformig perforiert mit 15 bis 25 Sprossen; auf dem 
oberen und unteren Teil der Querwande bisweilen hori- 
zontal gestellte spaltenformige Hoftiipfel mit elliptischem 
Hof. Die Sprossen horizontal, bisweilen verzweigt, viel 
schm^Ier als die Locher; die Oberfiacho bisweilen gra- 
nuliert. Die Rander der Perforationen mancbmal hof- 
tiipfelahnlich. Wande dick 2V2 f^\ verholzt; — mit 
zahlreichen spaltenformigen Hoftlipfehi wo sie aneinan- 
der grenzen ; der Hof oft querelliptisch und die spalten- 
formige Innenmundung dann tiuch quer gestellt ; der Hof 
sonst rund und die spaltenformige Innenmundung dann 
schief gestellt; — mit zahlreichen spaltenformigen Hof- 
tiipfeln wo sie an Fasertracheiden grenzen; diese Hof- 
tiipfel oft in einer Langsreihe fiber die ganze Lange einer 
Fasertracheide vorhanden ; — mit einseitigen Hoftiipfeln 
und bisweilen einfachen Tfipfein wo sie an Holzparen- 
chymzellen grenzen; die Tiipfel gewohnlich in einer 
Langsreihe; die einfachen Tiipfel, auch die Hofe der 
einseitigen Hofttipfel gewohnlich grofi, querelliptisch; 
die Spalte gewohnlich weit ; — mit grofien quer gestell- 
ten elliptischen einfachen Ttipfeln wo sie an beide 
Arten von Markstrahlzellen grenzen ; die Tiipfel bisweilen 
von der einen Tangentialwand bis zur anderen reichend. 

II. Fasertracheiden, R. 80-35 /&t, T. 80-40 fi, L. 
2500—3000 /&t; 4- bis S-seitig. Wande dick 6 bis 
9 (^\ verholzt, zumal die diinne Mittellamelle mit den 
Zwickeln und bisweilen auch die innerste an das Lumen 
grenzende Schicht; — mit Hofttipfeln wo sie an Gefafie 
grenzen, man sehe die Beschreibung derGefafSe; — mit 
ziemlich zahlreichen spaltenformigen Hoftiipfeln wo sie 
aneinander grenzen ; die Tiipfel am zahlreichsten auf 
den tangentialen Wanden, moistens in kiirzeren Langs- 
reihen — z. B. 6 bis 13 — iibereinander ; der Hof fast 
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immer rund ; die spaltenformige Innentniindung fast ver- 
tikal gestellt und moistens nicht langer als der Durch- 
messer des Hofs; — mit spaltenformigen einseitigen 
Hofttipfelu wo sie an Holzparenchym- und Markstrahl- 
zellen grenzen ; die einseitigen Hoftiipfel den zweiseitigen 
ahnlich. Die Wande bisweilen mit Schichtung welche 
zumal deutlich ist in Phloroglucin u. Salzsaure und Jod- 
jodkalium u. Schwefelsaure 75 %. Intercellularraume 
und Inhalt fehlen. 

III. Holzparenchj/mzellen. Die Querdurchmesser z. B. 
15 auf 15 und auch 25 auf 45 /x, L- 70—210 /c*; 4- 
bis 8-seitige Prismen mit langsgerichteter Achse; die 
Wande zwischen den Eonjugationsrobrchen oft verdickt. 
Wande dick 1 fi ; verholzt ; — mit einseitigen Hof- 
tupfeln und bisweilen einfachen Tupfeln wo sie an Ge- 
fa^e grenzen, man sehe die Beschreibung der GefafSe ; — 
mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Fasertracheiden 
grenzen, man sebe die Beschreibung der Fasertrachei- 
den; — mit einfachen Tupfeln wo sie aneinander und 
an Markstrahlzellen grenzen; die Tiipfel am zahlreich- 
sten auf den Querwanden. Intercellularraume nuraufSerst 
selten vorhanden. Z e 1 1 i n h a 1 1 : bisweilen einige kleinen 
Starkekorner ; in fast alien Zellen eine rotbraune Masse 
an den Wanden, unloslich in Wasser, Glycerin und Jod- 
chloralhydrat. 

IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende, R. 50— 200 /c*, T. 10— 20 a*, L. 20— 30 a* ; 
die an GefafSe grenzenden Zellen bisweilen mehr oder 
weniger zusammengeprefit ; 4- bis 7-seitige Prismen mit 
radial gerichteter Achse und abgerundeten radialen Kan- 
ten. Wande dick 1 /&t; verholzt; — mit einfachen 
Tupfeln wo sie an GefafSe grenzen, man sehe die Be- 
schreibung der Gefafie; — mit einseitigen Hoftiipfeln 
wo sie an Fasertracheiden grenzen, man sehe die Be- 
schreibung der Fasertracheiden; — mit einfachen Tup- 
feln wo sie aneinander und an Holzparenchymzellen 
grenzen; die Tiipfel am zahlreichsten auf den Tangen- 
tial wanden. Intercellularraume in radialer Richtung 
laufend, nur vorhanden wo die Zellen aneinander gren- 
zen. Zellinhalt: wie der der HolzparenchymzeUen. 

22 
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2. AufreehU. R. 80-70 a*, T. 10—20 a*, L. 30- 
100 jc^; bisweilen etwas zusammengeprefit; wo die 1- 
Bchichtigen Teile der Misirkstrahlen in die 2-8chichtigen 
iibergehen, die Zellen der ereteren Teile meistenfl mit sehr 
gTO&em tangentialem Durchmesser ; 4- bis 7- meistens 
4-8eitige Prismen mit radial gerichteter Achse. Wande 
dick 1 fjL] die tangentialen Wande dicker; die tangen- 
tialen Wande der an Gefafie grenzenden Zellen zwischen 
den Tiipfeln oft sehr stark verdickt, konjugiertem Holz- 
parenchym ahnlich. Intercellalarraume fehlen. Man sehe 
tibrigens die liegenden Markstrahlzellen. 



HAEM0CHARI8. 

Durand No. 694. 

97 1. HAEMOCHARIS INTEOERRIMA, 

Koord. et Valet. Fl. arborea Javanica. III. 294. 

In dem Index Eewensis : Oordonia integerrima^ 

Tejsm. et Binn. Cat. Hort. Bog. 204. 

Literatur. Eookdebs et Valbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars in. 1896.294. Man vergleicheiibrigensNo. 71 
Ternstroemia macrocarpa. 

Material. Zwei Muster mit Bast. Das Bldckchen ge- 
zeichnet 2429a, i. J. 1894, {15760(3, 32785/3, 15761/3, 
37271/3), von W. Java, am dicksten und am ausfahr- 
lichsten untersucht, von einem Stamm oder Ast von 
ungefahr 10 cm in Durchmesser; das Holz dick 1.5 cm, 
breit 4.2 cm und lang 8.5 cm. Das Bldckchen gezeich- 
net 2128f, i. J. 1892, {6342(3), von M. Java, wahrend 
EooRDERS und Yaleton auf Seite 295 angeben dafi 
Sie diese Banmart nur in W. Java gefnnden haben. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 96 Gor- 
donia excelsa var. macrocarpa ganz ahnlich. Nur finden 
sich folgende kleine Abweichungen. 

Zuwachszonen bisweilen deutlich ; Zonengrenzen 
scharf. Die Ge&fie in den Zuwachszonen von innen 
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nach aufSen weniger zahlreioh werdend und die aufier- 
sten 3 bis 5 Fasertracheidenschichten mit geringerem 
radialem Durchmesser. Gefafie mit einseitigen Hof- 
tiipfeln und einfachen Tiipfeln wo sie an Markstrahl- 
zellen grenzen; die einseitigen Hofttipfel nieht zahlreich; 
der Hof der einseitigen Hoftiipfel wie die einfachen 
Tiipfel; die Spalte oft ziemlich weit. Inhalt: bisweilen 
grofSe Thyllen, jede fur sich ein Oefafi iiber einer grofieren 
Oder kleineren Streoke filllend; die Thyllen mit dunnen 
braunen Wanden. Zumal bei den Fasertracheiden 
mit kleinem radialem Durchmesser die Hofttipfel auf 
den tangentialen Wanden. Markstrahlen 1- bis 5- 
schichtig. Die 1-schichtigen einfach und 3 bis 6 Zellen 
hoch; die breiteren oft 4-, bisweilen 5-schichtig, 8 bis 
40 Zellen hoch und aus 3 Stookwerken zusammenge- 
setzt. Die Zellwande mit einseitigen Hoftiipfeln und 
einfachen Tiipfeln wo die Markstrahlzellen an GefafSe 
grenzen, man sehe die Beschreibung dor Gefafie. 



CAMELLIA, 

Durand No. 695. 

1. CAMELLIA LANCEOLATA, 

Seem, in Trans. Linn. Soc. XXII. 345, 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars III. 1896. 303. Th. Hartig. Vergl. Anat. 
der Holzpflanzen. Bot. Ztg. Bd. 17. 1859.107 {Camellia), 
Db Bart. Vergl. Anat. 1877. 494, 501, 510, 5J2 {Co- 
mellia und C. japonica). Norplinqbr. Querschnitte. Bd. 
VIII. 1878, 61 (C. japonica). Gregory. The Pores of 
the Libriform Tissue. Bull. Torr. Bot. Club. Vol. XIII. 
1887. 197 *). Knt. Ein Beitrag zur Kenntniss der 
Markstrahlen dicot. Holzgewachse. Ber. Bot. Oes. Bd. 



*) Dieser Aufsatz war mir nicht zuganglich, nur die Referate in 
Bot. Jahresber. Jahrg. 14. Abth. 1. 1886. 877 und' in Bot. Centrbl. 
Bd. 32. 1887. 72. 
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VnL 1890. 184 (C. japoniea). In Solereder. Syst. 
Anat. 1899. 152. Axenstruktur , einige Notizen iiber 
Camellia^ entlehnt an Hitzeman ubw. Eoghs. tlber die 
Gattung Thea und den Chinesischen Thee. Engler. Bot. 
Jahrbiicher. Bd. 27. 1900. 614. Ursprung. Anat u. 
Jahresringbildung trop. Holzarten. Diss. Basel. 1900. 
40. bzw. S 10 der Tabellen (C. japonka)] das hier mit- 
geteilte entlehnt an Molisch, man yergleiche No. 71. 
Gamble. Ind. Timbers. 1902. 67 (4 andere Arten). Man 
vergleiche ubrigens No. 71 TefUfistroemia macrocarpa. 

Material. Zwei kleine Muster mit Bast von M. Java. 
Das Blockchen gezeichnet 8145/3, i. J. 1891, das dick- 
ste und am ausfuhrlichsten untersucht, einem Stamm 
von ungefahr 11 cm Durchmesser entnommen; dasHolz 
dick 0.8 cm, breit 3.7 cm und lang 9 cm. Das andere 
Blockchen gezeichnet 8143/3, i. J. 1891. 

Prftpftrate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser , Glycerin , Jod-chloralhydrat , 
Schulzes Mazerationsgemisch. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 94 Py- 
renaria serrata und von No. 93 Schima Noronhae sehr 
ahnlich. Es finden sich vom letzteren die folgenden 
Abweichungen. 

Topographie. Man vergleiche Fig. 42. 

Zuwachszonen, nur wenige vorhanden, weil die 
Muster diinn sind; 0.5 bis 2 mm dick. Zonengrenzeji 
ziemlich deutlich und scharf; die Gefafie und besonders 
die Holzparenchymzellen im inneren Teil der Zuwachs- 
zonen wenig zahlreich, nach aufien zu zahlreicher wer- 
dend, man vergleiche Fig. 42; die Querdurchmesser der 
Gefafie, Fasertracheiden und Holzparenchymzellen in 
den Zuwachszonen von innen nach aufien regelmafiig 
kleiner werdend oder eine Periode aufweisend; das 
Maximum dieser Periode viel naher der iqineren als 
der aufSeren Zonengrenze, das Minimum im aufieren Teil 
geringer als im inneren. Holzparenchymzellen 
ziemlich reichlich vorhanden zwischen den Fasertra- 
cheiden zerstreut und metatracheale Streife bildend von 
moistens nur einer Zelle Dicke. Holzparenchymfasern 
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an verschiedenen StelleD deutlich, z. B. auB 5 Zellen be- 

stebend. Markstrahlen 
zweierlei. Die schmaleren, 
l-schichtigen, einfachen, bis 
8 Zellen hohen Markstrah- 
len bier viel weniger zabl- 
reicb als die 2- bis 4-8chich- 
tigen Markstrahlen ; diese 
letzteren bis 30 Zellen 
hoch und aus 3 oder 5 
Stockwerken zusammenge- 
setzt. Die Markstrahlen 
seitlich getrennt dureh 1 
bis 10, meistens 2 bis 4, 
Fasertracheidenreihen , ge- 
wohnlich an Gefafie gren- 
zend. Die Zellen der 1- 
schichtigen Markstrahlen 
denen der l-schichtigen 
Stockwerke ahnlich. Hiill- 
zellen kommen bisweilen 
Die aufrechten Zellen 
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Fig. 42. Camellia lanceolata. 

Blockchen 8145/3. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze; G Gefafie; 

Ft Fasertracheiden ; P Holzparen 

chym, nur in der rechten Halfte 

angegeben ; Ms Markstrahlen ; 

die 1-schichtigen nur durch eine yQp 



Linie angegeben, die mehr- 
schichtigen schrafTiert. 



in der Nahe der GefafSe 
oft konjugiert. 
Beschreibung der Blemente. 

I. Gefafie. R 20—50 /c*, T. 20—45 fi, die Gefafiglie- 
der L. 800 — 1000 jC*. Die Zahl der Sprossen der leiter- 
formig perforierten Querwande 15 bis 30. Die nicht 
perforierten Teile der Querwande bisweilen sehr grofi, 
mit meistens horizontal gestellten elliptischen Hoftiipfeln. 
Wande dick V/21^; — mit einfachen und weniger zahl- 
reichen einseitig behoften Tiipfeln wo sie an Holzparen- 
chym- und aufrechten Markstrahlzellen grenzen; die 
einseitig behoften Tiipfel ebensogrofi wie die einfachen 
und meistens in der Querrichtung langlich elliptisch; — 
mit sehr kleinen einfachen Tiipfeln wo sie an liegende 
Markstrahlzellen grenzen. In den mehr oder weniger 
kegelformigen Enden der GefafSglieder keine Spiral ver- 
dickung. 

II. Fasertracheiden. R. 18—25 At, T. 15—2 5 /ca, L 
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1500—2200 fi. Wande dick 5 bis 6 ^c*; — mit Hof- 
tiipfeln wo sie an Gefafie und aneinander grenzen; diese 
Tdpfel am zahlreichsten iD der Nahe der Gefafie, lueis- 
tens in Langsreihen, z. B 15 bis 40 ilbereinander, be- 
sondere an den Enden der Fasertracheiden ; die spalten- 
formige Innenmundung Bchief gestellt und meistens nicht 
linger als der DurchmeBser des Hofs; — wo sie an 
Holzparenchjm- und Markstrahlzellen grenzen die eiD- 
seitigen Hoftfipfel moistens gleichmafSig liber die Wande 
verteilt. 

III. Holzparenchymzellen. R. 10—25 fi, T. 15—20 fi, 
L. 80 — 200 fi] die Holzparenchymfasern z. B. 700 fi 
lang. Wande dick \ fi\ — mit einfachen und einseitig 
behoften TtLpfeln wo sie an Gefafie grenzen. Zellin- 
halt: ziemlich zahireiche einfachen, ellipsoidischen Star- 
kekorner — 8auf 12/e6 — undeinigezusammengesetzten; 
koine braune Masse. 

III. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 40—100 a*, T. 7-15/5*, L. 8—18^; 
4- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter A^chse 
und abgerundeten radialen Eanten; in der Nahe der 
GefafSe koine konjugierten Zellen und koine Zellen mit 
sehr stark vordickton tangentialen Wandon, wie solche 
bei den aufrochten Zellen vorkommon. Wande mit 
sehr kloinen einfachen Tdpfeln wo sie an GefafJe gren- 
zen. Intercellularraume in radialer Richtung vorhan- 
den, auch wo die Zellen an Fasertracheiden grenzen. 
Man sehe Ubrigens die Beschreibung der aufrecbten 
Markstrahlzellen. 

2. Aufrechte. R. 20—50 fi, T. 10—20 a*, L. 40- 
90 /tt. Wande dick 1 fi^ die tangentialen Wande 
dicker; in dor Nahe der Gefafie die tangentialen Wande 
zwischen den Tiipfeln oft sehr stark verdickt, konjugier- 
tem Holzparenchym ahnlich. Zellinhalt: wie der der 
Holzparenchymzellen. Man sehe iibrigons die Markstrahl- 
zellen der l-schichtigen Telle bei No. 93 Schima Normh^' 
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FamiUe XlII. 
DIPTEROGARPEAE. 

§ 1. ZUSAMMENFASSENDE BESCHRSIBUNG DEB 
ANATOMIE DES HOLZ&S. 

Literatur. Man vergleiche die Literatur bei den ein- 
zelnen Species. 

Material. Achtzehn Muster yon 10 Species und 2 Va- 
rietaten aus 4 Genera. In Koordbes et Valeton. Flora 
arborea Javanica, Pars V. 1900. 102, ausfiihrlich be- 
schrieben : 12 Species und 3 Yarietaten aus 4 Genera. 
Untersucht wurden : I. Dipterocarpus littoralis^ 2. D.tri- 
nervis^ 3. D. trinervis var. elegans^ 4. D. trinerms 
var. canescens, 5. D. Vanderhoeveni, 6. D. bahami- 
fera, 7. D., gracilis^ 8. D.-Hasseltii, 9. D, pubescms, 
10. Vatica bancana, 11. Shorea javanica, 12. Hopea 
fagifolia. 

Mikrographie. 

Topographie. Zuwachszonen gewohnlich fehlend, 
in einzelnen Fallen mehr weniger . deutlich, zumal fur 
das blofSe Auge. Die weifien Linien, welche fur das 
blofSe Auge Zonengrenzen ahnlich sind, bestehen aus 
Holzparenchym, Harzgangen, GefafSe.n und nur sehr wenig 
Libriform. Die Harzgange in diesen Holzparenchym- 
schichten bei alien untersuchten Species, ausgenommen 
Shorea javanica, zahlreicher als soost, wahrend sie bei 
einigen Species nur hier vorkommen. Die Holzparen- 
chymschichten in radialer Richtung oft 3 bis 10 Zellen 
dick, in tangentialer Richtung gewohnlich ziemlich oft 
unterbrochen oder plotzlich endigend, in der Langsrich- 
tung gewohnlich uber die ganze Lange des Block- 
chens — bis 18 cm — zu verfolgen. Die Linien bis- 
weilen deutlicher wenn die Ge^fSe auf beiden Seiten 
verschieden zahlreich sind. Gefafie fast immer ver- 
einzelt, wo sie zahlreich sind bisweilen 2 oder mehr sich 
beruhrend; fast immer an Markstrahlen grenzend, iibri- 
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gens grofitenteils durch Fasertracheiden und Uolzparen- 
chjm umgeben. Fasertracheiden bisweilen fehlend; 
wehn vorhanden nur sehr wenig zahlreich ; nur an Gefafie 
grenzend oder in der Nahe derselben. Ubergange zu 
Gefafitracheiden oft vorhanden. Libriformfasern 
bilden die Grundmasse des Holzes. Holzparenchym 
ziemlich ausgiebig; zum Teil metatracheal in den oben 
genannten dicken Schichten und auch in dunneren, oft 
unterbrochenen Schichten von 1 bis 6 Zellen Dicke, 
weiche zumal in der Nahe der dicken Schichten und 
wo die Gefafie zahlreich sind, vorkommen; zum Teil 
paratracheal und auch die Harzgange, zumal auf ihren 
Tangentialseiten, umgebend; zum Teil zwischen den 
Libriformfasern zerstreut. Das metatracheale und das 
zwischen den Libriformfasern zerstreute Holzparenchym 
oft deutlich gefasert; die Fasern oft aus 2 bis 4 Zellen 
aufgebaut. Die an GefafSe grenzenden Holzparenchym- 
zellen bisweilen konjugiert. Harzgange bei den ver- 
sohiedenen Species sehr verschieden zahlreich, nicht in 
alien Mustern vorhanden ; am zahlreichsten in den dicken 
Holzparenchym schichten oder in deren Nahe, bisweilen 
sonst nicht vorhanden; fast immer durch mindestens 1 
Schicht von Holzparenchymzellen umgeben. Mark- 
strahlen 1-bis 10-schichtig, 2 bis 100 Zellen hoch; 
seitlich voneinander getrennt durch 1 bis 20 Libriform- 
fasern. Die breiteren oft aus 3 Stockwerken zusammen- 
gesetzt; das obere und untere Stock work gewOhnlich 1 
bis 3 Zellen hoch; das breitere Stockwerk oft mit Hiill- 
zellen. Die einfachen l-schichtigen Markstrahlen in ihrem 
oberen und unteren Teil meistens aus aufrechten Zellen 
gebildet. Bei 2 Species in den Zellen der l-schichtigen 
Markstrahlen und Markstrahlteile ziemlich oft ein grower 
Einzelkristall ; in den Hullzellen nur selten ein solcher 
Kristall. Dann und wann 2 Markstrahlen in vertikaler 
Bichtung tibereinander stehend und in dieser Richtung 
voneinander getrennt durch 1 oder 2 Schichten schief 
laufender Libriformfasern oder Holzparenchymzellen. 

Beschreibung der Elemente. 

I. Gefdfde. R. 50-280 a^, T. 50—240 (z\ die Gefafi- 
glieder L. 100—600 (a. Elliptische und Kreiszylinder, 
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gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander grenzen. 
Querwande nur wenig schief geneigt ; rundlich oder 
oval perforiert ; die Rander der Perforationen gewohnlich 
glatt. Wande dick 2 bis 3 /&&, wo 2 GefafSe aneinan- 
der grenzen bis 5 jcc ; verholzt ; — mit zahlreiehen Hof- 
tiipfeln wo sie aneinander grenzen ; die Hofe quer ge- 
stellt, elliptisch oder 5- bisG-eckig; die Innenmilnduhgen 
quer gestellt und spaltenformig ; — mit Hoftiipfeln wo 
sie an Fasertracheiden grenzen; die Hofe oft quer ellip- 
tisch; die Spalten oft quer gestellt; — mit einseitigen 
Hoftiipfeln und einfachen Tiipfeln wo sie an Holzparen- 
chym- und Markstrahlzellen grenzen; die einseitigen 
Hoftiipfel gewohnlich ungefahr wie die zweiseitigen ; die 
einfachen Tilpfel zumal zahlreich und gro£ wo sie an 
Markstrahlzellen grenzen, hier bisweilen in radialen Beihen 
geordnet und dadurch sehr grofien Tiipfeln ahnlich, welche 
der Lange nach durch diinne Balkchen geteilt sind. In- 
halt: blasenformige und oft auch schlauchfbrmige Thyllen. 

II. Fasertracheiden. Auf dem Querschnitt gewohnlich 
den Libriformfasern und den Holzparenchymzellen ahn- 
lich; L. 300—700 fi. Wande verholzt; — mit Hof- 
tiipfeln wo sie an GefafSe grenzen, man sehe die Be- 
schreibung der Gefafie; — mit zahlreiehen Hoftiipfeln 
wo sie aneinander grenzen; — bisweilen mit sehr zahl- 
reiehen einfachen Tiipfeln wo sie an Holzparenchym- 
und Markstrahlzellen grenzen; die einfachen Tiipfel oft 
querelliptisch z. B. 5 auf 12 fi. 

III. Libriformfasern. R. und T. 15— 28^*; L. 1000— 
2500 A^; 4- bis 8-seitig. Wande dick 3 bis 10 /c*; 
verholzt, zumal die Mittellamelle mit den kleinen Zwik- 
keln ; — mit wenigen spaltenfdrmigen Hoftiipfeln wo 
sie aneinander grenzen; diese Hoftiipfel oft zahlreicher 
auf den tangentialen Wanden als auf den radialen; die 
Hofe sehr klein und rund; die spaltenformigen Innen- 
miindungen fast vertikal gestellt und oft lang; — mit 
wenigen einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparen- 
chym- und Markstrahlzellen grenzen; die einseitigen 
Hoftiipfel iibrigens ungefahr wie die zweiseitigen ; — 
die Wande bisweilen mit Schichtung. Eleine Intercel- 
lularraume bisweilen vorhanden. 
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IV. Holzparenchymzellm. B. 8—30 a*, T. 10—35 (i] 
L. 10 — 260 fi ; die zwischen den Libriformfasern zer- 
streuten Zellen gewohnlich am langsten; die Zellen urn 
die Gefafie herum oft in die Quere gezogen; die an 
Harzgange grenzenden bisweilen in diese hervorgewolbt; 
alle Holzparenchymzellen 4- bis S-seitige Prismen mit 
langsgeriehteter Achse und bisweilen abgerundeten Ean- 
ten. Wande diok 1 (t^ in der Nahe der Gefafie die 
senkrecht zur Gefafiwand stehenden Wande zwischen 
den Tilpfeln oft stark yerdickt, konjugiertem Holzparen- 
chym ahnlich; verholzt; — mit einseitigen Hoftupfeln und 
einfachen Tilpfeln wo sie an Gefa£e grenzen, man sehe 
die Beschreibung der Gefafie; — bisweilen mit einfa- 
chen Ttipfeln wo sie an Fasertracheiden grenzen, man 
sehe die Beschreibung der Fasertracheiden ; — mit ein- 
seitigen Hoftupfeln wo sie an Libriformfasern grenzen, 
man sehe die Beschreibung der Libriformfasern ; — mit 
zahlreichen kleinen einfachen Tilpfeln wo sie aneinander 
und an Markstrahlzellen grenzen ; die TUpfel auf den 
Querwanden am zahlreichsten und auf den Badialwanden 
oft gruppenweise. Intercellularraume bisweilen vorhan- 
den. Zellinhalt oft fehlend, bisweilen Starke oder 
eine rotbraune Masse; in den an Harzgange grenzenden 
Zellen bisweilen derselbe Inhalt wie in den Harzgangen. 

V. Harzgange, Nach Sieck. Die Schizo-lysigenen Se- 
cretbehalter. Jahrb. f. wiss. Bot. Bd. 27. 1895. 231 
(Dipterocarpeen) schizo-lysigen. R. 30 — 250 fi, T. 40— 
220 /&&, der Lange nach oft einige cm weit zu verfolgen. 
Inhalt: eine farblose oder schwach gelbe , im polarisier- 
tem Lichte nicht aufleuchtende Masse, welche nicht rot 
wird in Phloroglucin und Salzsslure und sich grofitenteils 
lost in Jod-chloralhydrat. 

VI. Markstrahlzellen. 

1. Liegmde, R. 25—150 fi, T. 5-20 a*, L. 5—^0 fi] 
5- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse 
und abgerundeten Eanten. Wande dick 1 ft^ die tan- 
gentialen Wande dicker; verholzt; — man sehe fiir die 
Tiipfel die Beschreibung der Holzparencbymzellen, die 
kleinen einfachen TUpfel hier aber am zahlreichsten auf 
den Tangentialwanden und auf den Badialwanden niobt 
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gruppenweise. Intercellularraume vorhanden. Z e 1 1- 
i n h a 1 1 : ungefahr wie bei den Holzparenchymzellen. 
2. Aufrechte. R. 15— SOa*, T. 8— SOa*, L.20— IOOa*; 
4- bis 8-seitige Prismen mit langs- oder radial gerichteter 
Achse. Wande der einen Eristall enthaltenden Zellen 
. oft dicker als 1 fi, Gewohnlich keine Intercellularraume 
zwischen den Zellen und den Libriformfasern. Zell- 
inhalt: bei Vatica bancana und Hopea fagifolia oft ein 
grower Einzelkristall in einer Ealkoxalattasche. Man 
vergleiche ubrigens die liegenden Zellen. 



§ 2. RBSULTAT DER ANATOMISOHBN UNTBR- 

SUCHUNO- DES HOIiZES FUR DIE KBNNTNIS DER 

VERWANDTSOHAPTSVERHALTNISSB 

INNBRHALB DER FAMILIE. 

Die untersuchten Species sind einander sehr ahnlich 
und konnen nicht in verschiedene Gruppen eingeteilt 
werden. 



§ 3. TABBLLE ZUM BESTIMMEN DER (JNTBR- 

SUOHTEN SPECIES NAOH DER ANATOMIB 

DES HOLZES. 

1. Ein grower Einzelkristall in mehreren aufrechten 
Markstrahlzellen. 2 

Eeine Kristalle in den aufrechten Markstrahl- 
zellen. 3 

2. Markstrahlen bis 5-schichtig nnd nicht hoher als 
50 Zellen. Fasertracheiden fehlen. 

Hopea fagifolia. 
Markstrahlen bis 8-schichtig und bis 100 Zellen 
hoch. Fasertracheiden vorhanden. 

Vatica bancana. 

3. Gefafie meist vereinzelt, wo sie zahlreich sind oft 
2 oder mehr sich beruhrend. 

Shorea javanica. 
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GefaiSe fast immer vereinzelt^ nur selten 2 sich 
beruhrend. 4 

4. Markstrahlen bis 4-8chichtig. 

Dipterocarpus balsamifera. 
Markstrahlen teils mehr als 4-8chichtig. 

Dipterocarpus littoralis. 
Dipterocarpus trinervis, 
Dipterocarpus trinervis 

var. eUgans. 
Dipterocarpus trinervis 

var. canescms. 
Dipterocarpus Vanderhoeveni 
Dipterocarpus gracilis, 
Dipterocarpus Hasseltii. 
Dipterocarpus pubescens. 
Fiir die Unterscheidung dieser einander sehr ahn- 
lichen Holzer vergleiehe man die ausfiihrlichen Be- 
schreibungen der untersuchten Species. 



§ 4. BESOHRMBUNG DER HOLZANATOMIE DER 
UNTBRSUOHTEN SPECIES. 

DIPTEROCARPUS. 

Darand No. 706. 

99 1- DIPTEROCARPUS LITTORALIS, 

Blume, Bijdr. 224. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars V. 1900. 114. Moeller. Vergl. Anat. des 
Holzes. Denkschr. Wiener Akad. Bd. 36. 1876. 376 
{Vatica laccifera), Nordlinger. Querschnitte. VIII. 
1878. 28 (D. alatus u. grandiflorus) Van Tieghem. 
Sur la disposition des Canaux B^cr^teurs dans les Clu- 
sia^des^ les HypericadeSy les Temstroemiacies et les Dip- 
t&rocarpies. Bull. d. 1. Soc. bot. de France. Bd. 31. 
1884. IhQ {^Dipterocarpus). Solerbder. Holzstructur. Diss. 
Miinchen.* 1885. 81 (D. crinitus). Ungefahr dasselbe in 
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SoLEREDER. Syst. Anat. 1899. 157. Axenstruktur. Van 
TiEGHEM. Canaux S^cr^teurs des Plantes. Ann. d. 8c. 
nat. Serie7. Bd.I. 1885. 64. Hitzemann. Vergl. Annat. 
der Ternstroemiaceen^ Dipterocarpaceen und Chlaenaceen. 
Diss. Kiel 1886 % Burck. S. 1. Dipterocarpies des In- 
des N^erland. Ann. du Jard. bot. de Buitenzorg. Bd. 
VI. 1887. 151 u. 190 (einige allgemeine Notizen uber 
die Harzg^nge der Fam.). Le Blois. Production dee 
thylles a I'int^rieur des Canaux S6cr6teur8. Bull. d. 1. 
Soc. bot. de France. Bd. 34. 1887. 186 (Dipterocarpus). 
Le Blois. Canaux 86cr6teur8 et Poches S^cretrices. Ann, 
d. Sc. nat. S^rie 7. Bd. VI. 1887. 300 (Dipterocarpus). 
Dasselbe als Diss. Paris. 1888. 54. Jadin. Les organes 
s^creteurs des v6g6taux et la inati^re medicale. Diss. 
Montpellier. 1888 2). Tschirch. Uber die Entwiok- 
lungsgeschichte einiger Sekretbehalter usw. Ber. Bot. 
Ges. Bd. VI. 1888. 8 u. 11 (Dipterocarpus). Tschirch. 
Harzfuhrende Secretbehalter. Ber. Naturforschender 
Freunde. 1888. 173 (Dipterocarpus), Heim. Recherches 
sur les Dipterocarpace6s. Diss. Paris. 1892. 17 (einige 
allgemeine anat. Merkmale der Fam.). Bech:i&raz. Uber 
die Secretbildung in den schizogenen Gangen. Diss. 1893. 
31 (D. trinervis). Sieck. Die schizolysigenen Secret- 
behalter. Jabrb. f. Wiss. Bot. Bd. 27. 1895. 231 (D. 
trinervis u. turbinatus). Dasselbe auch als Diss. Bern. 
Eine kurze Zusammenfassung dieser Arbeit auch in 
Archiv d. Pharmacie. Bd. 232. 1894. 307. Engler u. 
Prantl. Ill, 6. 1895. 245 (einige allgemeine anat. 
Merkmale der Fam.). Marshall Ward. Timber and 
some of its diseases. 1897. 56 (D. tuberculatus) Gam- 
ble. Ind. Timbers. 1902. 70 (7 andere Arten). Rid- 
ley. Timbers of the Malay Peninsula. Agricultural 
Bull, of the Straits and Federated Malay States. New 
Series. Vol. I. 1902. 54 (D. grandiflorus u. crinitus). 



*) Diese Diss, was mir nicht zuganglich ; die Beferate in Bot. Jah- 
resber. Jahrg. 14. Abth. 1. 1886. 681 u. 743 und in Bot. Centrbl. 
Bd. 31. 1887. 91 sehr kurz gehalten. 

^ Mir nur bekannt aus dem Referat in Bot. Jahresber. Jahrg. 16. 
Abth. 1. 1888. 722. 
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BARGAaLi-PBTRUCCi. Sulla strattura dei legDami raccoiti 
ID Borneo dal Dott. O. Beccari. Malpighia. Vol. XVII. 
1903. 60 (D Louni). Thil. Sections trans versales. 1904. 
38. Planche VI. No. 101 (D. alatus), GuisRiN. Sur I'ap- 
pareil s^cr^teur des Dipt^rocarp^es. C. R. Acad. Sc. Paris. 
T. CXL. 1905. 520 (Dipterocarpus), 

Material, Zwei Muster von M. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 30825/3, 20 Juni 1898, am ausfiihrlichsten 
untersuoht; das Blockchen gezeichnet 33782/3, Sept. 
1900, mit Bast. 

Pr&parate. Qaer-, Radial- and Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagentlen. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhjdrat, Phlo- 
rogluoin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 
75 %, Eisenacetat, Salzsaure, Schulzbs Mazerations- 
gemisch. 

MIkrographie. 

Topographie. Man vergleiche Fig. 43. 

Splintholz sehr breit, graubraun; Eernholz rot- 
braun. Zuwachszonen fehlen. Die weifien tangen- 
tialen Schichten, welche auf Querschnitten far das blofSe 
Auge Zonengrenzen ahnlich sind, enthalten zahlreiohe 
Har^ange von reichlichem Holzparenchjm umgeben und 
Gefaue welche hier bisweilen weniger zahlreich sind als 
anderswo, aber fast kein Libriform. Diese Schichten 
nicht uberall gleich deutlich; moistens uber die ganze 
Lange des Blockchens — bis 17 cm — zu verfolgen. 
Die Markstrahlzellen in diesen Schichten radial nicht 
kUrzer als sonst. Gefafie auf beiden Seiten der 
weifien Schichten oft verschieden zahlreich, librigens 
ziemlich gleichmafiig verteilt; fast immer vereinzelt, 
nur aufierst seiten zu zweien aneinander grenzend; fast 
immer an einen oder an 2 Markstrahlen grenzend, 
iibrigens moistens durch Holzparenchym und Fasertra- 
cheiden umgeben. Fasertracheiden sehr wenig 
zahlreich, nur an Gefafie grenzend. Libriform fa sern 
bilden die Grundmasse des Holzes. Holzparenchym 
zwischen den Libriformfasem zerstreut, paratracheali 
metatracheal und alle Harzgange umgebend. Das zwi- 
schen dem Libriform zerstreute Holzparenchym gefasert; 
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die Fasern z. B. aus 4 Zellen aufgebaut. Die an Ge- 
faf^e grenzenden Holzparenchymzellen bisweilen konju- 

giert. HarzgSnge nur 
in den weifien Schichten 
zahlreich, Bonst ziemlich 
gleichmafiig verteilt ; im- 
mer durch Holzparen- 
ch jm amgeben, man ver- 
gleiche oben. M a r k- 
8 t rah I en 1- bis 8- 
Bchichtig, 4 bis 60 Zellen 
hoch; seitlich voneinander 
getrennt durch 2 bis 12 
Libriformfaserreihenv Die 
breiteren oft aus 8 Stock- 
werken zusammengesetzt, 
das obere und untere 
Stockwerk 1 bis 3 Zellen 
hoch. Die einfaohen ein- 
schichtigen Markstrahlen, 
zumal in ihren oberen 
und unteren Teilen, aus 
aufrechten Zellen aufge- 
baut. Die breiteren Stock- 
werke oft mit HuUzellen. 
Danu und wann 2 Mark- 
strahlen in vertikaler 
Richtung ubereinander 
stehend und in dieser 
Richtung voneinander ge- 
trennt durch 1 oder 2 
Schichten schief laufender Libriformfasern oder Holzpar- 
enchymzellen. 

Beschreibung der Blemente. 

I. Gefdide, R. 110—280 /c*, T. 110—240 fi, die Ge- 
fafiglieder L. 250 — 500 jOt. Elliptische und Kreiszylinder. 
Querwande nicht oder fast nicht schief geneigt; rund- 
lich oder oval perforiert, die Rander der Perforationen 
ziemlich breit, glatt, selten hoftiipfelahnlich. W a n d e 
dick 3 /tt; verholzt; — mit zahlreichen Hoftupfeln wo 
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Fig. 48. Dipterocarpus littoralis, 

Blockchen 30825^. Querschnitt. 

G Gefafie; F Libriform ; 

P Holzparenchym ; Hg Harzgange, 

die nicht mit Hg bezeichneten 

Kreise sind GefaiSe ; 

Ms Markstrahlen, die 1-schichtigen 

nur durch eine Linie angegeben, 

die iibrigen schraffiert. 



DIPTEROGARPEAE. 

sie an Fasertracheiden grenzen ; die Hofe meist querellip- 
tisch; die Spalten oft elliptisch und schief bis vertikal 
gestellt; — ohne Tiipfel wo sie an Libriformfasem gren- 
zen; — mit ziemlieh zahlreichen einfachen und einseitig 
behoften Tiipfeln wo sie an Holzparenchym- und Mark- 
strahlzellen grenzen; die einfachen Tiipfel oft gro£, zu- 
mal wo sie an liegende Markstrahlzellen grenzen, bier 
oft quer gestellt und bisweilen ebensogrofS wie die radialen 
Seitenwande der Markstrahlzellen; die grofSen Tupfel oft 
der Lange nach durch einige dunnen B^llkchen geteilt. 
In halt: Thyllen, bisweilen die GefafSe erfiillend wie 
polyedrische Zellen ohne Intercellularraume, auch schlauch- 
formig, 25 fi dick und bis 125 ^e^ lang, oder blasenfor- 
mig. Wande der. polyedrischen Thyllen 2 (jl dick, 
sonst sehr dUnn ; braun ; verholzt ; die 2 a& dicken Wande 
mit einfachen Tiipfeln. Inhalt der Thyllen bisweilen 
einfache Starkekorner, oft rotbraune Masse. In dem Eern- 
holz der Inhalt der Gefafie bisweilen dem der Harz- 
gange gleich ; in diesen GefafSen gewOhnlich auch 
Thyllen. 

II. Fasertracheiden, Auf Querschnitten nicht oder fast 
nicht von Holzparenchymzellen zu unterscheiden ; L. 
500 — 700 jCfc. Wande mit Hoftiipfeln wo sie an Ge- 
fafie grenzen, man sehe die Beschreibung der GefafSe. 

Hi. Libriformfasem, R. und T.22— 28 a*, L 1700- 
2500 fi] 4- bis 8-seitig. Wande dick 4 his 10 fi\ in 
dem Kernholz etwas braun ; verholzt, zumal die Mittel- 
lamelle mit den kleinen Zwickeln; — ohne Tupfel wo 
sie an Gefafie grenzen; — mit meistens wenigeo spal- 
tenformigen Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen ; diese 
Hoftiipfel zahlreicher auf den tangentialen Wanden als 
auf den radialen; die Hofe sehr klein und rund; die 
langen spaltenformigen Innenmiindungen fast vertikal 
gestellt; — mit wenigen einseitig beh5ften Tiipfeln wo 
sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen; 
die spaltenformigen Innenmiindungen kfirzer, sonst wie 
die zweiseitigen Hoftiipfel. Die Wande bisweilen mit 
Schichtung. Eleine Intercellularraume bisweilen vor- 
handen. 

IV. Holzparenchymzellen. R. 10—30 /x, T. 10—35 jca, 
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L. 40 — 160 A^, die zwischen den Libriformfaaera zer- 
streuten Zellen am laogsteo, mit radialem und tangen- 
tialem Durchmesser wie die Libriformfasern ; die Zellen 
um die Gefafie und Harzgange in die Qaere gezogen; 
4- bis 8-8eitige Prismen mit langsgerichteter Achse und 
abgerundeten Eanten. Wande dick 1 /x, in der Nahe 
der G-efafie die senkrecht zur Gef§,fiwand stehenden 
Wande zwischen den Tiipfeln oft stark verdickt, kon- 
jugiertem Holzparenchym ahnlich ; in dem Kernholz etwas 
braun ; verholzt ; — mit einfachen und einsQitig behof- 
ten Tiipfeln wo sie an GefafSe grenzen, man sehe die 
Beschreibung der Gefafie; — mit einseitig behoften 
Tiipfeln wo sie an Libriformfasern grenzen^ man sehe 
die Beschreibung der Libriformfasern; — mit sehr klei- 
nen einfachen Tupfeln wo sie aneinander und an Mark- 
strahlzellen grenzen; die Querwande meistens mit ziem- 
lich zahlreiehen Tiipfeln; Interzellularraume vorhanden. 
Zellinhalt: zumal in der Nahe der Harzgange ein- 
fache runde oder ellipsoidische Starkekorner — breit 
10 A^, lang 15 A^ — oder bisweilen solche von unregel- 
m^iger Gestalt; in dem Kernholz wenig ode^: keine 
Starke; zuweilen auch etwas rotbraune Masse; in den 
Zellen grenzend an die Harzgange bisweilen derselbe 
Inhalt wie in den Harzgangen. 

V. Harzgange. Nach Sibck 1. c. 231: schizolysigen ; 
auch Markstrahlzellen werden aufgelost. R. 150 — 25Q a^, 
T. 150—220 fA, der Lange nach oft einige c^ weit zu 
verfolgen. Inhalt: eine farblose, im polarisierten Lichte 
nicht anfleuchtende Masse, welche nicht rot wird in 
Phloroglucin und Salzsaure und sich grofitenteils lost in 
Jod-chloralhydrat *). 

IV. Markstrahlzellen. 

1 Liegende. R. 40—110 fi, T. 10-20 fi, L. 10— 
25 A^; 5- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter 
Achse und abgerundeten Eanten. Wande dick 1 a^, 



^) Nach Tschirch: Die Harze und Harzbeh^lter. 1900. 26B und 
WiESNER. Die Rohstoffe. I. 1900. 236, liefert auch diese Baumart 
Gurjunbalsam. Die Chemie dieses Balsams wird von beiden Autoren 
behandelt. 

23 
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die TaDgeniialwande dicker; bisweilen die W&nde aller 
Zelleo eines Markstrahls stark verdickt; in dem Eero- 
holz etwas braun; verholzt; — man sehe ftir die Tiipfel 
die Beschreibung der Holzparenchymzellen ; die einfachen 
Tiipfel hier aber am zahlreichsten auf den Tangential- 
wanden. Intercellularraume vorhanden Z el 1 i n h a 1 1 : 
in dem Eernholz keine Starke, in dem Splintholz ruDde 
and ellipsoidische einfache Starkekorner, 10 bis 15 i^^ 
in Durchmesser ; oft auch eine rotbraune Masse, den 
Tangentialwanden anliegend; diese Masse oft Gerbstoff- 
haltig. 

2. Aufrechte. R. 30—80 |C6, T. 10—30 fi, L. 35- 
100 /x; 4- bis 6-seitige Prismen mit langsgerichteter 
Achse. Intercellularraume zwischen diesen Zellen und 
den Libriformfasern fehlen. Man sehe ubrigens die lie- . 
genden Zellen. 

inn 2 DIPTEROCARPUS TRINERVIS. 

-^^^^ Blume, Cat. Gew. Buitenz. 78. 

Literatur. Koobdebs et Valeton. Flora arboreaJava- 
nica. Pars V. 1900. 105. Man vergleiche ubrigens No. 99 
LHpterocarpus littoralis. 

Material. Ein Muster von W. Java. lias Block- 
chen gezeichnet 2244a, 29 Marz 1899, (32669/3). 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 99 Dipte- 
rocarpus littoralis ganz ahnlich. Der einzige sehr kleine 
Unterschied ist daf^ hier die Harzgange relatiy viel klei- 
ner sind als bei D. littoralis. Die. Querdurchmesser der 
grofiten Harzgange R. 100 |C6, T. 90 a^. 

ini 3. DIPTEROCARPUS TRINERVIS, Blume, var. ELEOANS, 
Blume, PI. Javae. Dipter. 13. 

Literatur. Koorders et Valeton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars V. 1900. 107. Man vergleiche ubrigens 
No. 99 Dipterocarpus littoralis. 
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Material. Zwei Master tod W. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 2270a, 29 Mans 1899, (11937/3), am aus- 
fuhrlichsten UDtersucht ; das Bldckchen gezeichnet 2346a, 
i. J. 1893, (1194413), mit Bast 

Prftparate. Qaer-, Radial- and Taogentialschnitte. 

Reagentien. Waaser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 99 Dip- 
terocarpus littoralis gans ahnlich. Nar finden sich folgende 
kleine Abweichangen. 

Die weifien tangentialen Schichten hier weniger ins 
Auge fallend; in nidialer Bichtung gewohnlich angefehr 
10 Holzparenchymsellen dick. In den Gefafien hier 
nur blasenfSrmige Thyllen. Die Harzgange viel klei- 
ner; die grdfiten B. 140 ^, T. 130 fi. Das obere and 
untere Stockwerk der zasammengesetzten Markstrah- 
len hier bisweilen hoher als 3 Zellen. Hier bisweilen 
auch 2 oder 3 Markstrahlen in vertikaler Richtang aber- 
einander stehend and in dieser Richtang voneinander 
getrennt durch 1 oder 2 Schichten schieflaufender Libri- 
formfasern oder Holzparenchymzellen. 



109 4. DIPTEROCARPUS TRINERVIS, 

^^^' Blume, var. CANESCENS, 

Blame, Fl. Javae. Dipter. 13. 

Literatur. Eoordebs et Valetok. Flora arboreaJava- 
nica. Pars Y. 1900. 107. Man vergleiche iibrigens No. 99 
Dipterocarpus littoralis. 

Material. Ein Muster von W. Java. Das Bldckchen 
gezeichnet 2314a, 21 Marz 1899, {1194113, 25742/3). 

Prftparate. Quer-, Radial- and Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 99 Dip- 
terocarpus littoralis ganz ahnlich. Nur finden sich fol* 
gende kleine Abweichungen. 

Die weifien tangentialen Schichten hier bisweilen feh- 
lend, oft UDterbrochen und bisweilen weniger regelmafiig 
verlaufend; viel weniger ins Auge fallend; in radialer 
Richtung gewdhnlich ungefahr 10 Holzparenchymzellen 
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dick. Id den GefafSen nur blasenformige Thyllen 
und einzelne sohlauchformige Thyllen. Harzgange 
weniger zahlreich, viel kleioer; die grofSten R 150 /x, 
T. 135 jC6. Dag obere und untere Stockwerk der zusam- 
mengesetzten Markstrahlen bisweilen boher als 3 
Zellen. Die Intercellularraume zwischen den Markstrahl- 
zellen hier weniger zahlreich, bisweilen fehlen auch die 
radial laufenden Intercellularraume zwischen den liegen- 
den Zellen. Hier bisweilen auch 2 oder 3 Markstrahlen 
in yertikaler Richtung ubereinander stehend und in dieser 
Richtung voneinander getrennt durch 1 oder 2 Sohich- 
ten schief laufender Libriformfasern oder Holzparenchym- 
zellen. 



103, 5. DIPTEROCARPUS VANDERHOEVENI, 

Eoord. et Valet. Fl. arborea Javanica. V. 118; 
(Bull. Inst. Buitenz. II. 3). 

Literatur. Koobdebs et Yaleton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars V. 1900. 118. Man vergleiche tibrigens 
No. 99 Dipterocarpm litioralis. 

Material Zwei Muster von M. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 1641m, i J. 1899, (11427/3, 11429i3), am 
ausfiihrlichsten untersucht; das Blockchen gezeichnet 
1623m, mit Bast. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No 99 Dip- 
terocarpus litioralis ganz ahnlich. Nur finden sich fol- 
gende kleine Abweichungen. 

Splintholz uud Kernholz hier nicht zu unter- 
scheiden. Zuwachszonen bisweilen ziemlich deutlich; 
die Gefa£e in den Zuwachszonen von innen nach aufien 
zahlreicher und bisweilen auch etwas kleiner werdend. 
Auf den Zonengrenzen oft die weifien tangentialen Schich- 
ten, welche hier gewohnlich undeutlich und oft unter- 
brochen sind. In diesen Schichten die Zellen der 1- 
schichtigen Markstrahlen und Markstrahlteile und die 
Zellen auf den radialen Seiten der breiteren Markstrah- 
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len radial kurzer und tangential breiter als sonst. In 
den Gefafien keine Thyllen vorhanden. Holzpar- 
e n c h y m zellen meistens ohne abgerundete Rippen and 
ohne Intercellularraume. Harzgange etwas weniger 
zahlreich nnd kleiner, die grofiten R 170 a^, T. 140 (a. 
Dann und wann 2 oder 3 Marks trah len in vertika- 
ler Richtung iibereinander stehend und in dieser Rich- 
tung voneinander getrennt durch 1 oder 2 Schichten 
schief laufender Libriformfasern oder Holzparenchym- 
zellen. 

14 6. DIPTEROCARPUS BALSAMIFERA, 

' Elume, Mu8 Bot. Lugd Bat. II. 37. 

Literatur. Koordbrs et Valeton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars V. 1900. 111. Man vergleiche iibrigens 
No, 99 Dipterocarpus littoralis. 

Material Ein Muster mit Bast von W. Java. Das 
Blockchen gezeichnet 1661)3, i. J. 1892, von einem Ast 
von ungefahr 7 cm in Durchmesser; das Holz dick 1 
cm, breit 3.5 cm und lang 11 cm. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 99 Dip- 
terocarpus littoralis ganz ahnlich. Nur finden sich fol- 
gende kleine Abweichungen. 

Zuwachszonen hier mehr weniger deutlich; die 
Gefsfie in den Zuwachszonen von innen nacb aufSen 
grofier werdend. Die hier gewohnlich nur sehr wenig 
deutlichen und oft unterbrocbenen, weifien tangentialen 
Schichten bisweilen auf einer Zonengrenze. Iti den Ge- 
fafien fehlen die Thyllen. Die Libriformfaser- 
wande hier mit etwas zahlreicheren Hoftupfeln wo sie 
aneinander grenzen. Holzparenchym zellen oft ohne 
abgerundeten Kanten und ohne Intercellularraume. 
Harzgange etwas weniger zahlreich und kleiner, die 
grofiten R. 125 /c*, T. 120 ^c*. Markstrahlen bis 4- 
schichtig und bis 40 Zellen hoch; dann und wann 2 
oder 3 Markstrahlen in vertikaler Richtung iibereinander 
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stehend, und in dieser Ricbtung voneinander getrennt 
durch 1 oder 2 Schichten schief laufender Libriform- 
fasern oder HolzparenchymzelleD. 



infi 7. D1PTEROCARPUS GRACILIS, 

^^^' Blume, Bgdr. 224. 

Literatur Eoobdebs et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars V. 1900. 117. Man vergleiche librigens 
No. 99 Dipterocarpus littoralis. 

Material. Ein Muster mit Bast von M. Java. Das 
Blockchen gezeichnet 1641m, i. J. 1893, (13376 ff, 
36943)3), von einem Ast von ungefahr 10 cm in Durch- 
messer; das Holz dick 1 cm, breit 3.6 cm und lang 
7 cm. 

PrBparate. Quer-. Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 99 Dipte- 
rocarpus littoralis ganz ahnlich. Nur finden sichfolgende 
kleine Abweichungen. 

Die weifien tangentialen Schicbten fehlen in diesem 
kleinen Muster. In den Gefafien keine Thyllen vor- 
banden. Hoi zparenchy mzellen oft obne abgerun- 
deten Eanten und obne Intercellularraume. Harzgange 
etwas weniger zahlreicb und kleiner; die grofSten 
R. 175 fly T. 160 |C6. Markstrahlen bis 10-scbichtig 
und bis 80 Zellen bocb; das obere und untere Stock- 
werk der zusaramengesetzten Markstrablen bisweilen 
h5her als 3 Zellen. Ziemlich oft 2 oder 3 Markstrahlen 
in vertikaler Ricbtung ubereinander stehend, und in die- 
ser Ricbtuug voneinander getrennt durch 1 oder 2 
Schichten schief laufender Libriformfasern oder Holz- 
parenchymzellen. Auf dem Tangentialschnitt endigen 
diese Schichten bisweilen in der Mitte eines Markstrahles. 
Auf dem Tangentialschnitt fand sich einmal ein Mark- 
strahl der sich an einem Ende gabelig teilte. 
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8. DIPTEROCARPUS HASSELTII, 

Blume. PI. Javae. Dipter. 22. t. 6. 

In dem Index Eewensis: Dipterocarpus trinervis^ 

Blume, Cat. Gew. Buitenz. 78. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pare V. 1900. 117. Man vergleiche iibrigens 
No. 99 Dipterocarpus littoralis 

Material. Ein Muster mit Bast von M. Java. Das 
Blockchen gezeichnet 1665/3, i. J 1891 ; das Holz 
dick 0.9 cm, breit 3.2 cm und lang 13 cm. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 99 Dip- 
terocarpus littoralis ganz ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Ab^eichungen. 

Die wei£en tangentialen Schichten feblen in diesem 
kleinen Muster. In den G e f 9. fi e n fehlen die Thyllen. 
Help are nchymzellen oft ohne abgerundeten Kanten 
und ohne Intercellularraume. Harzgange kleiner, die 
grofjten R. 160 /c^, T. 140 /x. Das obere und untere 
Stock werk der zusammengesetzten Markstrahlen oft 
hoher als 3 Zellen. Auf dem Tangentialschnitt fand sich 
einmal ein Markstrahl der sich an einem Ende gabelig 
teilte. 



107. 



9. DIPTEROCARPUS PUBESCENS, 

Koord. et Valet. PI. arborea Javanica. V. 115; 
(Bull. Inst. Buitenz. 11. 2). 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea 
Javanica. Pars V. 1900. 115. Man vergleiche iibrigens 
No 99 Dipterocarpus littoralis. 

Material. Ein Muster mit Bast von M. Java. Das 
Blockchen gezeichnet 1667)3, i. J. 1891, von einem Ast 
von ungefahr 7 cm in Durehmesser; das Holz dick 
0.7 cm, breit 3.4 cm und lang 8.5 cm. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 
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Reagentien. Wasser^ Glycerin. 

Mikrographie Dieses Holz ist dem yon No. 99 Dipte- 
rocarpus littordlis ganz ahnlich. Nur finden sich fol- 
gende kleine AbweichuDgen. 

In den QefafSen fehlen die Thyllen. Holzparen- 
chymzellen bisweilen ohne abgerundeten Kanten und 
ohne Intercellularr^ume. Markstrahlen bis lOschicb- 
tig; dann und wann 2 oder 3 Markstrahlen in vertika- 
ler Richtung ubereinander stehend, und in dieser Bich- 
tung voneinander getrennt durch 1 oder 2 Schichten 
schief laufender Libriformfasern oder Holzparenchym- 
zellen. 



VATICA. 

Durand No. 710. 

inR 1 VATICA BANCANA. 

-^^"" Scheff. in Tijdschr. Nederl. Ind. XXXT. 348. 

Literatur Eoorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars V. 1900. 127. Man vergleiehe ubrigens 
No. 99 Dipterocarpus littoralis. 

Material. Ein Muster mit Bast von W. Java. Das 
BIpckchen gezeichnet 1646)3, i. J. 1892, von einem 
Stamm oder Ast von ungefahr 15 cm in Durchmesser; 
das Holz dick 0.6 cm, breit 5 cm und lang 12 cm. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Schulzbs Mazerations- 
gemisch. 

Mikrographie. 

Topog^raphie. Zuwachszonen und die weifSen tan- 
gentialen Schichten, welche fur das blofie Auge Zonen- 
grenzen ahnlich sind, und bei den bis jetzt beschriebenen 
Dipterocarpeae vorkommen,- fehlen in diesem kleinen 
Blockchen. Gefafie gleichmafSig verteilt; fast immer 
vereinzelt , nur aufSerst selten zu zweien aneinander 
grenzend ; fast immer an Markstrahlen grenzend, ubri- 
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gens gewohnlich durch Holzparenchym und Tracheiden 
umgebeo. Tracheiden sehr wenig zahlreich; nur an 
OefafSe grenzend oder sehr in deren Nahe. Die an 
Qefa&e grenzenden oft GefafStracheiden ahnlich, die 
anderen mehr faserformig. Libriformfasern bilden 
die Grundmasse des Holzes. Holzparenchym zwi- 
schen den Libriformfasern zerstreut, paratracheal, meta- 
tracheal und die sehr wenigen Harzgange grofStenteils 
umgebend. Die metatrachealen Schichten fast imraer 
nur eine Zelle dick, oft unterbrochen und plotzlich abge- 
brochen. Die an GefafSe grenzenden Holzparenchym- 
zellen oft konjugiert. Harzg&nge selten Vorkommend; 
fast immer von Holzparenchym urageben, bisweilen auch 
von Libriformfasern. Markstrahlen in zwei Arten. 
Die am zahlreichsten vorkommenden, l-sohiohtigen, ein- 
fachen Markstrahlen 2 bis 15, gewohnlich iingefahr 8 
Zellen hoch. Die zweite Art bis 8-8chichtig, bis 100 
Zellen hoch und bisweilen aus 3 Stockwerken zusam- 
mengesetzt. Die Markstrahlen seitlich voneinander ge- 
trennt durch 2 bis 10 Libriforrafaserreihen ; gew5hnlich 
an GefafSe grenzend. Zwischen 2 breiten Markstrahlen 
immer einige schmalen. Das obere und untere Stockwerk 
oft nur einige Zellen hoch. Die mehrschichtigen einfa- 
chen Markstrahlen und die mehrschichtigen Stockwerke 
aus liegenden Zellen bestehend ; gewohnlich mit nur 
wenigen Hiillzellen; die I -schichtigen Markstrahlen grofi- 
tenteils aus aufrechten Zellen aufgebaut, wahrend die 
hier vorhandenen liegenden Zellen sehr verschieden sind 
von den oben genannten und den aufrechten iibrigens 
ganz ahnlich. In den Zellen der 1-schichtigen Mark- 
strahlen und Markstrahlteileziemlich oft ein grofSer Ein- 
zelkristall; in den Hiillzellen selten ein solcher Eristall. 
Dann und wann 2 oder 3 Markstrahlen in vertikaler 
Bichtung tibereinander stehend und in dieser Bichtung 
voneinander getrennt durch 1 oder 2 Schichten schief- 
laufender Libriformfasern odor Holzparenchymzellen. 

Beschreibuns: der Blemente. 

I. Gefafie. B. 60-150 ^, T. 60-125 a*, die Gefafi- 
glieder L. 250 — 600 fA. Elliptische und Kreiszy Under. 
Querwande' nicht oder fast nicht schief geneigt; rund- 
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lich Oder oval perforiert, die*Rander der Perforationen 
ziemlich breit, glatt. W a n d e dick 2 bis 3 /c^ ; — mit 
zahlreichen Hoftiipfeln wo sie an Tracheiden grenzen ; die 
Hofe oft querelliptisch ; die Spalten oft quer gestellt ; — 
mit ziemlich zahlreichen einfachen und einseitig behoften 
Tiipfeln wo sie an Holzparencbym- und Markstrahl- 
zellen grenzen; die einfachen Tiipfel zumal zahlreich 
und oft grofS und von unregelma^iger Gestalt wo sie 
an Markstrahlzellen grenzen; die einseitigen Hoftiipfel 
gewdhnlich mit quer gesteiltem Hof und quer gestellter 
Spalte. 

II. Trctcheiden. Auf Querschnitten nicht oder fast nicht 
Ton Holzparenchymzellen oder Libriformfasern zu unter- 
scheiden. Wande mit Hoftupfeln wo sie an GefafSe 
grenzen, man sehe die Beschreibung der Gefafie; — 
ebenfalls mit Hoftupfeln wo sie aneinander grenzen. 

III. Libriformfasern. R, und T. 15—20 /c*, L. 1200— 
1700 fi] 4- bis 8-seitig. Wftnde dick 4 bis 6 a^ ; — 
mit moistens wcnigen spaltenformigen Hoftupfeln wo sie 
aneinander grenzen ; die Hofe sehr klein und rund ; die 
spaltenformigen Innenmundungen fast vertikal gestellt 
und viel langer als die Durchmesser der Hofe; — mit 
wenigen einseitig behoften Tiipfeln wo sie an Holzpar- 
enchym- und Markstrahlzellen grenzen; diese einseitigen 
Hoft^pfel ubrigens wie die zweiseitigen. 

IV. Holzparenchymzellen. R. 10—15 /c*, T. 15— 20 a*, 
L. 40— -140 A*; die an Gefafie grenzenden oft in die 
Quere gezogen, z. B. tief 6 a^ und breit 25 /c^, diese 
Zellen auch die kiirzesten ; 4- bis 8-seitige Prismen mit 
langsgerichteter Achse. Wande hochstens dick 1 i^, 
die senkrecht zur Gefafiwand stehenden Langswande der 
an Gefafie grenzenden Zellen oft dicker ; — mit wenigen 
einfachen und ziemlich zahlreichen einseitigen Hoftup- 
feln wo sie an Gefafie grenzen, man sehe die Beschrei- 
bung der Gefafie; — mit einseitig behoften Tupfeln wo 
sie an Libriformfasern grenzen, man sehe die Beschrei- 
bung der Libriformfasern ; — mit sehr kleinen einfachen 
Tupfeln wo sie aneinander und an Markstrahlzellen 
grenzen; die Querwande moistens mit ziemlich zahlrei- 
chen Tupfeln. Z ell in halt: einige einfachen — unge- 



DIPTEROCARPEAE. 363 

fahr 5 jc* in Durchmesser — Starkekorner, welche fast 
immer den Querwanden anliegen. 

V. Harzgange. Nach Sibck 1. c. 234 : schizo-lysigen. 
R. 75—80 it*, T. 40-^65 /c*. In halt: eine fast farb- 
lose Masse ^). 

VI. Markstrahlzellen. 

1. Liegende Zellen der breiteren Markstrahlen und 
Markstrahlteile. R bis 130 fi, T. 5—10 a*, L. 5— 20 a*, 
gewohnlich T. und L. ungefkhr 10 /c*; 5- bis 8-seitige 
Prismen mit radial gerichteter Achse und abgerundeten 
radialen Eanten. Wande hochstens dick 1 jc*: — man 
sehe fiir die Tiipfel die Beach reibung der Holzparen- 
chymzellen ; die einfachen Tiipfel, wo sie an Gefa£e gren- 
zen, hier aber viel zahlreicher als die einseitigen Hof- 
tilpfel ; die einfachen Tiipfel, wo sie aneinander grenzen, 
hier am zahlreichsten auf den Tangentialwanden ; zahl- 
reiche einfachen Tupfel zielen auf die Intercellularraume 
hin. Intercellularraume nur in radialer Riehtung laufend. 
Zellinhalt fehlt. 

2. Liegende Zellen der l-schichtigen Markstrahlen und 
Markstrahlteile. Zum Beispiel R. 40 a*, T. 20, L. 30 a*. 
Man sehe ubrigens die aufrechten Zellen. 

3. Aufrechte. R. 15—35 /x, T. 15—20 a*, L. 25- 
40 fA] 4- bis 6-seitige Prismen mit langs- oder radial 
gerichteter Achse. Wande dick 1 a* ; die tangentialen 
Wande gewohnlich etwas dicker, die Wande der Kris- 
tallzellen bisweilen viel dicker; — man sehe fur die 
Tupfel die Beschreibung der liegenden Zellen. Inter- 
cellularraume fehlen. Zellinhalt: einige einfachen 
Starkekorner; in vielen Zellen ein grofier Einzelkristall 
in einer Ealkoxalattasche. 



*) Nach TsCHiRCH. Die Harze und Harzbehalter. 1900 und WiEs- 
NER. Die Rohstoflfe. I. 1900. 180 u. 181, liefern verschiedene Vatica- 
arten Dammar. 
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die Tangeniialw&nde dicker; bisweilen die Wande aller 
Zellen eines Markstrahls stark verdickt; in dem Eern- 
holz etwas braun; verholzt; — man sehe fiir die Tiipfel 
die Beschreibung der Holzparenchymzellen ; die einfachen 
Tupfel hier aber am zahlreicbsten auf den Tangential- 
wanden. Intercellularraume vorhanden Zellinhalt: 
in dem Kernhoiz keine Starke, in dem Splintholz ruDde 
uod ellipsoidische einfache Starkekorner, 10 bis 15 jC6 
in Durchmesser; oft auch eine rotbraune Masse, den 
Tangential wanden anliegend; diese Masse oft Gerbstoff- 
haltig. 

2, Aufrechte. R. 30—80 fi, T. 10—30 fi, L. 35- 
100 /x; 4- bis 6-seitige Prismen mit langsgerichteter 
Aohse. Intercellularraume zwischen diesen Zelien und 
den Libriformfasern fehlen. Man sehe ubrigens die lie- 
genden Zellen. 



inn 2 DIPTEROCARPUS TRINERVIS, 

-^^^^ Blume. Cat. Gew. Buitenz. 78. 

Literatur. Eoobdbbs et Yaleton. Flora arboreaJava- 
nica. Pars Y. 1900. 105. Man vergleiche iibrigens No. 99 
Dipterocarpus littoralis. 

Material. Ein Muster von W. Java. Das Block- 
chen gezeichnet 2244a, 29 Marz 1899, (32669i3). 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 99 Dipte- 
rocarpus littoralis ganz ahnlich. Der einzige sebr kleine 
Unterschied ist dafi hier die Harzgange relativ viel klei- 
ner sind als bei D. littoralis. Die, Querdurchmesser der 
grofiten Harzgange R. 100 |C6, T. 90 a&. 



ini 3. DIPTEROCARPUS TRINERVIS, Blume, var. ELEOANS, 
Blume, PL Javae. Dipter. 13. 

Literatur. Eoorders et Valeton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars V. 1900. 107. Man vergleiche ubrigens 
No. 99 Dipterocarpus littoralis. 



DIPTEROCARPEAE. 365 

Material. Zwei Muster vod W. Java. Das Bldckchen 
gezeichnet 2270a, 29 Marz 1899, (11937/3), am aus- 
fuhrlichsten UDtersucht ; das Blockchen gezeichnet 2346a, 
i. J. 1893, ( 11944 fi), mit Bast 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 99 Dip- 
terocarpus /i^tora2»8 ganz ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Die weif^en tangentialen Schichten bier weniger ins 
Auge fallend; in radialer Richtung gewohnlich ungef£lhr 
10 Holzparenchymzellen dick. In den Gef^fien bier 
nur blasenformige Thyllen. Die Harzgange viel klei- 
ner; die grofiten R. 140 /x, T. 130 /c*. Das obere und 
untere Stock werk der zusammengesetzten Markstrab- 
len bier bisweilen bober als 3 Zellen. Hier bisweilen 
aucb 2 oder 3 Markstrablen in vertikaler Ricbtung uber- 
einander stebend und in dieser Ricbtung voneinander 
getrennt durcb 1 oder 2 Scbicbten scbief laufender Libri- 
formfasern oder Holzparencbymzellen. 



109 4. DIPTEROCARPUS TRINERVIS, 

^^^' Blume, var. CANESCENS, 

Blume, Fl. Javae. Dipter. 13. 

Literatur. Eoobdebs et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars V. 1900. 107. Man vergleicbe iibrigens No. 99 
Dipterocarpus littoralis. 

Material. Ein Muster von W. Java. Das Blockcben 
gezeicbnet 2314a, 21 Marz 1899, {11941^, 25742/3). 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialscbnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrograptlie. Dieses Holz ist dem von No. 99 Dip- 
terocarpus littoralis ganz ahnlicb. Nur finden sicb fol- 
gende kleine Abweicbungen. 

Die weifien tangentialen Scbicbten bier bisweilen feb- 
lend, oft unterbrocben und bisweilen weniger regelmafSig 
verlaufend; viel weniger ins Auge fallend; in radialer 
Ricbtung gewobnlicb ungefahr 10 Holzparencbymzellen 
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dick. In den GefafSen nur blasenformige Thyllen 
und einzelae schlauchfSrmige Thyllen. Harzgange 
weniger zahlreich, viel kleiner; die grofiten B 150 fi^ 
T. 135 fi. Das obere und untere Stockwerk der zusam- 
mengesetzten Markstrahlen bisweilen boher als 3 
Zelien. Die Interceliularraume zwiscben den Markstrahl- 
zellen bier weniger zablreicb, bisweilen feblen aucb die 
radial laufenden Interceliularraume zwiscben den liegen- 
den Zellen. Hier bisweilen aucb 2 oder 3 Markstrahlen 
in vertikaler Ricbtung ubereinander stehend und in dieser 
Bichtung voneinander getrennt durch 1 oder 2 Schich- 
ten scbief laufender Libriformfasern oder Hoizparencbym- 
zellen. 

103, 5. DIPTEROCARPUS VANDERHOEVENI, 

Eoord. et Valet. PI. arborea Javanica. V. 118; 
(Bull. Inst. Buitenz. II. 3). 

Literatur. Koordbbs et Yaleton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars V. 1900. 118. Man vergleicbe tibrigens 
No. 99 Dipterocarpus littoralis. 

Material Zwei Muster von M. Java. Das Blockcheo 
gezeicbnet 1641m, i J. 1899, (11427/3, 11429/3), am 
ausfdhrlicbsten untersucht ; das Blockchen gezeicbnet 
1623m, mit Bast. 

Prftparate. Quer-, Badial- und Tangentialscbnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No 99 Dip- 
terocarpus littoralis ganz ahnlicb. Nur finden sich fol- 
gende kleine Abweicbungen. 

Splintbolz uud Kernbolz hier nicht zu unter- 
scheiden. Zuwachszonen bisweilen ziemlicb deutlich; 
die Gefafie in den Zuwachszonen von innen nach aiifSen 
zahlreicher und bisweilen aucb etwas kleiner werdend. 
Auf den Zonengrenzen oft die weifien tangentialen Schich- 
ten, welche hier gewohnlicb undeutlicb und oft unter- 
brochen sind. In diesen Schicbten die Zellen der 1- 
schichtigen Markstrahlen und Markstrahlteiie und die 
Zellen auf den radialen Seiten der breiteren Markstrah- 
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len radial kurzer und tangential breiter als sonst. In 
den GefafSen keine Thyllen vorhanden. Holzpar- 
enchymzellen meistens ohne abgerundete Rippen und 
ohne Intercellularraume. Harzgange etwas weniger 
zahlreich und kleiner, die grofiten R 170/6*, T. 140 (a. 
Dann und wann 2 oder 3 Markstrahlen in vertika- 
ler Richtung iibereinander stehend und in dieser Rich- 
tung voneinander getrennt durch 1 oder 2 Schichten 
schief laufender Libriformfasern oder Holzparenchym- 
zellen. 

14 6. DIPTEROCARPUS BALSAMIFERA, 

' Elume, Mu8. Bot. Lugd Bat. II. 37. 

Literatur. Eoorders et Valeton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars V. 1900. 111. Man vergleiche iibrigens 
No. 99 Dipterocarpus littoralis. 

Material Ein Muster mit Bast von W. Java. Das 
Blockchen gezeichnet 1661/3, i. J. 1892, von einem Ast 
von ungefahr 7 cm in Durchmesser; das Holz dick 1 
cm, breit 3.5 cm und lang 11 cm. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 99 Dip- 
terocarpus littoralis ganz abnlich. Nur finden sich fol- 
gende kleine Abweichungen. 

Zuwachszonen hier mehr weniger deutlich; die 
Gefsfie in den Zuwachszonen von innen nach aufien 
grofier werdend. Die hier gewohnlich nur sehr wenig 
deutlichen und oft unterbrucbenen, wei£en tangentialen 
Schichten bisweilen auf einer Zonengrenze. Iti den Ge- 
fafien fehlen die Thyllen. Die Libriformfaser- 
wande hier mit etwas zahlreicheren Hoftiipfeln wo sie 
aneinander grenzen. Holz pare nchymzellen oft ohne 
abgerundeten Kanten und ohne Intercellularraume. 
Harzgange etwas weniger zahlreich und kleiner, die 
grofiten R. 125 i^, T. 120 ^c*. Markstrahlen bis 4- 
schichtig und bis 40 Zellen hoch; dann und wann 2 
oder 3 Markstrahlen in vertikaler Richtung iibereinander 
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steheod, und in dieser Ricbtung voneinaDder getrennt 
duroh 1 oder 2 Schichten Bchief laufender Libriform- 
fasero oder Holzparencbymzelleo. 



inR 7. D1PTEROCARPUS GRACILIS, 

^^^' Blume, Bgdr. 224. 

Literatur Eoobdebs et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars V. 1900. 117. Man vergleiche iibrigens 
No. 99 Dipterocarpus littoralis. 

Material. Ein Muster mit Bast yon M. Java. Das 
Blockcben gezeicbnet 1641m, i. J. 1893, (13376io, 
36943/3), von einem Ast von ungefabr 10 cm in Durch- 
messer; das Holz dick 1 cm, breit 3.6 cm und lang 
7 cm. 

PrSparate. Quer-. Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 99 Dipte- 
rocarpm littoralis ganz abnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweicbungen. 

Die weifSen tangentialen Scbicbten feblen in diesetn 
kleinen Muster. In den Gefafien keine Thyllen vor- 
banden. Holzparencbym zellen oft obne abgerun- 
deten Eanten und obne Intercellularraume. Harzgange 
etwas weniger zablreicb und kleiner; die grofiten 
R. 175 /£*, T. 160 ^. Markstrablen bis lO-scbichtig 
und bis 80 Zellen bocb; das obere und untere Stock- 
werk der zusammengesetzten Markstrablen bisweilen 
bOber als 3 Zellen. Ziemlicb oft 2 oder 3 Markstrablen 
in yertikaler Ricbtung ubereinander stebend, und in die- 
ser Ricbtuug voneinander getrennt durcb 1 oder 2 
Scbicbten scbief laufender Libriformfasern oder Holz- 
parencbymzellen. Auf dem Tangentialscbnitt endigen 
diese Scbicbten bisweilen in der Mitte eines Markstrahles. 
Auf dem Tangentialscbnitt fand sicb einmal ein Mark- 
strabl der sicb an einem Ende gabelig teilte. 



DIPTEROCARPEAE. 359 



8. DIPTEROCARPUS HASSELTII, 

Blume, PI. Javae. Dipter. 22, t. 6. 

In dem Index Eewensis: Dipterocarpus trinervis, 

Blume, Cat. Gew. Buitenz. 78. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars V. 1900. 117. Man vergleicbe ubrigens 
No. 99 Dipterocarpm littoralis 

Material Ein Muster mit Bast von M. Java. Das 
Blockeben gezeichnet 1665/3, i. J 1891 ; das Holz 
dick 0.9 cm, breit 3.2 cm und lang 13 cm. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 99 Dip- 
terocarpus littoralis ganz ahnlich. Nur finden sicb folgende 
kleine Alrweichungen. 

Die weifSen tangentialen Schichten feblen in diesem 
kleinen Muster. In den Gefafien feblen die Thyllen. 
Holparencbymzellen oft obne abgerundeten Eanten 
und obne Intercellularraume. Harzgange kleiner, die 
grofSten R. 160 /c^, T. 140 (a. Das obere und untere 
Stock werk der zusammengesetzten Markstrablen oft 
bober als 3 Zellen. Auf dem Tangentialscbnitt fand sicb 
einmal ein Markstrabl der sicb an einem Ende gabelig 
teilte. 



[()7 9. DIPTEROCARPUS PUBESCENS, 

Koord. et Valet. Fl. arborea Javanica. V. 115; 
(Bull. Inst. Buitenz. II. 2). 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea 
Javanica. Pars V. 1900. 115. Man vergleicbe ubrigens 
No 99 Dipterocarptts littoralis. 

Material. Ein Muster mit Bast von M. Java. Das 
Blockeben gezeicbnet 1667/3, i. J. 1891, von einem Ast 
von ungefabr 7 cm in Durcbmesser; das Holz dick 
0.7 cm, breit 3.4 cm und lang 8.5 cm. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialscbnitte. 
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Reagentlen. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie Dieses Holz ist dem yon No. 99 Dipte- 
rocarpus littoralis ganz ahnlioh. Nur finden sich fol- 
gende kleine Abweiohungen. 

In den Qefafien fehlen die Thyllen. Holzparen- 
ohymzellen bisweilen ohne abgerundeten Kanten und 
ohne Intercellularr^lunie. Markstrablen bis lO-schich- 
tig; dann und wann 2 oder 3 Markstrablen in vertika- 
ler Richtung ubereinander stehend, und in dieser Rich- 
tung voneinander getrennt durch 1 oder 2 Schichten 
schief laufender Libriformfasern oder Holzparenchym- 
zellen. 



108. 



VATICJI. 

Durand No. 710. 

1. VATICA BANCANA. 

Scheff. in Tgdschr. Nederl. Ind. XXXT. 348. 



Literatur. Koorders et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars V. 1900. 127. Man vergleiche ubrigens 
No. 99 Dipterocarpus littoralis. 

Material. Ein Muster mit Bast von W. Java. Das 
Blockchen gezeichnet 1646/3, i. J. 1892, von einem 
Stamm oder Ast von ungefahr 15 cm in Durchmesser; 
das Holz dick 0.6 cm, breit 5 cm und lang 12 cm. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
MazerationsprSlparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Schulzbs Mazerations- 
gemiscb. 

Mikrographie. 

Topos^raphle. Zuwachszonen und die weifSen tan- 
gentialen Schichten, welche fiir das blofSe Auge ZoneD- 
grenzen ^hnlich sind, und bei den bis jetzt beschriebenen 
Dipterocarpeae vorkommen,- fehlen in diesem kleinen 
Blockchen. GefslfJe gleichmafSig verteilt; fast immer 
vereinzelt , nur aufSerst selten zu zweien aneinander 
grenzend; fast immer an Markstrablen grenzend, ^bri- 
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gens gewohnlich durch Holzpareochym und Tracheiden 
umgeben. Tracheiden sehr wenig zahlreich; nur an 
OefafSe grenzend oder sehr in deren Nahe. Die an 
OefkfSe grenzenden oft GefafStracheiden ahnlich, die 
anderen mehr faserformig. Libriformfasern bilden 
die Grundmasse des Holzes. Holzparenchym zwi- 
schen den Libriformfasern zerstreut, para tracheal, meta- 
tracheal und die sehr wenigen Harzg§,nge grofitenteils 
umgebend. Die metatrachealen Schichten fast immer 
nur eine Zelle dick, oft unterbrochen und plotzlich abge- 
brochen. Die an GefafSe grenzenden Holzparenchym- 
zellen oft konjugiert. Harzgange selien vorkommend; 
fast immer von Holzparenchym umgeben, bisweilen auch 
von Libriformfasern. Markstrahlen in zwei Arten. 
Die am zahlreichsten vorkomraenden, l-sohichtigen, ein- 
fachen Markstrahlen 2 bis 15, gewohnlich iingefahr 8 
Zellen hoch. Die feweite Art bis 8-schichtig, bis 100 
Zellen hoch und bisweilen aus B Stockwerken zusam- 
mengesetzt. Die Markstrahlen seitlich voneinander ge- 
trennt durch 2 bis 10 Libriformfaserreihen ; gew6hnlich 
an GefafSe grenzend. Zwischen 2 breiten Markstrahlen 
immer einige schmalen. Das obere und untere Stockwerk 
oft nur einige Zellen hoch. Die mehrschichtigen einfa- 
chen Markstrahlen und die mehrschichtigen Stockwerke 
aus liegenden Zellen bestehend; gewohnlich mit nur 
wenigen Hullzellen ; die 1 -schichtigen Markstrahlen grofS- 
tenteils aus aufrechten Zellen aufgebaut, wahrend die 
hier vorhandenen liegenden Zellen sehr verschieden sind 
von den oben genannten und den aufrechten iibrigens 
ganz ahnlich. In den Zellen der 1 -schichtigen Mark- 
strahlen und Markstrahlteileziemlich oft ein grofSer Ein- 
zelkristall; in den Hullzellen selten ein solcher Eristall. 
Dann und wann 2 oder 3 Markstrahlen in vertikaler 
Richtung libereinander stehend und in dieser Richtung 
voneinander getrennt durch 1 oder 2 Schichten schief- 
laufender Libriformfasern odor Holzparenchymzellen. 

Beschrelbufifi: der Blemente. 

I. Gefape. R. 60-150 ^, T. 60-125 (i, die Gefafi- 
glieder L. 250 — 600 /c*. Elliptische und Kreiszylinder. 
Querwande' nicht oder fastnicht schief geneigt; rund- 
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